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Нестандартные задачи как средство развития логического мышления
       Требования к содержанию, процессу и результатам обучения школьников изменились в последнее   время. В Федеральном Государственном Образовательном Стандарте одним из важнейших направлений развития в процессе обучения является - развитие различных качеств, приемов и видов мышления.      Нестандартные задачи – это такие, для которых в курсе математики не имеется общих правил и алгоритмов для их решения. Не следует путать их с задачами повышенной сложности. Нестандартная задача предполагает наличие исследовательского характера. Однако если решение задачи по математике для одного учащегося  является нестандартным, поскольку он незнаком с методами решения задач данного вида, то для другого – решение задачи происходит стандартным образом, так как он уже решал такие задачи и не одну. Одна и та же задача по математике в 5 классе нестандартна, а в 6 классе она является обычной, и даже не повышенной сложности.
Задачу можно считать не стандартной на данный момент, если ученик не знает решение задачи, не знает  на какой теоретический материал ему опереться при решении.   Каковы же методы обучения решению задач по математике, которые мы считаем на данный момент нестандартными? Универсального рецепта, к сожалению, никто не придумал, учитывая уникальность данных задач. Только творчески проанализировав условие можно найти, наиболее простой путь решения задачи, а, зачастую и решить её. Научить ребят решению задач нестандартного вида можно, вызвав интерес, другими словами, нужно  предложить задачи, которые для современного ученика являются  интересными и содержательными.   Используя проблемные жизненные ситуации, можно заменять формулировку вопроса. Например, вместо задания «решить Диафантово уравнение», предложить решить следующую задачу. Может ли ученик расплатиться за покупку стоимостью 19 р., если у него только трехрублевые купюры, а у продавца – десятирублевые?
Также действенен метод подбора вспомогательных задач. Это средство обучения решению задач говорит об определенном уровне достижения в решении задач. Обычно в таких случаях думающий ученик пытается самостоятельно, без помощи учителя находить вспомогательные задачи или упрощать и видоизменять условия данных задач. 
      Умение решать нестандартные задачи приобретается практикой. Не зря говорят, что математике нельзя научиться, глядя, как это делает сосед. Самостоятельная работа и помощь учителя – вот залог плодотворной учебы.
          
       Нестандартные задачи способствуют развитию логического мышления в еще большей степени. Кроме того, они являются мощным средством активизации познавательной деятельности, т. е. вызывают у детей огромный интерес и желание работать. Нестандартные задачи: 
Задачи на смекалку.
Занимательные задачи.
Комбинаторные задачи.
Задачи на переливание.
Логические квадраты.
Задачи на разрезание.
Приведём решение некоторых задач.
Задача 1.

Бабушка на рынке продавала яйца двум покупателям:  первый купил 1/2 всех имевшихся у неё яиц и ещё 15 штук, второй 3/5 остатка и последние 10 штук. Сколько яиц продала бабушка?
Решение:	
Эта задача относится к задачам, которые решаются с конца. Следовательно,  начинать её решение надо с анализа второй части условия:
1) Второй покупатель получил 3/5 остатка и последние 10 яиц.
10 яиц составляют 2/5 остатка. Тогда остаток – 10 : 2 · 5 = 25 (яиц).
2) Первый покупатель купил 1/2 всех имевшихся яиц и ещё 15 штук. После этого осталось 25 яиц. Отсюда половина яиц составляет (15 + 25 = 40) яиц. Тогда общее количество яиц – 40 · 2 = 80.
Ответ: 80 яиц.
Задача 2	
У продавца было 6 ящиков с вишнями массой 15 кг, 16 кг, 18 кг, 19 кг, 20 кг, 31 кг. Два покупателя взяли 5 ящиков, причём один взял вдвое больше другого. Какой ящик остался?
Решение:
Найдём общее количество вишен.
15 + 16 + 18 + 19 + 20 + 31 = 119 (кг). При делении на 3 это число даёт остаток 2.
Так как по условию задачи первый покупатель взял  вдвое больше другого, то масса общего количества вишен, которые купили, кратна 3. Следовательно, должен остаться ящик, масса вишен в котором при делении на 3 даёт остаток 2. Этому условию соответствует ящик массой в 20 кг.
Ответ: 20 кг.		
Задача 3
Какие три цифры можно дописать к числу 19 981 999, чтобы полученное число делилось без остатка на 7, 8, и на 9?
Решение:
Пусть искомое число имеет вид 19 981 999 ***.
Заменим его суммой чисел 19 981 999 *** = 19 981 999 000 + ***.
1. Первое слагаемое при делении на 7 даёт остаток 5. Значит, чтобы сумма делилась нацело на 7, надо, чтобы  слагаемое *** давало остаток 2. (5 + 2 = 7).
2. Первое слагаемое при делении на 9 даёт остаток 1. (Используем признак делимости на 9. 
1 + 9 + 9 + 8 + 1 + 9 + 9 + 9 + 0 + 0 + 0 = 55. 55 : 9 = 6 (остаток 1)). Значит, чтобы сумма делилась нацело на 9 надо, чтобы  слагаемое *** давало остаток 8. (1 + 8 = 9).
3. Первое слагаемое целиком делится на 8 (Три последние цифры составляют число, делящееся на 8.) Следовательно, *** должно делиться на 8.
Способом подбора найдём  число ***, удовлетворяющее этим трём условиям. Это число 800.
Ответ: 8, 0, 0.
Конечно начинать обучение решению не стандартных задач нужно с более простых.  Например:
1.Масса цапли, стоящей на одной ноге 12 кг. Сколько будет весить цапля, если встанет на 2 ноги?
2.Пара лошадей пробежала 40 км. Сколько пробежала каждая лошадь?
3.У семи братьев по одной сестре. Сколько всего детей в семье?
4.Шесть котов за шесть минут съедают шесть мышей. Сколько понадобится котов, чтобы за сто минут съесть сто мышей?
5.Геологи нашли 7 камней. Масса каждого камня: 1 кг, 2 кг, 3 кг, 4 кг, 5 кг, 6 кг и 7 кг. Эти камни разложили в 4 рюкзака так, что в 
  каждом рюкзаке масса камней оказалась одинаковой. Как это сделали?
 6. В классе причесанных девочек столько же, сколько непричесанных мальчиков. Кого в классе больше, девочек или непричесанных учеников? 
7.Летели утки: одна впереди и две позади, одна позади и две впереди, одна между двумя и три в ряд. Сколько всего летело уток?
8.Миша говорит: «Позавчера мне было10 лет, а в следующем году мне исполнится 13 лет». Возможно ли это?
  9. У Андрея и Бори 11 конфет, у Бори и Вовы 13 конфет, а у Андрея и Вовы – 12. Сколько всего конфет у мальчиков?
10.Как расставить 6 стульев у 4 стен, чтобы у каждой стены было по 2 стула. 
11.У Даши 2 юбки: красная и синяя, и 2 блузки: в полоску и в горошек. Сколько разных нарядов у Даши?
12.Сколько существует двузначных чисел, у которых все цифры нечетные?
13.Родители приобрели путевку в Грецию. До Греции можно добраться, используя один из трех видов транспорта: самолет, теплоход или автобус. Составьте все возможные варианты использования данных видов транспорта.
14.Сколько разных слов можно образовать при помощи букв слова «соединение»?
15.Из цифр 1, 3, 5 составить различные трехзначные числа так, чтобы в числе не было одинаковых цифр.
16.Встретились три друга: скульптор Белов, скрипач Чернов и художник Рыжов. «Замечательно, что один из нас блондин, другой брюнет, а третий рыжеволосый. Но ни у одного нет волос того цвета, на который указывает его фамилия», - заметил брюнет. «Ты прав», - сказал Белов. Какой цвет волос у художника?
      Анализ учебников и учебных пособий по математике показывает, что каждая текстовая задача в определенных условиях может быть нестандартной, а в других – обычной, стандартной. Стандартная задача одного курса математики может быть нестандартной в другом курсе. 
     «Если хотите научиться решать задачи, то решайте их!» - советует Д. Пойа.
     Главное при этом – сформировать такой общий подход к решению задач, когда задача рассматривается как объект  для исследования, а ее решение – как конструирование и изобретение способа решения.
     Процесс решения любой нестандартной 
1.сведение путем преобразований нестандартной задачи к другой, ей сходной, но уже стандартной задаче;
2. разбиение нестандартной задачи на несколько стандартных подзадач.
Для сведения  нестандартной задачи к стандартной не существует определенных правил. Однако если внимательно, вдумчиво анализировать, решать каждую задачу, фиксируя в своей памяти все приемы, с помощью которых были найдены решения, какими методами были решены задачи, то  вырабатывается умение  в таком сведении.

      Сформулируем несколько правил решения нестандартных задач.
0. «Простое» правило: не пропустите самую простую задачу. 
0. «Очередное» правило: условия по возможности надо менять по очереди.
0.  «Неизвестное» правило:  изменив одно условие, другое,   связанное с ним обозначьте х, а потом подберите его  так, чтобы  вспомогательная задача решалась при данном                 значении и не решалась при увеличении х на единицу.
0. «Интересное » правило: делайте условия задачи более интересными.
0.  «Временное»  правило: если в задаче идет какой-то процесс и конечное состояние более определенно, чем начальное, стоит запустить время в обратную сторону: рассмотреть последний шаг процесса, потом предпоследний и т.д.
 Рассмотрим применение этих правил.
Задача№1. Пять мальчиков нашли девять грибов. Докажите, что хотя бы двое из них нашли грибов поровну.
1шаг. Мальчиков  очень  много. Пусть их будет на 2 меньше в следующей задаче.
«Трое мальчиков нашли х грибов.  Докажите, что хотя бы двое из них нашли грибов поровну».
Для доказательства установим, при каких х  задача имеет решение.
При х=0, х=1, х=2 задача имеет решение, при х=3 задача не имеет решение. 
Сформулируем похожую задачу.
Трое мальчиков нашли 2 гриба. Докажите, что хотя бы двое из них нашли грибов поровну.
Пусть все трое мальчиков нашли разное число грибов. Тогда минимальное число грибов равно 3, поскольку 3=0+1+2. Но по условию число грибов меньше 3, поэтому два мальчика из трех нашли одинаковое число грибов.
При решении исходной задачи рассуждения точно такие же. Пусть все, пять мальчиков, нашли разное число грибов. Минимальное число грибов тогда должно равняться 10. (10 =0+1+2+3+4). Но по условию число грибов меньше 10, поэтому двое мальчиков нашли одинаковое число грибов.
При решении использовали «неизвестное» правило.
Задача№2. Над озерами летели лебеди. На каждом садилась половина лебедей и еще пол-лебедя, остальные летели дальше. Все сели на семи озерах. Сколько было лебедей?

1шаг. Идет процесс, начальное состояние не определено, конечное – нулевое, т.е. не стало летящих лебедей. 
                Запускаем время в обратную сторону, придумав такую                    задачу:
Над озерами летели лебеди. На каждом взлетало пол-лебедя и еще столько, сколько теперь летело. Все взлетали с семи озер. Сколько было лебедей?
2шаг. Начинаем с нуля:                                                         
(((((((0+1/2)2+1/2)2+1/2)2+1/2)2+1/2)2+1/2)2+1/2)2  =127.
Задача №3. Кузнец подковывает одно копыто за 15 минут. Сколько времени потребуется 8 кузнецам, чтобы подковать 10 лошадей. (Лошадь не умеет стоять на двух ногах).
1шаг. Лошадей и кузнецов слишком много, уменьшим пропорционально их количество, составив задачу.
Кузнец подковывает одно копыто за пять минут. Сколько времени потребуется четверым кузнецам, чтобы подковать пять лошадей?
            Ясно, что минимально возможное время 25 минут, но может ли оно быть достигнуто? Необходимо организовать работу кузнецов без простоев. Будем действовать, не нарушая симметрии. Расположим пять лошадей по кругу. После того как четверо кузнецов подкуют каждый одно копыто лошади, кузнецы сдвинутся на одну лошадь по кругу. Чтобы обойти полный круг, потребуется пять тактов работы по пять минут. Во время 4 тактов каждая лошадь  будет подковываться, а один такт отдыхать. В итоге все лошади будут подкованы за 25 минут.
2 шаг. Возвращаясь к исходной задаче, заметим, что 8=2* 4, а 10=2*5. Тогда 8 кузнецов нужно разбить на две бригады 
по 4 человека в каждой, а лошадей – на два табуна по 5 лошадей в каждом. 
                  За 25 минут первая бригада кузнецов подкует первый                          табун, а вторая – второй.
При решении использовалось «очередное» правило.
Конечно, может встретиться задача, к которой не удастся применить ни одного из перечисленных правил. Тогда нужно изобрести особый метод   решения этой задачи.
 Необходимо помнить, что решение нестандартных задач есть искусство, которым можно овладеть лишь в результате постоянного самоанализа действий по решению задач.


