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Аннотация.

Работа представляет собой практическую деятельность и наблюдение за контрольными объектами – мицетами в лабораторных и  естественных условиях произрастания. Автор ставит следующую цель: осуществить локальный мониторинг поражений мицетами древесных пород и деловой древесины. Задачи исследовательской работы: Осуществить мониторинг повреждений древесных пород макромицетом – трутовиком; определить видовой состав, приуроченность к древесной породе, частоту встречаемости, средний возраст и размер гриба – трутовик; изучить видовой состав гнилей деловой древесины; предложить профилактические меры борьбы с мицетами. В работе использованы методы: теоретический, эмпирический и практический, отражён механизм их реализации. 

Отражены результаты исследований, сформулированы выводы и предложены профилактические меры борьбы с мицетами. 
Исследуемая проблема.

Стойкость древесных пород и деловой древесины против агентов биоразрушения – грибов, определяющих  механическую прочность.

Цель.

Осуществить локальный мониторинг поражений мицетами древесных пород и деловой древесины.

Задачи:

· Осуществить  мониторинг повреждений древесных пород макромицетом – трутовиком;

· Определить видовой состав, приуроченность к древесной породе, частоту встречаемости, средний возраст и размер трутовика;

· Изучить видовой состав гнилей деловой древесины и структуру поражений.

· Предложить профилактические меры борьбы с мицетами.
Основополагающий вопрос.
Какое влияние оказывают микро – и макромицеты на древесные породы и деловую древесину? 
Актуальность.

Древесина в настоящее время является универсальным, часто незаменимым материалом, имеющим огромное народнохозяйственное значение, поэтому важно знать, какие именно грибы и как воздействуют на деловую древесину, определяя в значительной степени её механическую прочность.

Гипотеза.

Своевременное выявление мицетов и профилактическая обработка способствуют уменьшению степени заражённости древесины и переводу древостоя в лигвидные насаждения.

Сроки исследования: апрель 2014 – октябрь 2016 г.г.

Методы:

· Теоретический.

· Эмпирический: наблюдение за контрольными объектами в естественных условиях.

· Практический (в лабораторных условиях).

Механизм реализации:
· Исследование, сбор материала (гербаризация), определение видов гриба – трутовик.

· Визуальное изучение видов гнилей деловой древесины (заготовки) по Л. П. Антонову (ГОСТ 2140-71) в лабораторных условиях, с последующей качественной оценкой.

· Экскурсия на реперный участок № 2, с последующей количественной оценкой поражений гнилями деловой древесины.

· Работа с научной – методической  литературой, публикациями.

Введение.
Грибы – организмы, широко распространённые в природе и встречающиеся в различных, иногда самых неожиданных местах обитания. Они живут в почве и в воде, на различных мёртвых остатках растений и животных. А также паразитируют на живых организмах. Грибы можно встретить в глубоких тёмных пещерах и в заоблачных высотах гор, в знойных безводных пустынях, зонах вечной мерзлоты, на болотах, они способны пробиться сквозь бетон и асфальт, а споры их можно обнаружить во всём воздушном пространстве нашей планеты, причём даже в стратосфере, куда они заносятся воздушными потоками.

Велика роль грибов в круговороте веществ. Разлагая органические остатки, грибы вместе с бактериями участвуют в почвообразовании и, в частности, в образовании гумуса. Паразитируя на растениях и животных, грибы вызывают у них различные заболевания (стригущий лишай у животных), приносят значительный урон сельскому хозяйству (головня и ржавчина хлебных злаков). Поселяясь на сельскохозяйственных продуктах, сырье и полуфабрикатах, могут стать причиной их порчи и даже интоксикации. Большой вред приносят грибы, повреждая всякого рода материалы и изделия, порче подвержены даже металлические конструкции, не говоря уже об изделиях из дерева, кожи, бумаги и др.

Дереворазрушающие грибы наносят существенный вред вегетирующим деревьям и деловой древесине, особенно при хранении и сушке. Поражая деревья, они могут стать причиной их преждевременной гибели, поскольку при ветровалах гибнут в первую очередь ослабленные деревья.

Породы древесины.
Хвойная порода выбирается для строительства из-за её большей по сравнению с лиственными породами прочности, большей биостойкости и меньшей себестоимости производства. Кроме того, ствол хвойных пород имеет более правильную форму с меньшим количеством дефектов.

Лиственные породы чаще используют для внутренней отделки, изготовления мебели, паркета, дверей, элементов декора, музыкальных инструментов.

Рассмотрим основные характеристики древесных пород, наиболее используемых в г.Шарья и Шарьинском районе Костромской области.
Сосна обыкновенная (Pinus sylvestris). Сосна является самым распространённым строительным материалом.

Свойства. Ствол у сосны обладает наибольшей прямотой и отсутствием дефектов. Хорошо пропитывается антисептиками. Порода ядровая, со смоляными ходами. Древесина сосны мягкая, умеренно лёгкая, механически прочная, не пластичная, она хорошо обрабатывается.

Цвет древесины. Древесина цвета карамели, яркая с многочисленными тонкими прожилками. Заболонь жёлто-белого цвета.

Биостойкость. При высокой стойкости к загниванию тем не менее имеет тенденцию к поражению деревоокрашивающими грибами (посинение).

Ель (Picea). 
Свойства. Более сучковатая порода, чем сосна, хуже пропитывается антисептиками. Обладает большей гигроскопичностью, чем сосна, поэтому её обычно используют для внутренних работ. Мягкая порода, но после высыхания древесина ели по прочности почти не уступает сосне.

Цвет древесины. Светло-жёлтая, чуть золотистая, безьядровая порода.

Биостойкость. В отличие от сосны ель более подвержена поражению дереворазрушающими грибами, но значительно на мировом рынке ель котируется выше сосны.

Лиственные породы.
Берёза.
Свойства. Характеризуется большей усушкой и подверженностью к кораблению. Древесина берёзы хорошо пропитывается химическими веществами, прекрасно удерживает лаковое покрытие, легко поддаётся имитации под ценные породы.

Цвет древесины. Заболонная порода. Древесина молочно-белая, иногда с красноватым оттенком. 

Биостойкость.  Неустойчива к воздействию дереворазрушающих грибов.

Осина.
Обладает мягкой пористой древесиной, в которой мало сучков. Хорошо поддаётся обработке, используется для внутренней отделки.  
 На древесину в процессе эксплуатации воздействует целый ряд факторов окружающей среды, приводя к её старению и разрушению.

Факторы разрушения древесины
Биологические: грибы, насекомые, бактерии, цветковые растения.

Климатические: осадки, УФ излучение, кислород воздуха, колебания температуры, ветровые нагрузки.

Огонь.

Процесс деструкции заложен самой природой для поддержания экологического равновесия, поэтому в естественных условиях древесина, с течением времени, разрушается до углекислого газа и воды – самых простых химических соединений.

Грибы являются самыми безжалостными истребителями в природе.
Споры грибов находятся повсеместно в окружающей нас среде.  Заразить древесину споры могут ещё в лесу, при распиловке, транспортировке незащищённой древесины, а также при эксплуатации в строениях. В период зрелости гриб вырабатывает миллионы спор в сутки, и хотя много их погибает, но и достаточно переносится животными, насекомыми и ветром, приводя к заражению древесины.
Заражение может произойти и через грибницу  если заражённая соприкасается со здоровой древесиной. Стоит спорам грибов попасть в благоприятные условия, как они начинают бурно развиваться и портить древесину.
Развитию грибных поражений способствуют  тёплые  ( 5 – 300С ) и влажные условия              (W более 22%) окружающей среды, отсутствие воздухообмена).
Грибы, поражающие древесину, отличаются большим разнообразием – от плесени, окрашивающей древесину поверхностно до дереворазрушающих грибов, проникающих в толщу древесины и разрущающих её практически полностью.
Сплетение очень тонких грибных нитей (гиф) образует плодовое тело (грибницу или мицелий). Споры спеют в специальных носителях – конидиях (такие грибы называют деревоокрашивающими или плесневыми), или в плодовых телах – такие грибы называют дереворазрушающими.
На первой стадии при поражении на древесине появляются грибы, питающиеся соками живого дерева. Затем в подготовленных плесневыми грибами  оптимальных условиях начинают развиваться деревоокрашивающие грибы.

Завершают разрушение древесины  складские и дереворазрушающие грибы. Они вызывают сильное гниение древесины, приводящее к появлению продольных и поперечных трещин, затем и минерализации древесины.
Классификация древесины по стойкости к гниению.

ГОСТ 20022 – 2 – 80 устанавливает классификацию древесины по: стойкости к гниению и пропитываемости защитными средствами; скорости расконсервирования и уязвимости объектов защиты; классификацию защитных  средств  древесины.
По стойкости к гниению породы древесины подразделяют на 4 класса: стойкие, средне стойкие, малостойкие и нестойкие, причём классификация ведётся как по заболони, так и по ядру.

	КЛАСС
	ПОРОДА  ДРЕВЕСИНЫ

	
	ЗАБОЛОНЬ
	ЯДРО

	Стойкие
	Обыкновенная сосна, ясень
	Сибирская сосна, лиственница, обыкновенная сосна, дуб, ясень

	Средне стойкие
	Ель, сибирская сосна, лиственница, пихта
	Ель, пихта, дуб

	Малостойкие
	Берёза, бук, вяз, граб, дуб, клён
	Вяз, клён

	Нестойкие
	Липа, ольха, осина
	Берёза, липа, осина, ольха


По пропитываемости  защитными средствами породы древесины подразделяют на следующие группы: легкопропитываемые, умеренно пропитываемые, трудно пропитываемые. 
Классификация древесины также ведётся по заболони и ядру.
	КЛАСС
	ПОРОДА ДРЕВЕСИНЫ

	
	ЗАБОЛОНЬ
	ЯДРО

	Легкопропитываемые
	Обыкновенная сосна
	_

	Умеренно пропитываемые
	Сибирская сосна, европейская лиственница, граб, дуб, клён, липа, ольха, осина
	Сибирская сосна, обыкновенная сосна, осина, ольха

	Трудно пропитываемые
	Ель, сибирская лиственница, пихта
	Ель, европейская лиственница, сибирская лиственница, пихта, берёза


Исследовательская часть.

Для проведения локального мониторинга видового состава трутовика был выбран реперный  участок № 1 – пос. Боровской, территория Шангского поселения.

Для исследования видов гнилей деловой древесины – реперный участок № 2 предоставлены заготовки – пилорама, ИП. Малышев А. В.   Г. Шарья, ул. Авиационная.

Практическая работа №1:

 Определение видового состава гриба – трутовик, возраста и  размера каждой варианты, встречаемой на древесной породе на реперном участке № 1.

Оборудование: линейка или сантиметр, лестница.

Задачи: 

· Собрать гербарный материал для определения видового состава.

· Определить возраст по гименофору и произвести измерения каждого плодового тела с последующим вычислением среднего показателя каждого признака.

· Определить визуально частоту встречаемости каждого вида гриба – трутовик на контрольной древесной породе.

· Познакомиться с конкурентным взаимоотношением каждого вида гриба – трутовик с другими макромицетами.

Практическая работа №2:

Определение видового состава гнилей древесных пород (заготовок), приуроченность к древесной породе и основных характеристик реперного участка № 2 в лабораторных условиях.

Примечание: Результаты исследований смотри в сводной таблице № 1, № 2а и № 2б.

Таблица №2а. Сводная.  Виды гнилей деловой древесины.

	Виды гнили
	Основные характеристики:

По цвету и структуре поражённой древесины:
	Морфовид

	Пёстрая ситовая
	На красновато – буром или серо – фиолетовом фоне присутствуют желтоватые пятна и полосы с ячеистой или волокнистой структурой; древесина долго сохраняет целостность, при сильном разрушении становится мягкой и легко расщепляется. В срубленном дереве дальнейшее её развитие прекращается.
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	Бурая трещиноватая
	Имеет трещиноватую призматическую структуру, иногда содержит в трещинах беловатые или желтоватые грибные плёнки.
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	Белая волокнистая или мраморная
	Древесина приобретает мраморный рисунок, в котором светлые участки ограничены от более тёмных чёрными извилистыми линиями. При сильном разрушении древесина легко ломается.
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	По типам:
	

	Заболонная:

Твёрдая

Мягкая
	Начинается с торцов брёвен, часто с двух сторон, и в виде конусов продвигается к центру, где смыкается. Снижает прочность древесины при ударных нагрузках и повышает проницаемость и влагопоглощение.

Гниль хорошо различимая как на глаз, так и на ощупь. Резко снижает механические свойства.
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	Ядровая
	Характеризуется пониженной твёрдостью. Может продолжаться даже в относительно сухой древесине. При большом развитии приводит к полной технической непригодности поражённой древесины.
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Результаты мониторинга. Таблица № 2б.

Сводные данные и анализ результатов исследований

наличия видов гнилей пород деревьев (заготовок) реперного участка № 2.

	Виды гнилей
	Берёза
	Ель
	Сосна
	Контрольный результат

	Пёстрая ситовая
	
	+
	
	Рассмотрено 2 варианта повреждений:

· Слабо поражённая древесина сохраняет целостность при наличии мелких белых пятен, вытянутых вдоль волокон.

· Сильно поражённая древесина имеет ячеистую структуру. Древесина мягкая на ощупь и легко расщепляется.



	Бурая трещиноватая
	
	+
	+
	Древесина имеет бурый цвет и трещиноватую структуру. Трещин много, они расположены вдоль и поперёк волокон. По трещинам древесина распадается на призматические кусочки, легко деформируется и растирается пальцами.

	Белая волокнистая
	+
	
	
	Гниль имеет светло – жёлтый, местами почти белый цвет, с редкими, узкими извилистыми чёрными линиями. Окраска пёстрая. Древесина крошится, но не расщепляется на отдельные волокна, что свидетельствует о средней степени поражения.


Выводы:  
1. По результатам исследований наблюдается следующая тенденция: белая волокнистая гниль встречается в стволах деревьев лиственных пород, а пёстрая ситовая и бурая трещиноватая в древесине хвойных пород.

2. Грибы, вызывающие повреждения деловой древесины относятся к классу базидиомицетов и группе гименомицетов.

3. Гниль  оказывает большое влияние на  физико -  механические свойства древесины. Плотность снижается, водопоглощение и водопроницаемость повышаются. В зависимости от стадии гнили, её размеров древесина может стать непригодной к использованию.

4. Заражённость деревьев видами гнилей связана с различного рода факторами и прежде всего с условиями местопроизрастания, почвами, с разнообразием форм древесины и с режимом хозяйства.

5. Можно предположить, что на заражение древесины дереворазрушающими грибами оказало влияние заболоченности почвы в делянке. Частота встречаемости поражённой древесины – низкая.

Таблица № 1. Сводная.
Результат исследований  видов гриба – трутовик реперного участка № 1.

	Вид трутовика.

Встречаемость на древесной породе.
	Частота встречаемости
	Возраст средний (лет).
	Размер средний (см).
	Морфовид.

Основная характеристика.

	Трутовик настоящий (Fomes fomentarius). Встречается повсеместно на лиственных породах деревьев: берёза, осина.

Вариант – 10.
	высокая
	15
	19
	[image: image7.png]



Плодовые тела копытообразные, с ясно выраженной зональностью, с широким основанием и трубчатым гименофором. Плодовые тела светло – или тёмно – серого цвета. Споры могут прорастать на коре многих древесных пород (ольха, дуб, бук и др.). Из мест проникновения мицелия в древесину грибница распространяется от заболони к центру и вдоль по стволу, вызывая белую волокнистую гниль (мраморную).

	Трутовик ложный (Phellinus igniarius). Растёт на живых деревьях, отмерших стволах и пнях лиственных пород, особенно часто на берёзе.

Вариант – 12.
	высокая
	11.5
	10.7
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Плодовые тела желвакообразные, подушковидные, приплюснуто – плоские, реже копытообразные. Поражает многие лиственные породы (ива, ольха, тополь). Вызывает стволовую гниль с чёрными извилистыми линиями, разделяющие заражённые и здоровые ткани. В конечной стадии гниения развиваются дупла.

	Трутовик плоский (Ganoderma applanatum). 
Обитает на пнях и мёртвой древесине многих лиственных деревьев (особенно часто на берёзе) и хвойных пород.

Вариант – 8.
	средняя
	7
	10
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Плодовые тела пробковатые, плоские (редко копытообразные), иногда срастающиеся. Край слабо притуплённый. Очень редко встречается на живых деревьях. 

	Трутовик берёзовый

( Piptoporus betulinus).
Произрастает на стволах мёртвых берёз.

Вариант – 17.
	высокая
	8.5
	11
	
[image: image10]
Плодовые тела круглые или почковидные, покрытые слегка растрескивающейся желтоватой или серо – дымчатой кожицей, прикрепляется к стволу боком или зачаточной ножкой. На живых деревьях плодовые тела образуются редко, развиваются на сухостое и валеже.


Выводы:
1. На реперном участке № 1 были обнаружены и определены в лабораторных условиях 4 вида гриба – трутовик: настоящий, ложный, плоский, берёзовый. На контрольных древесных породах не оказалось плодовых тел других макромицетов, что свидетельствует о жёсткой межвидовой конкуренции.

2. Данные грибы – трутовики относятся к классу базидиомицетов, экологической группе – ксилофилы, т.е. грибы, разлагающие древесину. Среди них различают разрушителей живой древесины (ложный, настоящий) и питающиеся мёртвой древесиной (берёзовый, плоский). 

3. По хорошо заметным зонам ежегодного прироста трубчатого спороносного слоя – гименофора был определён возраст плодовых тел в отдельности по каждому виду и  определена средняя величина признака по числу вариант, встречаемых на древесной породе. 

4. Путём измерений размера (длины) плодового тела каждой варианты, встречаемой на древесной породе, получен средний показатель. 

5. Полученные результаты говорят о том, что древесные породы давно заражены мицелием гриба – трутовик.

Заключение.

1. Большой вред грибы наносят лесному хозяйству, поражая как растущие деревья, так и деловую древесину. Дереворазрушающие грибы в среднем уничтожают 10 – 30 % заготовляемой древесины.
2. Зачастую стволовые вредители являются причиной возникновения комлевых и корневых болезней, так как открывают ворота инфекции дереворазрушающим грибам. Исходя из этого, борьба со стволовыми вредителями играет определённую роль при борьбе с грибами.

3. Внедрение гриба происходит обычно через разрывы коры или погрызы её животными, через раны, возникшие под влиянием микромицетов или в результате механических повреждений. Из этого следует, что сдерживание поголовья грызунов, а также аккуратное проведение механизированных работ в лесу позволит сократить возникновение болезней древостоя.
4. Грибы, поражая живое дерево, способны развиваться и после его гибели на отмерших или срубленных деревьях, переходя от паразитного питания к сапротрофному. В связи с этим, очень важно вовремя проводить на участках рубки ухода, убирать старые и поваленные деревья, и тем самым исключить перенос грибов на здоровые деревья.
5. На деловой древесине поселяются своеобразные экологические группы дереворазрушителей, сменяющие друг друга в процессе деструкции древесины. И поэтому профилактика и своевременное выявление одного вида гриба может привести к разрушению всей цепочки развития паразитов на древесине.
6. Возможно подавление одних грибов другими за счёт выделения ими специальных веществ. Из этого следует, что с грибами можно бороться биологическим методом.
7. Среди лесохозяйственных мероприятий большое значение имеют карантинные, направленные на предупреждение заноса возбудителей, ранее неизвестных в определённой местности, из областей их распространения.
8. Большое значение имеют селекционно-семеноводческие методы предупреждения развития болезней.
9. В лесной фитопатологии для борьбы с возбудителями болезней леса уместно применение фунгицидов, а для защиты древесины от гниения – антисептики.
10. Современная техника располагает надёжными способами защиты древесины. К их числу относят сушку, нанесение стойких покрытий, пропитку, окуривание газами и т.д. Профилактическими мерами являются также замораживание, выщелачивание, хранение в воде, дождевание.
Основополагающий вывод.
Много интересного и полезного я узнала об удивительных организмах – грибах! Выяснила, что грибы – одно из важнейших звеньев в природной цепи. Вся борьба человека с грибами практически бессмысленна и заключается лишь в том, чтобы повысить качество древесины при её заготовке, хранении и последующем использовании. Профилактика борьбы с дереворазрушителями может существенно изменить значение древесины в жизни человека, в связи с улучшением её свойств.

Не стоит забывать, что предназначение макро – и микромицетов не в разрушении хозяйственных построек, шпал, книг и других изделий из дерева, а в разложении законсервированных в высокомолекулярных соединениях мёртвой древесины, огромного количества вещества и энергии, которые на протяжении всей жизни синтезировали живые деревья.

Перспектива.

Планирую расширить границы исследовательской деятельности  по влиянию на деловую древесину плесневых грибов.

Экологическое обращение: Защита леса – дело каждого из нас! Будьте другом леса, а не его врагом! И лес ответит благодарностью, защитив почву и пески от выветривания, овраги от эрозии, реки и озёра от высыхания. Много радостных минут, прохлады и покоя  он доставит Вам  во время отдыха!
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