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ВВЕДЕНИЕ
Профильное обучение предполагает существенное увеличение доли самостоятельной познавательной деятельности, использования активных методов обучения, практической деятельности учащихся. Развивает и формирует ученика не столько само знание, сколько метод его приобретения. Если учебная деятельность протекает только в рамках воспроизведения усвоенных знаний, то это не способствует развитию человека. Всё это соответствует основным принципам введения и реализации ФГОС СОО.
Учебный предмет «математика» уникален в деле формирования личности. Образовательный, развивающий потенциал математики огромен. Не случайно ведущей целью математического образования является интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, необходимых человеку для полноценной жизни в обществе. Математика выступает именно как предмет общего образования, который позволяет наделять подрастающего человека способностями, необходимыми для свободной и безболезненной адаптации его к условиям жизни в современном обществе. 
Одна из серьёзных проблем современной школы – нежелание большинства учащихся учиться. Чтобы у учащегося развивалось творческое мышление, необходимо, чтобы он почувствовал удивление и любопытство, удовлетворил возникшие потребности в знаниях. Только через преодоление трудностей, решение проблем, ребёнок может войти в мир творчества.
 Таким образом, противоречие между высокими требованиями к качеству обученности учащихся со стороны родителей, социальных заказчиков, с одной стороны, и, снижение интереса к учёбе, в том числе и на уроках математики, с другой, определило для меня изучение возможностей использования проблемного обучения на своих уроках.
Объект  исследования – процесс обучения математике в условиях введения ФГОС СОО.
Предмет исследования – особенности проблемного обучения на уроках математики в условиях введения ФГОС СОО.

Цель исследования – теоретически обосновать и экспериментально доказать роль и значение проблемного обучения на уроках математики для повышения уровня обученности учащихся.

Задачи:  
     1.  раскрыть содержание понятия «проблемное обучение»;
2. изучить особенности использования проблемного обучения в старших классах;

3. дать психолого-педагогическую характеристику интеллектуального развития учащихся в проблемном обучении;

4. изучить методику использования проблемного обучения на уроках математики ;
5. доказать в ходе педагогического эксперимента положительное влияние применения проблемного обучения на повышение уровня обученности школьников.
Гипотеза исследования – если обеспечить систематическое применение элементов проблемного обучения на уроках математики, то можно:

1. заинтересовать учащихся изучением математики;

2. добиться повышения уровня обученности учащихся по предмету.
При реализации задач исследования использовались следующие методы:

1. изучение и анализ психолого-педагогической и методической литературы;

2. изучение и обобщение опыта работы учителей;

3. анализ работы учащихся;
4. проведение педагогического эксперимента.
ГЛАВА I. ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОБЛЕМНОГО ОБУЧЕНИЯ В ПРОФИЛЬНЫХ КЛАССАХ В УСЛОВИЯХ ВВЕДЕНИЯ ФГОС  СОО
1.1. Содержание понятия проблемного обучения в дидактике
В соответствии с ФГОС в школе огромное значение отводится задаче развития у учащихся творческого общего и профессионального мышления, способности самостоятельно и быстро ориентироваться в проблемах науки, техники и производства. Проблемное обучение – один из методов развития у учащихся самостоятельного творческого мышления, поэтому проблемное обучение можно рассматривать как один из видов развивающего обучения. 

Ещё в древние времена было известно, что умственная активность способствует и лучшему запоминанию, и более глубокому проникновению в суть процессов, предметов и явлений. В истории педагогики постановка проблемных вопросов собеседнику, вызывающих затруднение в поисках ответа на них, известна ещё по беседам Сократа. Этот же приём был известен в пифагорейской школе. В дальнейшем идею активного обучения развивали такие педагоги и философы, как 
Я.А. Коменский, Ж.Ж. Руссо.

В американской педагогике начала XX в. известны две основные концепции проблемного обучения: Дж. Дьюи и  В. Бертона. Первый предлагал все виды и формы обучения заменить самостоятельным учением школьников путём решения проблем, при этом упор делался на их учебно-практическую форму. Суть второй концепции заключается в механическом переносе выводов психологии на процесс обучения. В. Бертон считал, что обучение есть «приобретение новых реакций или изменение старых» и сводил процесс обучения к простым и сложным реакциям, не учитывая влияния на развитие мышления ученика среды и условий воспитания.

В нашей стране идею развивающего обучения впервые выдвинул Л.С. Выготский. Большое значение для становления теории проблемного обучения имели работы психологов, сделавших вывод о том, что умственное развитие характеризуется не только объёмом и качеством усвоенных знаний, но и структурой мыслительных процессов, системой логических операций и умственных действий, которыми владеет ученик (С.Л.Рубенштейн, Н.А. Менчинская, Т.В. Кудрявцев), и раскрывших роль проблемной ситуации в мышлении и обучении (А.М. Матюшкин). Наибольший вклад в разработку теории проблемного обучения в нашей стране внесли М.И.Махмутов, Ю.К.Бабанский, А.В.Брушлинский, И.Я.Лернер, В.Оконь, М.Н.Скаткин  и другие. 
В чём сущность проблемного обучения? 
В психолого-педагогической литературе его трактуют и как принцип обучения (Т.В.Кудрявцев, А.М. Матюшкин), и как новый тип учебного процесса (М.И.Махмутов, М.Н.Скаткин), и как метод обучения (В.Оконь), и как новую дидактическую систему. 
Так, В.Оконь понимает под проблемным обучением «совокупность таких действий, как организация проблемных ситуаций, формулирование проблем (постепенно к этому приобщаются сами ученики), оказание ученикам необходимой помощи в решении проблем, проверка этих решений, и, наконец, руководство процессом систематизации и закрепления приобретённых знаний». [33]
И.Я.Лернер, Ю.К.Бабанский и М.Н.Скаткин усматривают своеобразие проблемного обучения «в том, что учащиеся систематически включаются учителем в процесс поиска доказательного решения новых для них проблем, благодаря чему они научаются самостоятельно добывать знания, применять ранее усвоенные и овладевать опытом творческой деятельности».
Наиболее полное определение проблемного обучения даёт М.И.Махмутов. он считает, что «проблемное обучение – это тип развивающего обучения, в котором сочетаются систематическая самостоятельная поисковая деятельность учащихся с усвоением ими готовых выводов науки, а система методов построена с учётом целеполагания и принципа проблемности» [28].
В данной работе под проблемным обучением понимается система научно обоснованных методов и средств, применяемая в процессе развивающего обучения, которая предполагает создание  под руководством учителя проблемных ситуаций и активную самостоятельную деятельность учащихся  по их разрешению с целью, в первую очередь, интеллектуального и творческого развития учащихся, а также овладения ими знаниями, навыками, умениями и способами познания.

В качестве основы проблемного обучения предлагается следующая система дидактических принципов:
· научность и систематичность обучения;

· активность и самостоятельность учащихся в обучении;

· единство образования, воспитания и развития;

· связь теории с практикой;

· проблемность;

· мотивация учения и труда;

· трудность и доступность;
· единство слова и наглядности;

· дифференциация и индивидуализация в обучении;

· профессиональная направленность. [28].
Проблемным обучение называется не потому, что весь учебный материал школьники усваивают только путём самостоятельного решения проблем и открытия новых понятий. Здесь есть и объяснение учителя, и репродуктивная деятельность учащихся, и постановка задач, и выполнение упражнений. Однако характерным признаком оттого типа обучения является систематическое решение учебных проблем. Задачи, решаемые системой методов проблемного обучения, показывают, что это подлинно развивающее обучение. 

Задачи проблемного обучения (по М.И.Махмутову):
· Учить мыслить логично, научно, творчески.
· Сделать учебный материал более доказательным и убедительным для учащихся, формировать не просто знания, а знания-убеждения, что служит основой для формирования научного диалектико-материалистического мировоззрения.
· Содействовать формированию прочных знаний, так как сведения, самостоятельно добытые учащимися, прочно сохраняются в памяти.

· Воздействовать на эмоциональную сферу школьников, формируя уверенность    в своих силах, удовлетворение от напряжённой умственной деятельности.

· Формировать элементарные навыки поисковой и исследовательской деятельности.

· Формировать и развивать положительное отношение, интерес, как к данному учебному предмету, так и к учению вообще.

Основными понятиями проблемного обучения являются «проблемная ситуация» и «учебная проблема».
Проблемная ситуация – это, по определению А.М.Матюшкина, «особый вид мыслительного взаимодействия субъекта и объекта; характеризуется таким психическим состоянием, возникающим у субъекта (учащегося) при выполнении им задания, которое требует найти (открыть или усвоить) новые, ранее не известные ему знания или способы действия»[27].
По мнению С.Л.Рубенштейна, проблемная ситуация – это ситуация, ставящая человека в условия, требующие от него необходимости делать выбор, принимать решения: «начало мышления – в проблемной ситуации».[43]
М.И.Махмутов определяет проблемную ситуацию, как интеллектуальное затруднение человека, возникающее в случае, когда он не знает, как объяснить возникшее явление, факт, процесс действительности, не может достичь цели известным ему способом, что побуждает человека искать новый способ объяснения или способ действия [28].

Поэтому, проблемной ситуацией, на наш взгляд, можно назвать такую ситуацию, когда учащийся не может объяснить для себя объективно возникающее противоречие, не может дать ответов на возникающие вопросы, поскольку ни имеющиеся знания, ни содержащаяся в проблемной ситуации информация не содержит на них ответов и не содержит методов их нахождения.
Проблемные ситуации обычно характеризуются по различным критериям. По мнению М.И.Махмутова, наиболее функциональным является разделение проблемных ситуаций по характеру содержательной стороны противоречий на четыре типа:

1. Недостаточность прежних знаний учащихся для объяснения нового   факта, прежних умений для решения новой задачи.
2. Необходимость использовать ранее усвоенные знания и (или) умения, навыки в принципиально новых практических условиях.

3. Наличие противоречия между теоретически возможным путём решения задачи и практической неосуществимости выбранного пути.

4. Наличие противоречия между практически достигнутым результатом выполнения учебного задания и отсутствием у учащихся знаний для его теоретического обоснования. 
Г.К.Селевко предлагает такую классификацию проблемных ситуаций: 

1. По интересности (мотивации) содержания (новое содержание, необычность взгляда на старое, связь с жизнью, связь с практической деятельностью учащихся, связь с современностью, связь с историей, связь с будущим).

2. По характеру неизвестного (цель, объект деятельности, способ деятельности, условие выполнения деятельности).

3. По уровню проблемности (возникающие независимо от приёмов; вызываемые и разрешаемые учителем; вызываемые учителем, разрешаемые учеником; самостоятельное формирование проблемы и решения).

4. По виду рассогласования информации (неожиданность, конфликт, предположение, опровержение, несоответствие, неопределённость).
5. По методическим особенностям (непреднамеренные, целевые, проблемное изложение, эвристическая беседа, проблемные демонстрации, исследовательские лабораторные работы, проблемный фронтальный эксперимент, мысленный проблемный эксперимент, проблемное решение задач, проблемные задания, игровые проблемные ситуации).

6. По типу действий, требующихся для решения (выбор, сравнение, сопоставление, устранение рассогласованности, эксперимент, проба, творческий подход, принятие решения, установление связи, изменение взгляда на вещи, поиск, исследование). [42]
Как создаются проблемные ситуации? Общее правило: выявляются противоречия в информации, способах действий, определяются причинно-следственные связи. Назовём ряд противоречий: есть факт и необходимость его объяснить; противоречия, связанные с необходимостью применения знаний в конкретных условиях; противоречия, связанные с ограниченностью исходных данных.
В современной теории проблемного обучения выделяется десять дидактических способов создания проблемных ситуаций:
1. Побуждение учащихся к теоретическому объяснению явлений, фактов, внешнего несоответствия между ними.
2. Использование ситуаций, возникающих при выполнении учащимися учебных задач, а также в процессе их обычной жизнедеятельности.

3. Поиск новых путей практического применения учащимися того или иного изучаемого явления, факта, навыка или умения.

4. Побуждение учащихся к анализу фактов и явлений действительности, порождающих противоречия между житейскими представлениями и научными понятиями о них.

5. Выдвижение предположений (гипотез), формулировка выводов и их опытная проверка.

6. Побуждение учащихся к сравнению, сопоставлению т противопоставлению фактов, явлений, теорий, порождающих проблемные ситуации.

7. Побуждение учащихся к предварительному обобщению новых фактов на основе имеющихся знаний.

8. Ознакомление учащихся с фактами, приведшими в истории науки к постановке научных проблем.

9. Организация межпредметных связей с целью расширить диапазон возможных проблемных ситуаций.

10. Варьирование, переформулировка задач и вопросов.

Эти способы создания проблемных ситуаций были сформулированы ещё М.И.Махмутовым.

Задача, создающая проблемную ситуацию, называется проблемой. Проблема  (в переводе с греческого – «задача») – теоретический или практический вопрос, требующий изучения, разрешения, обязательно предполагает противоречивую ситуацию между данными и требованием найти неизвестное.
Учебная проблема – явление субъективное и существует в сознании учеников в идеальной форме, в мысли, так же, как любое суждение, пока оно не будет выражено в звуках языка или в знаках письма. Учебная проблема формулируется в виде задачи, задания, вопросов. В процессе работы наиболее часто учитель использует проблемные вопросы в форме познавательной (проблемной) задачи. Особое внимание заслуживает методика конструирования проблемных заданий, предложенная И.Я.Лернером [36]. 
Проблема с указанием параметров и условий решения может быть предъявлена субъекту со стороны. Во всех случаях проблема перерастает в проблемную задачу как её принято называть. Проблемная задача представляет собой проблему, решаемую при заданных условиях или параметрах, и отличается от проблемы тем, что в первой заведомо ограничено поле поиска решения. Алгоритм решения проблемной задачи состоит из четырёх этапов:
1. Возникновение и осознание проблемы.
2. Поиск способа решения проблемной задачи путём формулирования гипотезы.

3. Доказательство гипотезы.

4. Проверка правильности решения проблемной задачи.

Исходя из этого, сделаем вывод, что проблемным обучением является такая учебно-познавательная деятельность учащихся по усвоению знаний и способов деятельности, при которой учащимися воспринимаются объяснения учителя в условиях проблемной ситуации, с той или иной степенью самостоятельности анализируются постановки проблем и достигается их решение посредством выдвижения предложений, гипотез, их обоснования и доказательства, а также путём проверки правильности решения. Решение проблемы пробуждает мыслительную активность учащихся, которая является характеристикой развития интеллекта.
Таким образом, согласимся с тем, что именно эти идеи были положены в основу проблемного обучения: постановка проблемной задачи приводит к появлению познавательной потребности, в связи с чем повышается мыслительная активность учащихся и развивается интеллект и, в конечном итоге, за счёт этого происходит повышение способностей учащихся и его мотивации к обучению.
1.2. Особенности  использования проблемного обучения в профильных  классах
В настоящее время стремительно возрастает роль образования, усиливается влияние на все сферы социальной жизни. Усиление роли знаний в общественном развитии изменяет роль образования в структуре общественной жизни современного мира. В начале XXI века стала очевидна необходимость серьёзной модернизации школьного образования концепцией модернизации российского образования на период до 2010 года предусматривается введение профильного обучения на старшей ступени общеобразовательной школы. Основная идея обновления старшей ступени общего образования состоит в том, что образование здесь должно стать более индивидуализированным, функциональным и эффективным.[50]
В процессе введения профильного обучения в старшую степень общеобразовательной школы ставится задача создания «системы специализированной школы, ориентированной на индивидуализацию обучения и специализацию обучающихся, в том числе с учётом реальных потребностей рынка труда».
Что же такое профильное обучение?

Профильное обучение исследователями трактуется по-разному, что связано с акцентированием их внимания на той или иной его стороне. Вот некоторые из трактовок.

1. Профильное обучение – это средство дифференциации и индивидуализации обучения, когда за счёт изменений в структуре, содержании и организации образовательного процесса более полно учитываются интересы, склонности и способности учащихся.[24]
2. Это система специализированной подготовки старшеклассников, направленная на то, чтобы сделать процесс их обучения на последней ступени общеобразовательной школы более индивидуализированным, отвечающим реальным запросам и ориентациям, способным обеспечить осознанный выбор школьниками своей профессиональной деятельности.
3. В Концепции профильного обучения на старшей ступени общего образования отмечается, что реализация идеи профилизации обучения на старшей ступени ставит выпускника основной ступени перед необходимостью совершения ответственного выбора – предварительного самоопределения в отношении профилирующего направления собственной деятельности.[6]
Цели профильного обучения заключаются в следующем:
· Обеспечить учащимся выбор индивидуальных образовательных программ (траекторий);
· Обеспечить успешную социализацию учащихся в локальных и региональных социумах;

· Предоставить школьникам возможность углубленно изучать отдельные дисциплины программы полного общего образования для подготовки к высшему и среднему профессиональному образованию

Функции профильного обучения:
A. Целевая интенсивная подготовка к поступлению в ВУЗы разного профиля и сложности.

B. Целевая интенсивная подготовка к приобретению наукоёмких и сложных исполнительских профессий, к поступлению в средние специальные учебные заведения.

C. Подготовка к приобретению массовых исполнительских профессий средней сложности.

Таким образом, профильное обучение призвано обеспечить:

1. углубленное изучение учащимися отдельных дисциплин и циклов дисциплин;

2. подготовка к получению высшего профессионального образования;

3. успешную социализацию учащихся (в том числе с учётом требований рынка труда);

4. возможность углубленной дифференциации и построения школьниками индивидуальных образовательных программ.

Задача профилизации – создать такие условия в школах, чтобы каждый ученик нашёл себя, понял, к какой сфере деятельности он склонен и наиболее способен.
Условия организации и обеспечения профильного обучения:

- разработка и утверждение содержания профильного обучения (в том числе его программ);

- разработка, утверждение и экспериментальная апробация форм организации и организационных моделей профильного обучения на уровне отдельного образовательного учреждения и на уровне групп образовательных учреждений;

- переподготовка кадров для обучения по программам профильного обучения соответствующих типов;

- ресурсное обеспечение реализации программ профильного обучения.

Из каких же компонентов складывается тот или иной профиль?

Цели профильного обучения определяют три возможных компонента.

1. Индивидуальный, обеспечивающий реализацию личного образовательного маршрута учащегося. 
2. Социализирующий, отвечающий за подготовку ученика к трудовой деятельности, возможно, к получению начального или среднего профессионального образования.

3. Предвузовский, готовящий выпускников к поступлению в ВУЗы.

Виды профильного обучения:
1. Углубленное профильное обучение предполагает тщательное и подробное изучение традиционных школьных предметов и соответствующих им элективных курсов. Однако обеспечить изучение всех типов профилей в рамках углубленного изучения общеобразовательных школьных предметов невозможно, в этом случае полезно пересекаться со сферой дополнительного образования.

2. Расширенное профессиональное обучение предполагает изучение дисциплин (в том числе и элективных), полностью выходящих за пределы привычных школьных предметов.
Формы организации профильного обучения:
 Предлагаемая концепция профильного обучения исходит из многообразия форм его реализации. Возможна такая организация образовательных учреждений различных уровней, при которой реализуется не только содержание выбранного профиля, но и предоставляется учащимся возможность осваивать интересное и важное для каждого из них содержание из других профильных предметов. Такая возможность может быть реализована как посредством разнообразных форм организации образовательного процесса (дистанционные курсы, факультативы, экстернат), так и за счет кооперации (объединения образовательных ресурсов) различных образовательных учреждений (общеобразовательные учреждения, учреждения дополнительного, начального и среднего профессионального образования и др.). Это позволит старшекласснику одного общеобразовательного учреждения при необходимости воспользоваться образовательными услугами других учреждений общего, начального и среднего профессионального образования, обеспечивающей наиболее полную реализацию интересов и образовательных потребностей учащихся. 
Таким образом, можно выделить несколько форм организации профильного обучения. 

1. Внутришкольная профилизация. Программы профильного обучения реализуются школой. 
2. Сетевая профилизация. В подобной модели профильное обучение учащихся конкретной школы осуществляется за счет целенаправленного и организованного привлечения образовательных ресурсов иных образовательных учреждений. Оно может строиться в двух основных вариантах.

Первый вариант связан с объединением нескольких общеобразовательных учреждений вокруг наиболее сильного общеобразовательного учреждения, обладающего достаточным материальным и кадровым потенциалом, которое выполняет роль «ресурсного центра». 

Второй вариант основан на кооперации общеобразовательного учреждения с учреждениями дополнительного, высшего, среднего и начального профессионального образования и привлечении дополнительных образовательных ресурсов. В этом случае учащимся предоставляется право выбора получения профильного обучения не только там, где он учится, но и в кооперированных с общеобразовательным учреждением образовательных структурах (дистанционные курсы, заочные школы, учреждения профессионального образования и др.). 

Предложенный подход не исключает возможности существования и дальнейшего развития универсальных (непрофильных) школ и классов, не ориентированных на профильное обучение и различного рода специализированных общеобразовательных учреждений.

Решение об организации профильного обучения в конкретном образовательном учреждении принимает его учредитель по представлению администрации образовательного учреждения и органов его общественного самоуправления.
Возможные направления профилизации и структуры профилей.[32]
Важнейшим вопросом организации профильного обучения является определение структуры и направлений профилизации, а также модели организации профильного обучения. При этом следует учитывать, с одной стороны, стремление наиболее полно учесть индивидуальные интересы, способности, склонности старшеклассников (это ведет к созданию большого числа различных профилей), с другой – ряд факторов, сдерживающих процессы такой во многом стихийной дифференциации образования: введение единого государственного экзамена, утверждение стандарта общего образования, необходимость стабилизации федерального перечня учебников, обеспечение профильного обучения соответствующими  педагогическими кадрами и др.

Очевидно, что любая форма профилизации обучения ведёт к сокращению инвариантного компонента. В отличие от  привычных моделей школ с углубленным изучением отдельных предметов, когда один - два предмета изучаются по углубленным программам, а остальные - на базовом уровне, реализация профильного обучения возможна только при условии относительного сокращения учебного материала непрофильных предметов, изучаемых с целью завершения базовой общеобразовательной подготовки учащихся.

Модель общеобразовательного учреждения с профильным обучением на старшей ступени предусматривает возможность разнообразных комбинаций учебных предметов, что и будет обеспечивать гибкую систему профильного обучения. Эта система должна включать в себя следующие типы учебных предметов: базовые общеобразовательные, профильные и элективные.

Базовые общеобразовательные предметы - являются обязательными для всех учащихся во всех профилях обучения. Предлагается следующий набор обязательных общеобразовательных предметов: математика, история, русский и иностранные языки, физическая культура, а также интегрированные курсы обществоведения (для естественно-математического, технологического и иных возможных профилей), естествознания (для гуманитарного, социально-экономического и иных возможных профилей).

Профильные общеобразовательные предметы – предметы повышенного уровня, определяющие направленность каждого конкретного профиля обучения. Например, физика, химия, биология – профильные предметы в естественнонаучном профиле; литература, русский и иностранные языки – в гуманитарном профиле; история, право, экономика и др. – в социально-экономическом профиле и т.д. Профильные учебные предметы являются обязательными для учащихся, выбравших данный профиль обучения. 

Содержание указанных двух типов учебных предметов составляет федеральный компонент государственного стандарта общего образования.

Достижение выпускниками уровня требований государственного образовательного стандарта по базовым общеобразовательным и профильным предметам определяется по результатам единого государственного экзамена.

Элективные курсы – обязательные для посещения курсы по выбору учащихся, входящие в состав профиля обучения на старшей ступени школы. Элективные курсы реализуются за счет школьного компонента учебного плана и выполняют две функции. Одни из них могут «поддерживать» изучение основных профильных предметов на заданном профильным стандартом уровне. Например, элективный курс «Математическая статистика» поддерживает изучение профильного предмета экономики. Другие элективные курсы служат для внутрипрофильной специализации обучения и для построения индивидуальных образовательных траекторий. Количество элективных курсов, предлагаемых в составе профиля, должно быть избыточно по сравнению с числом курсов, которые обязан выбрать учащийся. По элективным курсам единый государственный экзамен не проводится.
Таким образом, видим, что реализация профильного обучения позволяет:

· создать условия для построения индивидуальных образовательных программ старшеклассников;

· установить равный доступ к полноценному образованию разным категориям обучающихся;

· расширить возможности социализации школьников в семье, локальных и региональных социумах;

· обеспечить углубленное изучение отдельных предметов;

· обеспечить преемственность между общим и профессиональным образованием, в том числе более эффективно подготовить выпускников школы к освоению программ высшего профессионального образования.
Математика в рамках различных профилей.[24]
Перечислим некоторые возможные профили.
	№п\п
	Профиль
	Математика (кол-во часов)

	1
	физико-математический
	6 (профильный)

	2
	физико-химический
	6 (профильный)

	3
	химико-биологический
	6 (профильный)

	4
	биолого-географический
	6 (профильный)

	5
	социально-экономический
	6 (профильный)

	6
	социально-гуманитарный
	4 (общеобразовательный)

	7
	филологический
	4 (общеобразовательный)

	8
	информационно-технологический
	6 (профильный)

	9
	агротехнологический
	4 (общеобразовательный)

	10
	индустриально-технологический
	4 (общеобразовательный)

	11
	художественно-эстетический
	4 (общеобразовательный)

	12
	оборонно-спортивный
	4 (общеобразовательный)

	13
	универсальное обучение
	4 (общеобразовательный)


Итак, профиль выбран. Дальше перед учителем-предметником встают вопросы практического характера:
- как организовать процесс обучения;

- как спланировать учебный процесс;

- как в современных условиях подготовить выпускников к сдаче экзамена;

Рассмотрим некоторые комментарии по профиля:
1. Математика – профилирующий предмет. На её изучение отводится 6 учебных часов в неделю. Обучение строится на отработке знаний, умений и навыков, направленных на углубленное и расширенное изучение разделов математики. Следствием этого должна явиться подготовка учащихся  к успешному поступлению в ВУЗы соответствующего профиля и возможность продолжить серьёзное математическое обучение. Предполагается, что именно учащиеся этих классов должны уверенно набирать наивысшее количество баллов при написании ЕГЭ, участвовать и побеждать на олимпиадах по математике различного уровня.
2. Математика как базовый общеобразовательный предмет. На её изучение отводится 4 учебных часа в неделю. Не нужно давать комментарии, объясняя, как это мало для полноценного изучения предмета. Ситуация представляется сложной даже для опытного учителя. Необходимо чётко и грамотно отследить соответствие тех или иных разделов математики профилирующим предметам, обеспечив последние математической поддержкой через элективные курсы.
3. Несколько слов нужно сказать и о гуманитарных профилях. Можно предположить, что среди старшеклассников окажутся интересующиеся отдельными вопросами математики. Скорее всего вопросы будут посвящены не программным разделам. Поэтому изучить их можно на элективных курсах.[24]
Важной целью обучения в профильной школе является знакомство учащихся с математикой как с общекультурной ценностью, выработка понимания ими того, что математика является инструментом познания окружающего мира и самого себя. Профильное обучение предполагает существенное увеличение доли самостоятельной познавательной деятельности, использования активных методов обучения, практической деятельности учащихся. Изменяющаяся методика обучения в профильных классах должна постепенно развивать у учащихся навыки организации умственного труда и самообразования. Основная функция учителя состоит в «сопровождении» учащегося в его познавательной деятельности, коррекции ранее полученной информации, помощи в извлечении ими полученных ранее знаний тех, которые актуализируются в изучаемом курсе. Работа учителя индивидуализируется, ориентируясь на обеспечение активной познавательной деятельности обучающихся. Иными словами, не учитель теперь призван обучать математике школьников, а сами ученики в созданных учителем обучающих ситуациях, самостоятельно или в сотрудничестве друг с другом (или с учителем) овладевают системой математических знаний, умений и навыков.

Учитель профильных классов (в том числе и учитель математики) обязан не просто быть специалистом высокого уровня, но и должен обеспечивать:

· Вариативность и личностную ориентацию образовательного процесса;
· Практическую ориентацию образовательного процесса;

· Завершение профильного самоопределения старшеклассников и формирование способностей и компетентностей, необходимых для продолжения образования в соответствующей сфере профессионального образования.[4]
Снижение количества часов на математику без изменения целей обучения и задач, которые на математическом материале следует решить, ставит педагогов в непростые условия. С введением ЕГЭ на учителя математики возлагается ещё большая ответственность, поэтому преподаватель, независимо от профиля будет стремиться к увеличению числа учебных часов по своему предмету. Естественно, что одно лишь увеличение числа часов не может поднять изучение школьной математики на качественно иной уровень. Добиться значительных результатов в развитии математического мышления школьников представляется нам маловероятным без использования особых форм и методов работы в профильных классах. Таким требованиям, на наш взгляд, полностью соответствует система методов проблемного обучения. В целом можно говорить о шести методах проблемного обучения, которые были предложены ещё М.И.Махмутовым: метод монологического изложения, рассуждающий метод изложения, диалогический метод изложения, эвристический метод обучения, исследовательский метод и метод программированных заданий. Первые три из них представляют варианты изложения учебного материала учителем, вторые три – варианты организации самостоятельной учебной деятельности учащихся. В каждой их этих групп методов предполагается увеличение активности учащихся и, таким образом, проблемности обучения. Подробно система методов проблемного обучения будет рассмотрена нами ниже, а сейчас дадим характеристику особенностей проблемного обучения в профильной школе, которые одновременно являются и отличительными признаками.[36] 
1. Специфическая интеллектуальная деятельность ученика по самостоятельному усвоению новых понятий путем решения учебных проблем, что обеспечивает сознательность, глубину, прочность знаний и формирование логико-теоретического и интуитивного мышления.
2. Проблемное обучение наиболее эффективное средство формирования мировоззрения, поскольку в процессе проблемного обучения складываются черты критического, творческого и диалектического мышления. Самостоятельное решение проблем учащимися профильной школы является основным условием превращения знаний в убеждения. 
3. Третья особенность вытекает из закономерностей взаимосвязи между теоретическими и практическими проблемами и определяется дидактическим принципом связи обучения с жизнью. Связь с жизнью служит важнейшим средством создания проблемных ситуаций и критерием оценки правильности решения учебных проблем. 
4. Систематическое применение учителем наиболее эффективного сочетания разнообразных типов и видов самостоятельных работ учащихся. 
5. Пятая особенность определяется дидактическим принципом индивидуального подхода, что обусловлено главным образом наличием учебных проблем разной сложности, которые каждым учеником воспринимаются по-разному. 
6. Шестая особенность проблемного обучения состоит в его динамичности (подвижной взаимосвязи его элементов). Динамичность проблемного обучения заключается в том, что одна ситуация переходит в другую естественным путем на основе диалектического закона взаимосвязи и взаимообусловленности всех вещей и явлений материального мира
7. Высокая эмоциональная активность ученика, обусловленная, во-первых, тем, что сама проблемная ситуация является источником ее возбуждения, во-вторых, тем, что активная мыслительная деятельность ученика неразрывно органически связанна с чувственно-эмоциональной сферой психической деятельности.

8. Проблемное обучение обеспечивает новое соотношение индукции и дедукции (усиление значения второго пути познания) и новое соотношение репродуктивного и продуктивного, в том числе творческого, усвоения знаний, повышая роль именно творческой познавательной деятельности учащихся.

Итак, первая особенность проблемного обучения состоит в том, что оно обеспечивает прочность знаний и особый тип мышления, вторая глубину убеждений, третья творческое применение знаний в жизни. Эти три особенности имеют наибольшую социальную значимость и обеспечивают выполнение основной задачи профильной школы. Остальные пять особенностей имеют социально-дидактический характер и обуславливают эффективность действий первых трех. 
Таким образом, по мнению автора, система методов проблемного обучения, применяемая в профильных классах, направлена, прежде всего, на формирование у учащихся познавательной самостоятельности, навыков исследовательской деятельности и развитие их интеллектуальных способностей.
1.3. Психолого-педагогические характеристики интеллектуального развития школьников в проблемном обучении
Понятие «интеллект» перешло в современные языки  из  латыни  в  XVI веке  и  обозначает  способность  понимать.  Английский психолог Г.Айзенк по сути дела сводит интеллект  человека  к скорости протекания умственных процессов.  Немецкие  ученые-педагоги  Мельхорн  Г.  и  Мельхорн   Х.Г.   называют интеллектом  совокупность  способностей,  которые  характеризуют  уровень  и качество  мыслительных  процессов  личности.  Они   считают,   что   функция интеллекта состоит в умственном  решении  объективно  существующих  проблем. Выражением  наиболее  развитой  формы   интеллекта   является   проблемное мышление.[13] 
Мы в своей работе остановимся на  определении  интеллекта как совокупности  познавательных  процессов  от  ощущений  и  восприятий  до мышления и воображения включительно. Ведущую роль в структуре  интеллекта  занимает  мышление,  организующее любой  познавательный  процесс. Интеллектуальное  развитие  –   непрерывный   процесс, совершающийся в  учении,  труде,  играх,  жизненных  ситуациях,  и  оно наиболее интенсивно происходит  в  ходе  активного  усвоения  и  творческого применения знаний.

      В  современной  педагогической  литературе  нет  единого   подхода   к классификации учебных  умений. Рассмотрим группы интеллектуальных  умений,   которые выделяет Ю.К.Бабанский.

       1. Мотивация учения.

      На прочность усвоения учебного материала большое влияние оказывают мотивы деятельности учащихся, их интерес к изучаемой теме, к предмету, осознание значимости, важности данного материала, устойчивые интересы и потребности, положительные эмоции, возникающие при успешном усвоении материала, отрицательные эмоции, вызванные переживаниями, чувством досады на себя из-за невнимательности, временных неудач при выполнении посильного задания.[9] 
    Зная состояние мотивов ученика, педагог может  своевременно  подсказать ему, над устранением  каких  недостатков  следует  настойчиво  поработать  в ближайшее время. Самое главное для  учителя  –  это  необходимость  добиваться  перевода внешнего  стимулирования, который предполагает:

- осознание учениками учения как общественного долга;
- оценку теоретической и  практической  значимости  предмета  и  изучаемого вопроса;

-  стремление   приобретать   не   только   наиболее   интересные,   яркие,

   увлекательные,  занимательные  знания,   а   осваивать   все   содержание

   образования;

 - настойчивое преодоление учебных затруднений;

 - стремление понять,  осознать,  пережить,  оценить,  полезность  для  себя

   выполнения требования учителей, родителей, классного коллектива.
         2. Умение воспринимать.

Восприятием называется отражение  в  сознании  человека  предметов  или явлений при  их  непосредственном  воздействии  на  органы  чувств. Умение  воспринимать  у  человека  теснейшим   образом  связанно с мышлением, с пониманием  сущности  предмета.

Закономерности восприятия [9]:

· Восприятие объектов облегчается, если они расположены в определённой, строго продуманной системе.

· Предварительная подготовка к наблюдению, чётко поставленная задача, прошлый опыт человека и его знания облегчают восприятие.

· Активная мыслительная деятельность в процессе наблюдения приводит к более полному восприятию. При пассивном созерцании объекта от внимания человека ускользают многие детали.

· Различия между объектами (ситуациями) привлекают к себе внимание больше, сем сходства.
    3.Умение запоминать.

Запоминание, сохранение и  последующее  воспроизведение  индивидом  его

опыта называется памятью. Совокупность   умений   запоминать,   сохранять   и воспроизводить различного рода информацию называют интеллектуальным умением запоминать. Запоминание тесно связано с пониманием [9]. 
· Определённый уровень понимания материала – необходимое условие его запоминания.
· Если материал плохо понят, то он усваивается формально, запоминается неточно, искажения не замечаются и часто возникает иллюзия запоминания и усвоения.

· Понимание затрудняется, если установка на полноту и точность запоминания появляется до осознания материала в целом.
Успешное запоминание материала происходит, если соблюдается два условия: учащийся выполняет над материалом активную мыслительную деятельность и эта деятельность способствует углубленному пониманию материала. [9]      

       4. Умение обладать интуицией.

      «Интуиция   – термин, означающий  то  же  самое,  что  и  непосредственное созерцание, знание, полученное в ходе  практического  и  духовного  освоения объекта, наглядное  представление». Научное  познание  не  сводится  к  одному  логическому,   понятийному мышлению;  в  науке  большую  роль  играет  чувственная  и  интеллектуальная интуиция. Каким бы путем  не  было  получено  то  или  иное  положение,  его достоверность  доказывается  практической  проверкой.  Например,  истинность многих аксиом математики и правил логики интуитивно усматриваются не в  силу их врожденного  характера,  а  потому,  что,  миллиарды  раз  проверяясь  на практике, они приобрели для человека «прочность предрассудка».

    5. Умение осуществлять самоконтроль в учении.
     Известно, что без текущего и итогового контроля  невозможно  объективно оценить реальную эффективность учебного труда. Не проверив степени  усвоения материала, точности решаемой задачи,  грамотности  написания  сочинения,  не выработав привычку всегда проверять свои действия, невозможно  гарантировать их правильность. Между тем, изучение степени развития  у  учащихся  навыка  самоконтроля показывает, что именно  он  формируется,  как  правило,  слабо.  Ученики  не всегда правильно работают с контрольными вопросами учебника,  с  ответами  в задачниках.

     Опыт работы показывает,  что для  развития  у  учащихся   навыков   самоконтроля   полезно   использовать специальные  приемы.  Во-первых,  необходимо   советовать   школьникам   при домашней  подготовке  обязательно  проверять   степень   усвоения   учебного материала путем составления плана прочитанного и  пересказа  главных  мыслей его своими словами. Следующим важным средством  развития  самоконтроля  является  приучение школьников систематически отвечать на контрольные вопросы учебника, а  также на дополнительные контрольные вопросы, требующие размышления над текстом.  В старших классах предлагают ученикам самим  составлять  контрольные вопросы  к  тексту,  если  они  отсутствуют  в  учебнике. Особенно  ценным  приемом  самоконтроля   является   проверка правильности  выполнения   письменных   заданий.
      6. Умение самостоятельно выполнять упражнения, решать проблемные и познавательные задачи.

     Современная педагогика исходит из  того,  что  ученик  должен  быть  не только  объектом  обучения,  пассивно  воспринимающим   учебную   информацию учителя.   Он   призван   одновременно   быть   активным   субъектом  его, самостоятельно владеющим знаниями  и  решающим  познавательные  задачи.  Для этого  у  него  необходимо  вырабатывать  не  только  навыки   внимательного восприятия  учебной  информации,  но  и  самостоятельность  учения,   умение выполнять учебные упражнения, проводить опыты,  а  также  решать  проблемные задачи.

      Ценнейшим  средством  развития  самостоятельности  мышления   является проблемное  обучение.  При  проблемном   обучении   школьникам   высказывают предположения,  ищут  аргументы  для   их   доказательства,   самостоятельно формулируют некоторые выводы и обобщения, являющиеся уже  новыми  элементами знаний по  соответствующей  теме.  Поэтому  проблемное  обучение  не  только развивает  самостоятельность,  но  и  формирует  некоторые  навыки   учебно-исследовательской деятельности.

      7. Умение мыслить.

     Наиболее важное из всех интеллектуальных  умений  –  умение  мыслить. Процесс мышления  –  это  прежде  всего  анализ,  синтез,  сравнение  и обобщения. А значит, умение мыслить включает в  себя  умения  анализировать, синтезировать, сравнивать и обобщать.  Умение  анализировать  –  это  умение выделять  в  объекте  те  или  иные  стороны,  элементы,  свойства,   связи, отношения и т.д.; расчленять познаваемый  объект  на  различные  компоненты. Умение синтезировать – это умение объединять выделенные анализом  компоненты целого.  Анализ  и  синтез  всегда  взаимосвязаны.  Умение  анализировать  и синтезировать создают основу для формирования  умения  сравнивать  различные объекты. Умение сравнивать – это  умение  сопоставлять  объекты  познания  с целью  нахождения  сходства  и  различия  между  ними.  Сравнение  ведет   к обобщению. В ходе обобщения в  сравниваемых  предметах  –  в  результате  их анализа – выделяется нечто общее. Общие существенные признаки выделяются в ходе и  в  результате  углубленного анализа и синтеза. [9]
     Умение мыслить – это умение искать и открывать новое.  В  тех  случаях, где можно обойтись старыми  навыками,  проблемной  ситуации  не  возникает  и поэтому умения мыслить попросту не требуется. Но  умение мыслить проявляется не только в решении уже  поставленных,  сформулированных задач. Оно  необходимо  и  для  самой  постановки задач, для  выявления  и  осознания  новых  проблем.  Нередко  нахождение  и постановка проблемы требует даже больших  интеллектуальных  усилий,  чем  ее последующее разрешение.  Хотя умение мыслить и не сводится к умению решать задачи,  лучше  всего формировать его именно в ходе решения задач, когда ученик  наталкивается  на посильные для него проблемы и вопросы и формулирует их.
Закономерности мышления в процессе обучения математике [9]:
· Вероятность вспоминания теоремы, нужной для решения задачи (определения, правила, закона, способа решения), возрастает, если теорема и данные задачи выражены в одних и тех же понятиях.

· Мыслительные операции можно целенаправленно формировать путём постепенного перехода от разв1рнутых внешних действий к более свёрнутым умственным действиям.

· Активность мыслительной деятельности по ходу ознакомления с материалом возрастает, если соблюдаются следующие условия: 1) учащийся, знакомясь с материалом, одновременно выполняет конкретное задание, помогающее глубже понять данный материал; 2) это задание направляет усилия учащегося на использование определённого приёма мыслительной деятельности; 3) учащийся обладает знаниями, необходимыми для выполнения этого задания т навыками применения этого приёма; 4) этот приём соответствует содержанию материала; 5) материал не является чрезмерно лёгким.
     Таким образом, развитие умственных способностей и самостоятельности мышления  лежит  в основе умственной деятельности. Самостоятельность мышления  нельзя  получить путем  одностороннего  изучения   готовой   информации.   Поэтому   способов изучения,  обращенных  к  репродуктивному  мышлению,  вниманию   и   памяти, недостаточно. Наряду с ними необходимы способы, которые  побуждают  учащихся к   непосредственному   познанию   действительности,   к    самостоятельному разрешению теоретических проблем. Таким является проблемное обучение.

ГЛАВА II. МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОБЛЕМНОГО ОБУЧЕНИЯ НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ  В ПРОФИЛЬНЫХ КЛАССАХ В УСЛОВИЯХ РЕАЛИЗАЦИИ ФГОС СОО
2.1.  Особенности методики организации проблемного обучения на уроках математики в профильных классах в условиях реализации ФГОС СОО
Методика, как гласит её классическое определение, это система научно обоснованных методов, правил и приёмов целесообразной организации изучения учебного предмета. Очевидно, что цель методики – показать как сделать что-либо на уроке. Метод обучения представляет собой систему организации взаимодействия преподавателя и учащихся, призванную обеспечить достижение педагогических целей. В зависимости от целей, методы обучения классифицируются в педагогической литературе по различным критериям: по источникам передачи содержания (словесные, практические, наглядные), по целевому объекту на основе учёта структуры личности (методы формирования сознания, поведения, чувств), по целевому объекту на основе учёта структуры учебного процесса (методы организации и осуществления учебно-познавательной деятельности, стимулирования и мотивации, контроля и самоконтроля за эффективностью учебно-познавательной деятельности) и другие.
Проблемные методы – это методы, основанные на создании ситуаций, требующих активной познавательной деятельности учащихся, поиска и решения сложных вопросов, актуализации знаний, анализа умения видеть за отдельными фактами и явлениями их сущность, управляющие ими закономерности.[42]
Существуют различные классификации методов непосредственно проблемного обучения применительно к целям, которые оно ставит перед собой, и средствами, которыми оно располагает. Так, по способу решения проблемных задач иногда выделяют четыре метода: 
1. проблемное изложение (педагог самостоятельно ставит проблему и самостоятельно решает её);
2. совместное обучение (педагог самостоятельно ставит проблему, а решение достигается совместно с  учащимися);
3. исследование (педагог ставит проблему, а решение достигается учащимися самостоятельно);

4. творческое обучение (учащиеся и формулируют проблему, и находят её решение).

Классификация методов проблемного обучения.  
М.И. Махмутов в зависимости от способа представления учебного материала (проблемных ситуаций) и степени активности учащихся выделял шесть методов:

1. метод монологического изложения;

2. рассуждающий метод изложения;

3. диалогический метод изложения;

4. эвристический метод обучения;

5. исследовательский метод;

6. метод программированных заданий.[28]
Первые три из них представляют варианты изложения учебного материала учителем, вторые три – варианты организации самостоятельной учебной деятельности учащихся. В каждой из этих групп методов и в классификации в целом предполагается увеличение активности учащихся и, таким образом,  проблемности обучения.
Итак, монологический метод представляет собой незначительное изменение традиционного метода обучения. Как правило, он используется с целью передать значительный объём информации, и сам учебный материал при этом перестраивается незначительно. Учитывая объективные трудности учащихся по усвоению такого материала, педагогом осуществляется не создание, а номинальное обозначение проблемных ситуаций с целью поддержания интереса у учащихся, чем проблемное обучение в данном случае и ограничивается.

При рассуждающем методе обучения в монолог преподавателя вводятся элементы рассуждения, поиска выхода из возникающих в силу особенностей построения материала затруднений, учитель, отмечая наличие проблемных ситуаций, показывает, как выдвигались и сталкивались различные гипотезы при изучении той или иной проблемы. Педагог, пользуясь этим методом, демонстрирует исторический и (или) логический путь научного познания, «заставляя учеников следить за диалектическим движением мысли к истине». Этот метод требует уже большей перестройки учебного материала по сравнению с традиционным и предыдущим. Порядок следования сообщаемых фактов выбирается таким образом, чтобы объективные противоречия содержания были представлены особенно подчёркнуто и возбуждали познавательный интерес учащихся и желание их разрешить. При этом ведётся не столько диалог с учащимися, сколько монолог» вопросы могут и задаваться преподавателем, но они не требуют ответа и используются только для того, чтобы привлечь учащихся к мысленному анализу проблемных ситуаций, возбудить, но не реализовать их мысленную поисковую активность. 
При диалогическом методе изложения структура учебного материала остаётся такой же, как и в рассуждающем, однако ввиду ограниченности во времени учебного процесса содержание переданной информации может быть несколько меньше. Дело в том, что при этом методе вместо вопросов, на которые преподаватель самостоятельно даёт ответы, задаются информационные вопросы и к обсуждению широко привлекаются учащиеся. Ученики при этом методе активно участвуют в постановке проблемы, выдвигают предположения, пытаются самостоятельно доказать свои гипотезы. Весь учебный процесс при этом происходит под контролем учителя, им самостоятельно ставится проблемная задача и осуществляется не столько помощь учащимся по нахождению ответов, сколько, в конечном итоге, самостоятельная их констатация – благодаря или вопреки предположениям учащихся. Вместе с тем, для этого метода уже характерна возможность учащихся реализовать свою поисковую активность, за счёт чего повышается их мотивация, рассматриваемая проблема персонализируется, и знания усваиваются более успешно.
Эвристический метод обучения в концепции М.И. Махмутова заключается в том, что учебный материал, имея ту же последовательность, что и в диалогическом методе, разбивается на отдельные элементы, в которых преподавателем дополнительно ставятся определённые познавательные задачи, разрешаемые непосредственно учащимися. При этом весь учебный процесс осуществляется под руководством педагога: им ставятся проблемы, которые предстоит решить, констатируя правильность тех или иных выводов, которые уже в дальнейших этапах служат основанием для дальнейшей деятельности учеников, которые, опять же завершаются методической поддержкой учителя. Тем самым достигается имитация самостоятельного исследования учащимися, но в пределах руководства и помощи педагога. 

В случае применения  исследовательского метода система обучения претерпевает следующие изменения. Если за основу взять эвристический метод, то структура и последовательность подачи материала остаётся такой же. Однако, в отличие то него, постановка вопросов педагогом осуществляется на в начале того или иного элемента изучения проблемы, а уже по итогам её самостоятельного рассмотрения учащимися, то есть деятельность учителя носит не направляющий характер, а оценочный, констатирующий. За счёт этого действия учащихся приобретают самостоятельный характер, они дополнительно обучаются не только решать проблему, но и становятся способными её выделить, осознать, сформулировать, что является более ценным для развития личности и формирования научного подхода мышления.
И последний метод, который выделял М.И.Махмутов, был назван им методом программированных действий или программированных заданий. При этом методе педагогом осуществляется разработка целой системы программированных заданий, в которой каждое задание состоит из отдельных элементов. Эти элементы содержат часть изучаемого материала или определённое направление, в рамках которого учащемуся предстоит самостоятельно ставить и решать соответствующие подпроблемы, урегулировать проблемные ситуации. После изучения одного элемента учащийся, сделав самостоятельно соответствующие выводы, переходит к следующему, причём доступность следующего этапа определяется правильностью выводов, сделанных на предыдущем.
Независимо от выбора метода изложения материала и организации учебного процесса, в основе при проблемном обучении лежит последовательное и целенаправленное создание проблемных ситуаций, мобилизирующих внимание и активность учащихся. Определения понятий проблемной задачи и проблемной ситуации, их классификация и способы создания рассматривались нами ранее.
Типы проблемных ситуаций.

1. Проблемная ситуация возникает при условии, если учащиеся не знают способа решения поставленной задачи, не могут ответить на проблемный вопрос, дать объяснение новому факту в учебной или жизненной ситуации, то есть в случае осознания ими недостаточности прежних знаний для объяснения нового факта. 
Например, на уроке алгебры в 11 классе по теме «Определение логарифма числа», учащимся можно предложить устное задание решить уравнения: 2х  = 4, 
2х = 8, 5х = 125, 8х = 64, 2х = 5. Выполняя задание, учащиеся без труда решают первые четыре уравнения, а решить пятое не могут, так как недостаточно знаний. Возникает противоречие между потребностью в решении задания и недостаточностью прежних знаний.

2. Проблемные ситуации возникают при столкновении учащихся с необходимостью использовать ранее усвоенные знания в новых практических условиях. Как правило, учитель организует эти условия не только для того, чтобы учащиеся сумели применить свои знания на практике, но и столкнулись с фактом их недостаточности. Осознание этого факта учащимися возбуждает их познавательный интерес и стимулирует поиск новых знаний.

Например,  накануне урока на тему «Объём усечённой пирамиды» учитель даёт учащимся домашнее задание – найти в окружающей жизни примеры применения усечённой пирамиды и попытаться определить её объём. На следующий день урок начинается с беседы. Учащиеся в качестве примеров усечённой пирамиды называют формы насыпей песка, щебня, формы картонных коробок, башни, детали машин и т. д. они рассказывают о своих попытках найти варианты решения, но вычислить объём усечённой пирамиды не могут. Возникает проблемная ситуация и потребность найти решения проблемы, имеющей (для учащихся) практическую значимость.
Таким образом, процесс формирования новых знаний начался в ходе выполнения задания учителя в домашних условиях, в жизненной ситуации, которая раскрыла главную проблему, выявила противоречия между возникшей познавательной потребностью и необходимостью её удовлетворения при полученных ранее знаний. Здесь мы видим элемент перспективности обучения: домашнее задание рассчитано на подготовку к усвоению новых знаний; повторение пройденного происходит не в форме повторного чтения указанных учителем страниц учебника, а в форме самостоятельной работы, содержанием которой является решение возникшей проблемы – практической или теоретической задачи.

3. Проблемная ситуация возникает тогда, когда имеется противоречие между практически достигнутым результатом выполнения учебного задания и отсутствием у учащихся знаний для его теоретического обоснования.
Создание проблемных ситуаций преследует следующие дидактические цели:
·    привлечь внимание учащихся к вопросу, задаче учебному материалу, возбудить у него познавательный интерес и другие мотивы деятельности;

·    поставить его перед таким познавательным затруднением, продолжение которого активизировало бы мыслительную деятельность;

·    помочь ему определить в познавательной задаче, вопросе, задании основную проблему и наметить план поиска путей выхода из возникшего затруднения; побудить ученика к активной поисковой деятельности;
·    помочь ему определить границы актуализируемых ранее усвоенных заданий и указать направление поиска наиболее рационального пути выхода из ситуации затруднения.

Правила создания проблемных ситуаций. [36]
1. Чтобы создать проблемную ситуацию, перед учащимися  следует  поставить такое практическое или теоретическое задание, выполнение которого требует открытия новых знаний и овладения новыми умениями; здесь может идти речь об общей закономерности, общем способе деятельности  или  общих  условиях  реализации деятельности.

2. Задание должно соответствовать интеллектуальным  возможностям  учащегося. Степень трудности проблемного задания зависит от уровня новизны материала преподавания и от степени его обобщения.

3. Проблемное задание дается до объяснения усваиваемого материала.

4. Проблемными заданиями могут быть:

           1) усвоение;

           2) формулировка вопроса;

           3) практические здания.

Проблемное задание  может  привести  к  проблемной  ситуации  только  в      случае учета вышеупомянутых правил.

5. Одна и та же проблемная ситуация может  быть  вызвана  различными  типами заданий.

6. Очень трудную  проблемную  ситуацию  учитель  направляет  путем  указания учащемуся причин  невыполнения  данного  ему  практического  задания  или невозможности объяснения им тех или других фактов.

Например: «Вы не могли построить треугольник с 3 известными углами, т.к.  в  этом  задании  было нарушено одно из важных правил, касающихся треугольников».

Подготовленность  ученика  к  проблемному  учению  определяется  прежде

всего его умением увидеть выдвинутую учителем (или возникшую в  ходе  урока)

проблему, сформулировать  ее,  найти  пути  решения  и  решить  эффективными приемами.
Всегда  ли  ученик  сам  выходит   из   создавшегося   познавательного затруднения? Как показывает практика, из проблемной ситуации  может  быть  четыре выхода:

   1) Учитель сам ставит и решает проблему;

   2) Учитель сам ставит и решет проблему, привлекая учащихся к формулировке проблемы, выдвижению предположений, доказательству гипотезы и проверке решения;

   3) Учащиеся самостоятельно ставят и решают  проблему,  но  с  участием  и (частичной или полной) помощью учителя;

   4) Учащиеся самостоятельно ставят проблему и решают ее без помощи учителя (но, как правило, под его руководством).

На основе лингвистического определения: проблема –  задача,  подлежащая разрешению, исследованию. Учебная проблема – форма реализации принципа проблемности  в  обучении. 

Рассмотрим некоторые варианты постановки проблемных ситуаций на уроке математики из опыта работы У.Д.Таймасханова.[45]
Пример 1. Мне надо было на одном уроке алгебры объяснить тему: «Области возрастания и убывания функции», и я решил при помощи «проблем» объяснить эту тему следующим образом. Черчу на доске координатную плоскость и на ней – произвольную кривую у = f(х). Функция f(х) на [a;b] определена. В точке (a;f(a)) изображаю самолёт.
Ученикам задаю вопросы: «Где самолёт поднимается?», «Где самолёт опускается?», «Где самолёт пересекает ось Ох?» и т. д. Они с удовольствием пишут на доске: [a,n), (m,b), (n,m), x = {x1, x2, x3}.


рис. 1

Разумеется, мне приходится элементы механики переводить в числовую форму, то есть время – аргумент, траектория – график функции, высота полёта – значение функции. Далее решаем примеры на закрепление, ибо новую тему ученики раскрыли сами. В самом конце урока прямо в центре доски, привлекая внимание учащихся, пишу тему: «Возрастание и убывание функции» - и благодарю «маленьких» учителей, которые активно помогали в технологии раскрытия темы, ставлю им отметки в журнал.

Участники этого урока довольны собой, у них появляется уверенность в своих силах.

Пример 2. Рассмотрим функцию y = f(x) и определим, где f(x) > 0, f(x) < 0, f(x) = 0, D(f), E(f). Введём учеников в мир фантазий. Допустим, мы – исследователи поверхности суши и подводного пространства океанов (можно рассказать о скалолазах и подводниках). Задаём вопросы: «Как называется высочайшая горная вершина, и какова её высота?», «Назовите наибольшую глубину океанов», и т.д. (Ответы: г. Джомолунгма (Эверест) – 8848 м над уровнем моря; Марианский желоб – 11 022 м ниже уровня моря.) 
Рассматривая ось Ох как уровень моря, центр координатной плоскости как точку береговой суши, прошу ученика сделать чертёж.
Осталось в этом примере сказать, что кривая на рисунке – это график функции y = f(x).

у = f(x) > 0 – профиль рельефа суши, у = f(x) < 0 – профиль рельефа дна, у = f(x) = 0 – берег, у1 = f(a) – Эверест, у2 = f(b) – Марианский желоб, D(f) = [a;b], 

E(f) = [f(a); f(b)].



рис. 2

Пример 3. Для темы (из примера 2) выполняю рисунок 2 и говорю, что ось Ох – уровень моря. В начале графика – силуэт ракеты. График – траектория полёта ракеты в воде и воздухе. Ставлю перед учащимися вопросы: «Где ракета летит под водой?», «В какой точке ракета достигает максимальной высоты?», «В какой точке ракета погружается на максимальную глубину?», «Показать точки выхода из воды и входа в воду» и т. д. ученики определяют требуемые интервалы. Предоставляю им возможность самим сформулировать тему урока. Результат – уйма названий, очень много вариантов. Учитель должен выбрать наиболее соответствующую формулировку.
Традиционные уроки надо совмещать с такими уроками, чтобы у учеников не было понятия о стандарте преподавания (10 минут – опрос, 15 минут – объяснение новой темы и т. д). На таких уроках у учеников есть желание мыслить, говорить, раскрыть себя со всех сторон. Если такое есть на уроке, значит можно завидовать учителю. По нашему мнению, это кульминационная точка всей педагогической работы, проведённой на уроке.
Пример 4. На уроке геометрии ставлю проблему.

Дано: a скрещивается с b.

Построить 
[image: image1.wmf]a

: b
[image: image2.wmf]a

Ì

 и 
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Учитель и ученики сравнивают эти прямые и плоскости с рёбрами классной комнаты, с плоскостями стен, пола и потолка и все вместе участвуют в раскрытии темы. После того как тема будет разобрана, я прошу одного ученика оформить решение на доске, а остальные делают то же самое самостоятельно у себя в тетрадях. Здесь учитель может помочь ученику у доски правильно изложить и оформить свои мысли, так как записи на доске являются эталоном для записей в тетрадях. После этого даю задание: «Как же читается эта теорема?». Если учащиеся усвоили материал, то сумеют своими словами сформулировать теорему, необязательно по – книжному. Это, конечно же, открытие для учеников в прямом смысле слова. Здесь мы новую тему о скрещивающихся прямых превратили в коллективное решение проблемы. С удовольствием наблюдаю, как великолепно раскрываются возможности пространственного мышления каждого ученика на таких уроках. Дети становятся мыслителями, исследователями и творцами во всех сферах познавательной деятельности.
Такие проблемные ситуации можно создать практически на каждом уроке математики и совместно с учащимися успешно с ними справляться. 

Процесс решения учебной проблемы.
 Решение  любой  проблемы  начинается  с   её   правильной   и   чёткой формулировки.  Процесс  формулировки  означает,  что  ученик  уже   понимает возникшую перед ним задачу и в известной мере видит,  «нащупывает»  пути  её решения, то  есть,  составляет  план  решения,  затем  осуществляет  план  и «оглядывается назад» (изучение полученного решения).

Существует три  вида  решения  проблемы  в  зависимости  от  наличия  у решающего определённого опыта в отношении данного класса проблемных задач.

Первый  вид  решения.  Сюда  относится  случаи  решения  таких  задач, относительно которых  у  решающего  нет  никакого  прежнего  опыта.  В  этих случаях субъект идет путем проб и ошибок до  тех  пор,  пока  одна  из  проб более или менее случайно не приведет к решению проблемы.

Второй вид решения. Сюда относятся  ситуации,  относительно  которых  у человека имеются некоторые формулы,  схемы  и  другие  виды  опыта.  Решение происходит  здесь  в  форме  узнавания  в  предложенной  ситуации  одной  из имеющихся схем.

Третий вид решения  проблем  заключается  в  том,  что  у  человека  имеется некоторый опыт, но опыт этот во всей его совокупности не позволяет  человеку решить данную проблему. Решение  здесь  состоит  в  том,  что  создаются  на основе анализа условий  задачи  специально  для  данного  случая  новая,  не имевшаяся ранее схема действий.

Существенной чертой процесса решения проблем является  сбор информации о признаках и свойствах элементов, составляющих проблемную ситуацию. 

Логика решения учебной проблемы:
    а) составление плана решения проблемы  (обязательно  план  включает  в  себя выбор вариантов решения), 

   б) выдвижение предположения и обоснование гипотезы, (возникает в результате «мысленного забегания вперед»);
   в) доказательство  гипотезы  (осуществляется  путем  выведения  из гипотезы следствий, которые проверяются);
    г) проверка  решения  проблемы  (сопоставление  цели,  требования  задачи и полученного результата, соответствие теоретических выводов практике);
   д) повторение и анализ процесса решения.
Решение учащимися проблемы, пишет В.Оконь, имеет огромное преимущество перед  простым  заучиванием  готовой  информации. Преимущество заключается в том, что при решении проблемы учащийся активно мыслит.  А  это приводит  не  только   к   прочности   и   глубине   знаний,   приобретенных самостоятельно, но и к ценнейшему качеству ума –  умению  ориентироваться  в любой ситуации и самостоятельно находить пути решения любой проблемы.

Примерная схема организации урока математики а профильных классах в форме проблемного обучения.[13]
1. Создание учебной проблемной ситуации  (реальной  или  формализованной)  с целью  возбудить  у  учащихся  интерес  к  данной  учебной   проблеме   и  мотивировать целесообразность её рассмотрения.
2. Постановка познавательной  задачи  (или  задач),  возникающей  из  данной проблемной ситуации, чёткая её формулировка.
3. Изучение  различных  условий,   характеризующих   поставленную   задачу,     обсуждение возможностей моделирования ее  условия  или  замены  имеющейся модели более простой и наглядной.

4. Процесс решения поставленной задачи. Разработка возможных  направлений  решений  основной задачи, отбор, воспроизведение известных теоретических положений, которые могут быть использованы в указанном направлении решения  задачи, разработка  плана решения  задачи  в  выбранном  направлении  и  его  реализация.

5. Исследование получаемого  решения  задачи,  обсуждение  его  результатов, выявление нового знания.

6. Применение  нового  знания  посредством  решения  специально  подобранных учебных задач для его усвоения.

7. Обсуждение возможных расширений и обобщений результатов решения задачи  в рамках исходной проблемной ситуации.

8. Изучение полученного решения задачи и поиск других более экономичных  или более изящных способов ее решения.

9. Подведение  итогов  проделанной  работы,   выявление   существенного   в содержании,   способах   решения,   результатах,   обсуждение   возможных перспектив применения новых знаний и опыта.

Данный схематический  план  организации  проблемного  урока  математики

динамичен.  Он  выполняется  полностью  или  частично, отдельные пункты плана могут объединяться вместе и т.п.
Виды учебной работы школьников в условиях проблемного обучения.

Проблемное обучение позволяет эффективно сочетать как  индивидуальную, так и групповую работу учащихся на уроке. В традиционном обучении  групповая работа учащихся используется крайне редко. Между тем групповая (коллективная) работа учащихся также является эффективным способом  активного  приобретения ими знаний, не говоря уже о ее воспитательном значении.
Как  же  сочетать  групповую  и  индивидуальную  работу   учащихся профильных классов  в проблемном обучении? 

В  примерной  схеме  проблемного  урока  основное  место   естественно занимает решение проблемы. На этом этапе работа с учениками может выступать в виде:
1) фронтальной работы со всем классом;

2) групповой работы; 

3) индивидуальной работы.
На выбор того или иного вида работы влияет характер  работы,  имеющиеся учебные средства, а  также время, имеющееся в распоряжении учителя.
Групповая работа предполагает деление класса  на  группы  как  примерно одинаковые  (по  уровню)  развития,  так  иногда   и   различных   учащихся. Количественный состав групп может быть разнообразным.
Принципы организации групповой работы: 

      1.  Наиболее целесообразно создавать учебные группы из 4-6 человек.
     2.  Состав ученических групп не следует часто менять, лучше если он  является постоянным, но дифференцированным. Это способствует проявлению активности всех членов группы и ускорению работы «слабых» учащихся.

3. Какой-либо из учащихся назначается  руководителем  группы.  При  этом  на разных уроках работой группы руководят разные учащиеся.

4. Учебные группы ориентируются на работу примерно в одинаковом  темпе,  что дает возможность вести деловое обсуждение изучаемого материала.
Коллективная  работа  учащихся  над  решением  какой-либо  учебной  проблемы не исключает индивидуальной работы каждого из них,  так  как групповая работа по существу объединяет  индивидуальную  работу  каждого  из членов группы. 

Умелое сочетание групповой и индивидуальной формы занятий обеспечивает всестороннее  развитие  активности  и  самостоятельности  в обучении всех учащихся, дает возможность обсуждать изучаемую тему,  оценивать  результаты своих наблюдений, высказывать гипотезы.

В качестве обобщения к данному параграфу дадим методические рекомендации к разработке и проведению проблемного урока в профильных классах: [49]

· Назначение проблемного урока: приобретение знаний и умений, активизация и развитие мыслительных действий (анализ, синтез, аналогии), развитие креативности (творческого начала), выход на проектную, исследовательскую деятельность.

· Проблемный урок обязательно базируется на проблемной ситуации.
· Методы решения проблемы: исследовательский, проектирование.
· Средства решения проблемы: эксперимент, работа с источниками информации, наблюдение, моделирование.

· Формы урока: беседа, лекция, экскурсия, эксперимент, работа в группах.

· Этапы урока: 

     - мотивация, создание проблемной ситуации;

     - выдвижение и их запись на доске,

     - исследование;

     - обмен информацией при работе в группах, представление работы;

     - обработка информации (выделение значимой информации, подтверждение или опровержение высказанных ранее гипотез);

    - подведение итогов урока, рассмотрение иных вариантов решения проблемы, рефлексия;

   - домашнее задание.

2.2. Организация, проведение и результаты педагогического эксперимента.

С целью обоснования роли и значения проблемного обучения на уроках математики в профильных классах для повышения качества обученности учащихся нами был проведён педагогический эксперимент. Для проведения эксперимента были выбраны 10-а и 10-б классы. Идея эксперимента заключается в отслеживании уровня обученности учащихся экспериментального класса до систематического применения на уроках элементов проблемного обучения и после. При этом результаты достижений учащихся отслеживаются при помощи диагностических тестирований. В экспериментальном классе уроки проводятся согласно методическим рекомендациям к разработке и проведению проблемного урока в профильных классах, которые были описаны выше. Применяя в учебном процессе элементы проблемного обучения, мы проверяем его действенность и тем самым доказываем гипотезу. Для выявления уровня обученности учащихся по предмету проводились две диагностические работы. Первая, констатирующая, работа проводилась в начале данного педагогического эксперимента, а вторая, проверяющая, по его окончании. Для сравнения результатов таким же испытаниям подвергаем учащихся контрольного класса, где в преподавании математики элементы проблемного обучения используются бессистемно. Далее проводим анализ результатов диагностики, сравниваем показатели экспериментального (10-а) и контрольного(10-б) классов, оформляем их в виде таблиц и диаграмм, делаем вывод.
Осуществление диагностики определяется в соответствии с ООП СОО и рабочей программой по математике.

Для определения уровня обученности учащихся, им был дан следующий констатирующий тест, предложенный Денищевой Л.О. и Корешковой Т.А. [10]:
Тест №1.

Тема «Тригонометрические уравнения»
1 часть

1. Найдите корень уравнения cos t = 
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2. Решите уравнение 
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3. Чему равен 
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4. Составьте тригонометрическое уравнение, корни которого задаются формулой 
[image: image15.wmf].

,

2

Z

Î

=

гдеn

n

х

p


5. Укажите какие-нибудь три корня уравнения 
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6. Решите уравнение 
[image: image17.wmf].

0

sin

3

sin

2

=

-

x

x


 а)
[image: image18.wmf](

)

Z

Î

Z

Î

+

-

n

n

k

k

k

,

;

,

3

arcsin

1

p

p

;   б) 
[image: image19.wmf]Z

Î

n

n

,

p

;   в) 
[image: image20.wmf](

)

;

,

3

arcsin

1

Z

Î

+

-

k

k

k

p

  г) нет корней.

2 часть
7. Косинус одного из острых углов прямоугольного треугольника равен 0,8. Чему равен другой острый угол?
8. Вычислите 
[image: image21.wmf]:

)

5

4

(arccos

ctg


                а) 
[image: image22.wmf];

4

3

           б) 
[image: image23.wmf];

3

4

            в) 
[image: image24.wmf];

5

3

             г) 
[image: image25.wmf].

4

5


9. Найдите сумму наименьшего положительного и наибольшего отрицательного корней уравнения  
[image: image26.wmf].
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10. Определите число корней уравнения sinx = 0,1x:   
                   а)3           б)5            в)10             г) 7.

Система оценивания: тест состоит из шести заданий обязательной части и четырёх заданий дополнительной, причём  каждое задание первой части оценивается в один балл, 7 и 8 задания – одним баллом каждое, а задания 9 и 10 двумя баллами каждое. Максимальное количество баллов, которое можно набрать равно12. Оценка «3» выставляется, если набрано 5 - 6 баллов. Оценка «4» выставляется, если набрано 7 - 9 баллов. Оценка «5» выставляется, если набрано 10 - 12  баллов. Исходя из этого, уровень обученности детей можно определить по следующей шкале [14]: 
- 1) ниже минимального – менее 5 баллов;

- 2) минимальный – 5-6 баллов;

- 3) общий – 7-9 баллов;

- 4) продвинутый – от 10 баллов.
Дети продвинутого уровня обученности умеют анализировать информацию, находить оригинальные подходы к решению проблемных ситуаций, самостоятельно моделировать, экспериментировать, исследовать, применять ранее усвоенные законы и закономерности. Могут применять знания в нестандартной ситуации, творчески применять полученные знания на практике и в незнакомой ситуации.

Дети общего уровня обученности умеют измерять, объяснять, сравнивать, соблюдать правило. Могут применять знания в знакомой ситуации, выполнять действия с чётко обозначенными правилами, применять знания на основе обобщённого алгоритма.

Дети минимального уровня обученности владеют теоретическими знаниями на уровне воспроизведения. Знают и понимают основные элементы содержания образования: употребляемые термины, конкретные факты, основные понятия, законы, принципы, правила. Выполняют задания по образцу.

Таблица 1.Результаты констатирующего тестирования (экспериментальный класс)
	
             номер задания
список
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	всего
	оценка

	Володя К.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	0
	10
	5

	Таня М.
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	6
	3

	Ксюша М.
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	6
	3

	Юра Т.
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	2

	Олег С.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	9
	4

	Антон Д.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	6
	3

	Настя Л.
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	7
	4

	Лена О.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	8
	4

	Степан Г.
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	5
	3


По результатам тестирования учащиеся класса разделились на четыре уровня: 

- продвинутый – 1 ученик (11%);

- общий – 3 ученика (33%);

- минимальный – 4 ученика (44%);

- ниже минимального – 1 ученик (11%).

 Таблица 2. Результаты констатирующего тестирования (контрольный класс)

	
             номер задания
список
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	всего
	оценка

	Алёша К.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	7
	4

	Коля Н.
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	2

	Денис Т.
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	5
	3

	Артём Г.
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	5
	3

	Андрей Г.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	9
	4

	Саша Л.
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	2

	Кирилл В.
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	6
	3

	Серёжа Л.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	7
	4

	Серёжа Г.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	9
	4

	Миша Л.
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	8
	4

	Юра В.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	8
	4

	Алёша В.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	12
	5

	Дима Л.
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	6
	3

	Денис Л.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	6
	3


По результатам тестирования учащиеся класса разделились на четыре уровня: 

- продвинутый – 2 ученика (14%);

- общий – 5 учеников (36%);

- минимальный – 5 учеников (36%);

- ниже минимального – 2 ученика (14%).
Таблица 3. Уровень обученности учащихся в момент начала эксперимента

	классы
	всего 

учащихся
	число учащихся, достигших данного уровня

	
	
	продв-й
	общий
	миним-й
	ниже мин-о

	экспериментальный
	9
	11%
	33%
	44%
	11%

	контрольный
	14
	14%
	36%
	36%
	14%


Данные таблицы 3 можно представить в виде диаграммы:
Диаграмма 1. Уровень обученности учащихся в момент начала эксперимента
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Таким образом, проведя констатирующее диагностирование, мы выявили реальные проблемы, связанные с уровнем обученности учащихся 10-х классов. Далее начинаем планомерную работу по применению элементов проблемного обучения на уроках математики в экспериментальном классе, цель которой - добиться повышения уровня обученности учеников. Уроки разрабатываем согласно методам и приёмам проблемного обучения, активно вовлекая учащихся в постановку и решение проблемных задач, создаём «ситуации успеха», помогаем «открыть» определение или теорему. Учим  школьников   высказывать предположения,  искать  аргументы  для   их   доказательства,   самостоятельно формулировать некоторые выводы и обобщения, являющиеся уже  новыми  элементами знаний по  соответствующей  теме.  Эти и другие приёмы, на наш взгляд, развивают  самостоятельность, заставляют мыслить, формируют  некоторые  навыки   учебно-исследовательской деятельности, что в конечном итоге приводит к повышению уровня обученности. 
Для проверки гипотезы исследования  проводим второе, проверяющее, диагностическое тестирование. Система оценивания и шкала уровней обученности такая же, как и при первом тестировании.
Тест №2. 

Тема «Тригонометрические преобразования»

1 часть

1. Чему равен cos 750? 
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2. Вычислите   
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3. Упростите выражение  
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4. Докажите, что верно равенство sin2x + sin4x + cos2x – cos4x = 1 – cos2x.

5. Найдите сумму корней уравнения  cos2x * sin5x = sin2x * cos5x, принадлежащих промежутку 
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6. Найдите наименьший положительный корень уравнения cos23x = cos6x.
2 часть
7. Упростите выражение 
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8. Укажите одно отрицательное решение неравенства 
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9. Чему равно значение произведения 
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10.  Решите уравнение 
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Результаты тестирования приведём в следующих таблицах:
Таблица 4.Результаты проверяющего тестирования (экспериментальный класс)

	
             номер задания
список
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	всего
	оценка

	Володя К.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	12
	5

	Таня М.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	9
	4

	Ксюша М.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	8
	4

	Юра Т.
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	5
	3

	Олег С.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	10
	5

	Антон Д.
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	7
	4

	Настя Л.
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	8
	4

	Лена О.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	0
	10
	5

	Степан Г.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	7
	3


По результатам тестирования учащиеся класса разделились на три уровня: 

- продвинутый – 3 ученика (33%);

- общий – 5 учеников (56%);

- минимальный – 1 ученик (11%);

Таблица 5. Результаты проверяющего тестирования (контрольный класс)

	
             номер задания
список
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	всего
	оценка

	Алёша К.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	8
	4

	Коля Н.
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	5
	3

	Денис Т.
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	5
	3

	Артём Г.
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	6
	3

	Андрей Г.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	10
	5

	Саша Л.
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	2

	Кирилл В.
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	6
	3

	Серёжа Л.
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	6
	3

	Серёжа Г.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	8
	4

	Миша Л.
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	7
	4

	Юра В.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	9
	4

	Алёша В.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	10
	5

	Дима Л.
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	6
	3

	Денис Л.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	7
	4


По результатам тестирования учащиеся класса разделились на четыре уровня: 

- продвинутый – 2 ученика (14%);

- общий – 5 учеников (36%);

- минимальный – 6 учеников (43%);

- ниже минимального – 1 ученик (7%).
Таблица 6. Уровень обученности учащихся в момент окончания эксперимента

	классы
	всего 

учащихся
	число учащихся, достигших данного уровня

	
	
	продв-й
	общий
	миним-й
	ниже мин-о

	экспериментальный
	9
	33%
	56%
	11%
	0%

	контрольный
	14
	14%
	36%
	43%
	7%


Данные таблицы 6 представим в виде диаграммы:

Диаграмма 2. Уровень обученности учащихся в момент окончания эксперимента
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Представим сводные таблицы диагностирования:
Таблица 7. Уровень обученности учащихся на начало эксперимента и на окончание.

	диагностирование
	классы
	всего учащихся
	число учащихся, достигших данного уровня

	
	
	
	продв.
	общий
	миним.
	ниже мин-о

	констатирующее
	экспериментальный
	9
	11%
	33%
	44%
	11%

	
	контрольный
	14
	14%
	36%
	36%
	14%

	проверяющее
	экспериментальный
	9
	33%
	56%
	11%
	0%

	
	контрольный
	14
	14%
	36%
	43%
	7%


Данные таблицы 7 представим в виде диаграмм:

Диаграмма 3. Уровень обученности учащихся на начало эксперимента и на окончание.

Контрольный класс
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Диаграмма 4. Уровень обученности учащихся на начало эксперимента и на окончание.

Экспериментальный класс
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Анализ результатов нашего педагогического эксперимента говорит о наличии пусть небольшого, но всё же повышения уровня обученности учащихся экспериментального класса. Это позволяет сделать вывод о положительном влиянии систематического использования элементов проблемного обучения на уровень обученности учащихся. 

Таким образом, экспериментальные данные подтверждают гипотезу нашего исследования, что даёт нам право считать гипотезу экспериментально доказанной. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Рассматривая проблемное обучение как один из способов повышения уровня обученности учащихся профильных классов, мы изучили и проанализировали психолого-педагогическую и методическую литературу по интересующим нас вопросам. 
Ознакомившись с работами Махмутова, Матюшкина, Лернера и других, мы пришли к выводу, что на данном этапе развития человечества проблемное обучение просто необходимо, так как оно формирует гармонически развитую творческую личность, способную логически мыслить, находить решения в различных проблемных ситуациях, способную систематизировать и накапливать знания, способную к высокому самоанализу и саморазвитию.
Исходя из анализа литературы, мы раскрыли содержание понятия проблемного обучения в дидактике.

Рассмотрели особенности проблемного обучения в профильных классах. Раскрыли сущность профильного обучения. Пришли к выводу о том, что система методов проблемного обучения полностью соответствует требованиям работы в профильных классах, соответствует ФГОС СОО и позволяет добиться значительных результатов в развитии математического мышления школьников. 
Рассмотрели психолого-педагогические характеристики интеллектуального развития учащихся старшего школьного возраста, обосновали возможность интеллектуального развития в условиях проблемного обучения.

Раскрыли особенности методики организации проблемного обучения на уроках математики в профильных классах. На основе изученной литературы дали примерную схему организации урока математики в профильных классах в форме проблемного обучения.
Нами организован и проведён педагогический эксперимент, позволяющий судить о положительном влиянии проблемного обучения на уровень обученности школьников. Мы провели констатирующий диагностический срез, который показал необходимость повышения уровня обученности учащихся. Далее нами был проведён ряд уроков с использованием элементов проблемного обучения. Для проверки гипотезы исследования мы провели проверяющий диагностический срез. Результаты среза показали, что уровень обученности учащихся экспериментального класса повысился.

Таким образом, мы доказали, что используя методы проблемного обучения на уроках математики в профильных классах, можно реально повысить уровень обученности школьников. Следовательно, наша гипотеза доказана, цель работы выполнена.
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