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СОЧЕТАНИЕ РЕПРОДУКТИВНОЙ И ПРОДУКТИВНОЙ ВИДОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ НА УРОКАХ АЛГЕБРЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ УЧЕБНИКА «АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА» АВТОРОВ МУРАВИН Г.К.,МУРАВИНА О.В.
Усвоение математических знаний невозможно без целенаправленной работы по развитию мышления учащихся, поэтому развитие мышления учащихся - одна из основных задач обучения математике.

Решить эту задачу можно только, соответствующим образом организуя учебную деятельность учащихся, при разумном сочетании их репродуктивной и продуктивной деятельности в учебном процессе, поскольку знания ученика находятся в прямой зависимости от характера его деятельности. 
       Репродуктивная учебная деятельность - выполнение упражнений по указанному образцу на прямое применение определений, формул и теорем; деятельность по комплексному применению как изучаемых в данный момент, так и ранее изученных правил, когда учащимся известен алгоритм действия; воспроизведение изученных теоретических фактов; прослушивание объяснения учителя; чтение текста книги.
       Под продуктивной учебной деятельностью учащихся понимается деятельность по самостоятельному установлению свойств и различных отношений; ответ на проблемные вопросы; решение нестандартных учебных задач.

  Под сочетанием репродуктивных и продуктивных звеньев учебной деятельности понимается переход к продуктивной деятельности тогда, когда репродуктивная деятельность исчерпывает себя, подготавливая все необходимое для продуктивной деятельности учащихся.
Такое сочетание репродуктивной и продуктивной учебной деятельности учащихся в учебном процессе, считают методисты-ученые, является необходимым условием нормального умственного развития учащихся и обуславливает эффективность обучения.

Рассмотрим реализацию проблемы сочетания репродуктивной и продуктивной видов деятельности на примере темы «Показательные уравнения» по учебнику Г.К. Муравина. Проанализируем учебный материал этой темы в указанном учебнике с указанием ее возможностей  для организации рассмотренных видов деятельности.                             Особенностью содержания учебного материала данной темы является то, что она является задачной. Теория по теме включает следующие дидактические единицы: понятие показательной функции и ее свойства, свойства степеней с действительным показателем,  использование свойств степеней и свойства монотонности при решении конкретных  уравнений и неравенств. В учебнике рассматриваются  4 вида уравнений:
1. Уравнения, решаемые по свойству степени:
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 ах = в,  в[image: image4.png]
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При решении таких уравнений может быть осуществлена репродуктивная деятельность учащихся (Р.).
2.Уравнения, решаемые разложением на множители:
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 = M
Этот вид уравнений дает возможность сочетать репродуктивную продуктивную деятельность учащихся  Р. + П.
3.Уравнения, решаемые введением новой переменной:
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 )х.  + ( а - в[image: image34.png]


 )х.   =  d.
При решении такого вида уравнений можно сочетать репродуктивную и продуктивную деятельность учащихся следующим образом: П.+Р.;  Р.+П.+Р.; П.+Р.+П.
4.Уравнения, решаемые функционально-графическим методом: 

       а) построение графиков функций, входящих в уравнение;
       б) использование свойств монотонности и ограниченности

[image: image36.png]ma®® = F(x)



, где [image: image38.png]@(x)



 и F(x) - алгебраические, тригонометрические или логарифмические функции.

При обучении решению таких уравнений можно осуществлять сочетание репродуктивной и продуктивной деятельности следующим образом: П.+Р.+П. 
Анализ учебного материала показал, что тема «Показательные уравнения» имеет возможность для использования сочетания репродуктивной и продуктивной видов деятельности, так как: 

1) есть задания, решаемые по образцу, по составленному алгоритму;

2) есть проблемные задачи, решение которых может быть «открыто»  учащимися и отработка «открытых» способов  решения должна быть осуществлена через применение репродуктивной деятельности;
3) самыми проблемными в освоении решений показательных уравнений будут уравнения «с сопряженными основаниями»  и решаемые  функционально-графическим методом.

В решении проблемы сочетания репродуктивной и продуктивной видов деятельности учителю помогут:
- разработанный дидактический материал по каждому виду уравнений; 

- правильное ведение подводящего и побуждающего диалогов.
Покажем примеры использования сочетания репродуктивной и продуктивной видов деятельности при изучении темы «Показательные уравнения».
Введение новых знаний можно провести в форме школьной лекции по следующему плану:

1.Учитель вводит определение показательного уравнения, совместно с учащимися выделяет род и видовые признаки введенного понятия, предлагает определить, какие из записанных на доске уравнений являются показательными и обосновать ответ (используется репродуктивный вид деятельности).
2. Учитель сообщает, что простейшим показательным уравнением называется  уравнение вида: ах = в, где,  а > 0, а [image: image40.png]


 0 и совместно с учащимися находит его решение, рассмотрев 4 случая (продуктивно-репродуктивная деятельность):
1) b [image: image42.png]<0



;   2) b = 0;    3) b [image: image44.png]


0, если  а) b = [image: image46.png]


 , b) b [image: image48.png]
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. 
3. Далее учитель выделяет уравнение вида: [image: image52.png]a®®)

1



 и обобщает результаты изучения первого вида показательных уравнений на доске, а учащиеся в тетрадях в виде таблицы:
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	Решение
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Затем учитель предлагает учащимся составить показательные уравнения  (продуктивная деятельность):

- не имеющие решения;

- имеющие одно решение;

-имеющие несколько решений. В случае если творческое задание на составление указанных уравнений вызовет у учащихся затруднения, учитель предлагает свои примеры:
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  = [image: image66.png]32



;      2. [image: image68.png]52
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 = 3;    6. [image: image76.png](=7)**



 = 3;   7. [image: image78.png]8*



 = 3.
Учитель обсуждает с учащимися, почему каждое из уравнений удовлетворяет одному из указанных условий (репродуктивная деятельность), а затем предлагает учащимся cоставить свои уравнения (продуктивная).
4.Учитель вводит показательное уравнение, решаемое разложением на множители[image: image80.png]m A jam™ e
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 = M  в общем виде. Учащимся дается задание решить уравнения данного вида.
1).Решить уравнение 7х+2 – 14 [image: image88.png]


7х = 5.

Вопрос. Как данное уравнение привести к простейшему виду? Какие преобразования надо выполнить? (осуществляется переход от продуктивной деятельности к репродуктивной). Если ученики затрудняются с решением, учитель на доске записывает данное уравнение  в виде 7х ·72 - 14 ·7х  = 5, что подскажет  учащимся способ решения (вынести  7х за скобки). Завершается решение: а) обсуждением вопросов:
Чем отличается это уравнение от рассмотренных ранее? Какие свойства степеней применили? К какому виду показательных уравнений свели решение? Как узнать этот способ по виду показательного уравнения?..;
        b).Самостоятельной работой по решению уравнения

 5[image: image90.png]


 2х – 7[image: image92.png]


 2х – 1 + 9 [image: image94.png]


2х - 2  = 60 с последующей проверкой результата. 

5.Затем учитель переходит к показательным уравнениям, решаемым введением нового переменного. 

Учитель сообщает учащимся, что существуют показательные уравнения с тремя членами: 

1) квадратное[image: image96.png]A, a%
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2) однородные [image: image102.png]
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3) уравнение сопряженными основаниями[image: image108.png](a+8Vc



 )х  + ( а - в[image: image110.png]


 )х   = d
Изучение этого вида организуется через групповую работу с использованием блок-схемы, которую учитель выдает учащимся на парты.

Предлагает в блок-схеме увидеть эти типы уравнений и способы их решения.

4. Показательные уравнения с тремя членами
	Квадратные
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	Однородные
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	«С сопряженными основаниями»
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Далее учащимся предлагается решить уравнения с тремя членами (каждой группе  дается свое уравнение), а затем один представитель от группы записывает решение на крыльях доски и объясняет решение классу. Осуществляется сочетание видов деятельности: П.+Р.; Р.+П.+Р.; П.+Р.+П.
Задания для групповой работы:

Ι группа. Решить уравнение и составить алгоритм решения:
([image: image131.png]


 )х - 8[image: image133.png]


 ([image: image135.png]


)х  -9 = 0.
ΙΙ группа. Решить и составить алгоритм решения уравнения:
[image: image137.png]4.4 —13-6*+4-9% =




.
       ΙΙΙ группа. Решить и составить алгоритм решения уравнения:
      [image: image139.png](4++15)* + (4—+/15*=38



.
5.Фронтально обсуждаются результаты самостоятельной работы и выдаются классу для самостоятельного решения уравнения:

 1) 2х – 13 [image: image141.png]


 - 12 = 0,

2) [image: image143.png]2¥+2 _3.2%¥ 4 5.2*1 =15



,

  3) [image: image144.png]4% —6-2%.3% +5.32* =



.
6.Учитель информирует учащихся о том, что были рассмотрены показательные уравнения, решаемые аналитическими методами, но существуют еще уравнения, решаемые функционально-графическим методом. Разъясняется сущность метода и предлагается решить 3 уравнения.
      Пример 1. Решить уравнение, используя графики функций, входящих в уравнение [image: image146.png]2* 1 =x+1



.
После совместного решения уравнения обсудить вопросы:
1) Каким был план решения уравнения графическим методом?

2) Почему способ назвали графическим?
3) Почему нельзя было это уравнение решить одним из рассмотренных ранее способов?

4) Какой ответ получается при таком способе  решения?

5) Может ли получиться точное решение?

6) Почему надо искать только абсциссы точек пересечения?

При решении примера 1 была организована репродуктивная деятельность.

      Пример 2. Решить уравнение, используя свойства функций, входящих в уравнение 2х + 3х = 5.

    Учащиеся будут затрудняться в поисках плана решения. Учитель предлагает подобрать значение х, которое является корнем и сообщит теорему, являющуюся теоретической основой нового способа решения. Была организована П.+Р.+П. деятельность. Затем составляется алгоритм использования свойства монотонности функций, входящих в уравнение, и предлагается отработка алгоритма на решении уравнений.
   1) 3х = 4- х. (репродуктивная деятельность)

   2) 3х + 4х = 5х (П. +Р. + П).
   Пример 3. Решить уравнение 3| х|  = cosx.
Так как учащиеся не смогут предложить плана решения этого уравнения, учитель формулирует теорему, лежащую в основе метода оценки; совместно с учащимися составляет алгоритм использования метода оценки и предлагает отработать его на уравнении 3| х|  = cosx. Была организована П.+Р.+П. деятельность. В заключение занятия подвести итог по совместному «открытию» новых знаний. Были обсуждены способы решения четырех видов уравнений:

1) уравнения, решаемые по свойствам степени;

2) уравнения, решаемые разложением на множители;

3) уравнения, решаемые введением новой переменной;

4) уравнения, решаемые:

    а) графическим способом;
    b) с использованием свойства монотонности функций;

    в) с использованием ограниченности функций.

7.В домашнюю работу включить задания по решению № 146(6); 156(2); 157(2); 167(2); 173(5), с последующим оформлением решения по следующей схеме: 
	Вид уравнения
	Способ решения
	Решение


Итак, все задачи темы мы разбили на 2 вида: те, которые требуют репродуктивной деятельности и те, которые требуют продуктивной деятельности.
 К первому типу заданий отнесли:

а) упражнения по образцу, то есть упражнения на прямое применение только что изученного теоретического материала;
б) реконструктивные задачи, то есть алгоритмические задачи на комплексное применение усваиваемых и ранее изученных приемов, когда алгоритмы решения известны ученику.

Ко второму типу отнесли:

а) вариативные задачи, требующие осознанного отбора математических знаний и выработки соответствующего плана действий; 
б) творческие задачи, требующие нестандартного подхода.

Такая классификация позволяет обеспечить необходимый уровень сложности заданий и является для учителя четким ориентиром при организации учебной деятельности по усвоению учебного материала и развитию творческого мышления учащихся, дает возможность, наблюдая за работой учеников на уроке, определить примерное количественное соотношение упражнений как репродуктивного, так и продуктивного характера.
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