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Пособие может быть использовано при обобщении, повторении учебного материала и проверке знаний учащихся. Задания, составленные автором, проверены в практике его работы в колледже.
Тема №1 Предельные углеводороды.
Задание №1.  Напишите структурные формулы и названия всех возможных изомеров  гексана,  гептана.

Задание №2. Назовите по систематической номенклатуре   вещества формулы которых приведены ниже:

СН3 – СН – СН2 –СН3                CН3 –СН2 – СН2 – СН – СН3

            |                                                                      |

            CН3                                                               CН3                                                       

                               CH3                            СН2 –СН3

                                                 |                                                     |

CН3 –СН2 – СН2 – С– СН3                СН3 – С – СН2 –СН3

                                |                                  |

                     CН3   СН3                                          CH3

                                  |

CН3 – СН2 – С – СН2 – СН3

                      |

                     CH3                                                          CН3 – СН2 – СН2 

                                                                                        |

                                                                                       CН3
Задание № 3.

Напишите структурные формулы:

а) 2,2,4 – триметилпентана; б) 3,3-диэтилгептана; в) 3,3,5 – триметилгептан; г)  2- метилбутана; д) 3-этилгептана; 
е) 2,2 - диметилгексана;, ж) 2,2 - диметилбутана; з) 3,3- диэтилгексана;  и) 2,3,3 – триметилоктана; к) 3,3- диэилгексана; л) 2,4 – диметилпентана;   м) 2,4,3 – триметил, 4 – зтилоктана; н) 3,3,5 – триметил, 4- этилгептан

Задание № 4.

Напишите уравнения реакций при помощи, которых можно осуществить следующие превращения:

С ->  СН4  ->  СН3 Br  ->   С2 Н6  ->    СО2  | 
Задание №5. Составьте следующие уравнения реакций: 
1. Горение этана; 2. Гидрирования циклопентана; 
3. Получения тетрохлорметана из трихлорметана;
4. Получение  метана из ацетата натрия
5. получение из бутана циклобутана; 

6. получение  из циклобутана  бутана; 
7.Получение  СО2   из циклопропана; 

8.Получение бензол из гексана.

Тема №2 Непредельные углеводороды.

1. Для вещества, имеющего строение 
              СН2 = СН - СН –  СН3
                             |

                            СН3
           Составьте формулы: 1.Изомера из другого класса углеводородов;

           2.Ближайшего гомолога.

           3. Изомера углеродной цепи.

2. Для вещества, имеющего строение СН2 =  С –  СН3
                                                                               |

                                                                              СН3

           Составьте формулы: 1.Изомера из другого класса углеводородов;

           2.Ближайшего гомолога,

           3. изомера углеродной цепи.

3. Для вещества, имеющего строение 
СН2 = СН - СН – СН2 - СН3
                          |

                         СН3
           Составьте формулы: 1.Изомера из другого класса углеводородов;

           2.Ближайшего гомолога.

           3. Изомера углеродной цепи.

4. Напишите уравнения реакций:
 а) ацетилен с бромом;
 б) горение этилена; 
 в) гидрирование Бутэна -1;

 г) пропилен с CL2.  
Назовите вещества.

5. Напишите уравнения реакций: 
а) этилен с хлором;

          б) горение ацетилена; 
          в) дегидрирование этана;
          г) 1,3 - бутадиен  с CL2.  
          Назовите вещества.

6. Напишите уравнения реакций: 
а) ацетилен с иодом;

          б) горение пропилена; 
          в) гидрирование пропэна;
          г) бутилен-1 с CL2.  
          Назовите вещества.

7. Напишите уравнения реакций при помощи, которых     можно     осуществить       следующие превращения:

          СаС2-> ацетилен -> Этилен -> бромэтан ->  бутан. 
8. Напишите уравнения реакций при помощи, которых      можно     осуществить    следующие превращения:

          С2Н4 -> С2Н6 -> С2Н5CL -> С2Н4 -> СО2

1. Напишите  структурные формулы   углеводородов:

а) 3 – метилгексен – 2; б) 2 – метилпентен – 2; в) 2-метил-4- этилгептен – 2; г) 2 – метилбутен – 1; 
д) 3 – метилпентен – 1; е) 2-метил-4- этилгексен - 2

Тема №3 Ароматические углеводороды

1. Из списка формул приведенных ниже выберете формулы, соответствующие

Алканам, циклоалканам, алкенам, алкадиенам, алкинам, ароматическим углеводородам.   С2Н6,  С2Н4, С4Н8, С2Н2, С6Н5СН3, С3Н8, С6Н6, С6Н12, С6Н5Br.  Напишите общие формулы соединений данных классов веществ.

2. Какая общая формула соответствует гомологическому ряду  предельных, ацетиленовых, диеновых, циклопарафинов,  алкенов, ароматических углеводородов СnН2n,  Cn Н2n-2, CnH2n-6, Сn Н2n+2.? Приведите примеры веществ данного класса и назовите их.

 3.   Допишите уравнения реакций: 
 1. СН4 + Br2 - >
 2. С2Н4  -> 

 3. СН3Br + Nа ->
 4. С2Н2 ->

 5. СН4 ->

 6. С6Н6 + Н2 ->
 7. С6Н6 + НNO3 ->

 8.  С6Н6 + Br2 ->
4. Напишите уравнения реакций крекинга С32Н66
5. Напишите формулы веществ: 4 – этил толуол; 
         1, 2, –триметилбензол.

Составьте структурные формулы изомеров, содержащих бензольное   кольцо  и  отвечающих  формулам  С9Н12, 
С8 H10, С12Н26 , С16Н34. Назовите все вещества.

6. Осуществите превращения

                         C6H5NO2
                             |

CH4 -> C2H2 -> C6H6 _-> C6H12

                             |

                           C6 H5Br
СН4 -> СН3Br -> С2Н6 -> С2 H4 -> C2H2 -> C6 H6
Тема № 4. Спирты.

1.  Из формул приведенных ниже выберете формулы, соответствующие алканам,  алкенам,  алкинам,  спиртам. С2Н6,  С2Н4, С4Н8, С2Н2, С6 Н5 ОН, С6Н5СН3, С3Н8, С2Н5ОН,  С6Н6, С6Н12, С6Н5Br.  Напишите общие формулы   соединений  данного  класса.  Назовите вещества.
2. Из формул приведенных ниже выберете формулы, соответствующие циклоалканам, алкадиенам, ароматическим углеводородам, фенолам.

С2Н6,  С2Н4, С4Н8, С2Н2, С6 Н5 ОН, С6Н5СН3, С3Н8, С2Н5ОН,  С6Н6, С6Н12, С6Н5Br.
Напишите общие формулы соединений данного класса. Назовите вещества.
3. С какими из перечисленных веществ будет реагировать метиловый спирт?
Бромоводород, водород, натрий, медь, оксид меди,  гидроксид меди, гидроксид натрия, азотная кислота. Напишите уравнения  возможных реакций, назовите вещества.

4. С какими из перечисленных веществ будет реагировать фенол?
Бромоводород, водород, натрий, медь, оксид меди,  гидроксид меди, гидроксид натрия, азотная кислота. Напишите уравнения  возможных реакций, назовите вещества.
5.  Осуществите превращения: 

1. ацетилен -> этилен –> этанол –> хлорэтан –> этанол –> диэтиловый эфир.

2. бромметан - > этан - > этилен -> этанол -> бромэтан -> этанол.

3. метан –> хлорметан –> этан –> этилен –> этанол -> этилен

4. этан –> хлорэтан -> этилен ->  дихлорэтан  –> этиленгликоль 

5. метан –> ацетилен –> бензол –> бромбензол –> фенол -> 2,4,6 – трибромбензол
Напишите структурные формулы вещества: 

а) 3,3 диметил гексанол -2;  2 метил бутанол -2; пропанол -1; 1,2 бензолдиол.

б) Фенол; пентанол-2; 2,3 диметил гексанол-3; 2 метил пропанол-2. 

в) 3- метилпентанол – 3;  бутанол – 2; пропанол – 2; 2,4,6 - трихлорфенол

г) 2 метилпропанол -2; пентанол – 3; бутанол 1; 2,4,6 - тринитрофенол

д) 2-метилбутанол -1; 2 метилпентанол – 2; 2,2 диметилпропанол -1; 

Тема № 5 Альдегиды и карбоновые кислоты.
1. Напишите формулы следующих веществ: 
а)  2,3,4 –трихлорбутановая  кислота; 2 метил пропаналь.  б)  2-метилпропановая кислота; 
     2,3,4 –триметилпентаналь.

в)   2,2,4 –трихлорбутановая  кислота;  
      3 метил пентаналь. 
г) 3-метилпентановая кислота;   
     2,3,4 –триметилпентаналь. 
д) 3,3 –диметилпентановая  кислота. 2 метил бутаналь. 

2. Составьте формулы всех возможных изомеров и назовите вещества.

а)   кислот с молекулярной формулой С5Н10О2
СН3 – СН2 –  СН2  - СН2 – С = О                                      
                                             \                                                       

                                               ОН   

б)  альдегидов  с молекулярной формулой С5Н10О.

СН3 – СН2 –  СН2  - СН2 – С = О                                      
                                             \                                                       

                                             Н                  

в) кислот с молекулярной формулой С6Н12О2,

СН3 – СН2 –  СН2  - СН2 – СН2  -  С = О                                      
                                                         \                                                       

                                                          ОН   

б)  альдегидов  с молекулярной формулой С6Н12О.

СН3 – СН2 –  СН2  - СН2 – СН2  - С = О                                      
                                                        \                                                       

                                                        Н                  

3. Осуществите превращения и дайте названия полученных веществ: 

а) С2Н2 -> С2Н4 -> С2Н5ОН -> C2Н5CL -> С2Н5ОН -> CH3CОН

б) С2Н6 ->С2Н4 -> СН3С О Н ->СН3СН2ОН -> СН3СООН -> СН3СООNa
в) С2Н4 -> С2Н2-> С2Н4-> С2Н5ОН -> C2Н5CL -> С2Н5ОН -> CH3CОН ->СН3 СООСН3

г)  С2Н6 -> С2Н5CL -> С2Н5ОН->СН3СООН -> СН3СООС2Н5 -> С2Н5ОН -> СО2

4. Дайте названия следующим веществам:
                              ОН                                                                    

                               |

         СН3 – СН–  С  – СН3                             СН3 – СН – СН – ОН 
                     |         |                                           |         |

                               CН3     СН3                                                          CН3     СН3                                    

             CН3                                                                                            CН3      
                      |                                                                 |

  СН3 – С – СН2 – С = О                             СН3 – С – С = О        
              |                  \                                              |        \

             CН3                      Н                                          CН3      ОН
          СН3                                                                СН3      

                  |                                              | 

CН3 – С  –С = О                    СН3 - СН – СН2 - СН2  -  С = О

           |        \                                                                      \
                 СН3      ОН                                                                                    Н                                                                                                                                          
                    СН3                                                    СН3                                                                   

                     |                                                            |
         СН3 – С–  СН2 – ОН                                          CН3 – С  –С = О
                     |                                                           |        \       
                               CН3                                                                               СН3      ОН          
             CН3                                                                                            CН3      
                      |                                                                 |

  СН3 – С – СН2 – С = О                            СН3 – С – С = О        
              |                  \                                              |        \

             CН3                      Н                                          CН3      Н
Тема № 6 Сложные эфиры. Жиры.
1.Напишитеуравнения реакции (этерификации) получения: 

а) бутилового эфира пропионовой кислоты,   этилового эфира бутановой кислоты;

б) пропилового эфира муравьиной кислоты,  метилового эфира пентановой кислоты;

в) метилового эфира бутановой кислоты,  этилового эфира  муравьиной кислоты;

г) метилового эфира пропановой кислоты, пропилового  эфира этановой кислоты.

2. Напишите уравнения реакции гидролиза 
а) метилового эфира уксусной кислоты;

     б) метилового эфира пропановой кислоты;

     в) пропилового  эфира муравьиной кислоты;

     г) этилового эфира уксусной кислоты

3. Рассказать об областях применения сложных эфиров, жиров. Где они встречаются в природе? 

4. Укажите различия в строении твердых и жидких жиров.

5. Что такое мыло? Какие различия в строении твердых и жидких мыл? Какие из них обладают более сильными моющими свойствами?

Тема № 7 Углеводы.
1. Напишите реакции:

а) спиртовое брожение глюкозы

          б) гидролиз крахмала

          в) Маслянокислое брожение

          г) реакцию фотосинтеза.

2. Напишите формулы:

а) этилового эфира муравьиной кислоты, пропилового эфира масляной  кислоты.

б) пропилового эфира метановой кислоты, бутилового эфира пропановой кислоты. 

3.  Напишите реакции гидролиза:

а) пропилового эфира метановой кислоты, бутилового эфира пропановой кислоты 
б) этилового эфира муравьиной кислоты, пропилового эфира бутановой  кислоты.
4. Осуществите превращение:

а) С2Н6 -> С2Н5CL -> С2Н5ОН -> СН3С=О      ->
                                                                  \ ОН 

       СН3С=О

                  \О-С2Н5 -> С2Н5ОН -> СО2

б) СН4 -> СН3CL -> СН3ОН - > Н-С=О   ->
                                                            \ОН 

 Н-С=О         ->  СН3ОН  -> СО2
       \О-СН3
Тема № 8 Амины.
1. Напишите структурные формулы всех изомеров состава: С3Н9N;  С3Н7О2N  и назовите их.

2. Напишите уравнения реакции

а) Альфа аминопропановой кислоты  с соляной кислотой, метанолом, гидроксидом калия.

б) Альфа аминоэтановой кислоты с этанолом, гидроксидом натрия, соляной кислотой.

3. Составьте структурные формулы 

а) Диэтиламина, Фениламина, этиламина.

б) Дифениламина, Триметиламина, метиламина.

4. Дать характеристику 

а) Первичной структуры белка.

б) Вторичной структуры белка.
         5. Напишите уравнения реакций при помощи, которых можно осуществить следующие превращения, дайте названия веществ:
а) С2Н6 -> С2Н5СL -> С2Н5ОН -> CH3 – C=О

                                                                     \ОН 
-> CL –CH2 – C=О

                         \ОН -> -> NН2 – CH2 – C=О

                                                                     \ОН
б) С2Н4 -> С2Н5ОН -> СН3 C =О  <- С2Н2
                                                    \Н
                                         |
                                   СН3 C =О  -> CL – СН2 – С=О  -> 
                                            \ОН                             \ОН

NH2 – CH2 – C=О                                                    

                       \ОН

Тема № 9 Обобщение знаний по органической химии.
1. Напишите структурные формулы органических веществ:

а) 3,3 – диметилгесан; б) 4 метилпентен -2; 
в) 2,3,4 – тринитрофенол;  г) 2,2 –диметилпропаналь; 
д) 3 – метилбутановая кислота; е) 2,3 – диметилпентен -1; ж) 2 – метил бутанол -2; з) 2, 3 – диметилгептаналь; 
и) 3 хлор пропановая кислота; к) 3 – метилбутан.
2. Напишите изомеры веществ, дайте им названия 

а) Аминогексановой кислоты  (по положению аминогруппы)

б)  Пентановой кислоты (углеродного скелета)     
3. Распределите вещества, формулы которых  приведены ниже  по классам соединений и назовите их:

СН3 – СН2 – С = О                               СН3
                       \О – С2Н5                                | 

                                                    CН3 – С – С=О

                                                                |      \ Н

                                                               СН3
           СН3           
             |
 СН3 – С – СН2 – СН3 
             |
            ОН

   НО – СН2 – СН2– СН2 – СН2 – СН3

                                           О

                                          //

 СН3 – СН2– СН – СН – С       СН3– СН2 – СН – С=O 
                       |         |         \                            |         \     

                       СН3   С2Н5    ОН                    NH2      ОН
СН2 = СН – СН – СН2 – СН2    С6 Н5 – С2 Н5
                        |
                       СН3

                 CH3

                    |

 СН3 – СН– СН2 – СН2 – С = О

                                             \ОН
 СН3 – СН = С – СН2– СН3                  СН3
                       |                                        |

                       СН3                                 СН3 – С – СН2 – OН
                                                                                                  |

                                                               СН3
4. Напишите уравнение реакций, при помощи которых можно      осуществить следующие превращения:

Метан     –>   хлорметан    –>    этан    –>    этилен   –>   этанол  ->   этаналь –>  уксусная кислота – > хлоруксусная кислота ->  этиловый эфир хлоруксусной кислоты –> этиловый эфир аминоуксусной кислоты
Этан ->  бромэтан –> бутан –> хлорбутан –> бутанол –> бутаналь –> бутановая кислота –> бромбутановая кислота –> аминобутановая кислота ->  метиловый эфир аминобутановой кислоты.
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