Самостоятельная работа обучающихся при изучении математической логики и логических функций табличного процессора MS Excel
Требования работодателей к современному специалисту, а также Федеральный государственный образовательный стандарт СПО ориентированы, прежде всего, на умения самостоятельной деятельности и творческий подход к специальности. Профессиональный рост специалиста, его социальная востребованность, как никогда, зависят от умения проявить инициативу, решить нестандартную задачу, от способности к планированию и прогнозированию самостоятельных действий. Стратегическим направлением повышения качества образования в этих условиях является оптимизация системы управления учебной работой обучаемых, в том числе и их самостоятельной работой.
Методологическую основу самостоятельной работы студентов составляет компетентностный подход в образовании, на базе которого осуществляется формирование общих и профессиональных компетенций самостоятельного труда специалиста, необходимых как для самообразования, так и для дальнейшего повышения квалификации в системе непрерывного образования, развития профессиональной карьеры.
Обучение становится невозможным без самостоятельной работы студентов, так как самообразование рассматривается как важнейший элемент обучения. При этом важно подчеркнуть, что учение студента это не самообразование по собственному разумению, а систематическая, управляемая преподавателем самостоятельная деятельность студентов, которая становится доминантной.
Самостоятельная работа – планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное (аудиторное) время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия, что и является основным отличием от любых форм аудиторных работ.
Целью самостоятельной работы является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю, опытом творческой, исследовательской деятельности. Самостоятельная работа студентов способствует развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня, содействует оптимальному усвоению студентами учебного материала, развитию их познавательной активности, готовности и потребности в саморазвитии.
В процессе обучения самостоятельная работа различается по видам и формам, каждая из которых имеет свои особенности. Существует множество различных подходов к ее классификации. Сразу хочу отметить, что в современной дидактике отсутствует единое мнение по вопросу классификации самостоятельных работ. 
В соответствии с тем или иным определением, взятым как исходное, самостоятельная работа классифицируется главным образом с учетом ее внешних признаков. В целом же классификация может производиться по разным основаниям:
· по времени и месту проведения;
· по количеству участников; 
· по характеру учебной деятельности обучаемых;
· по дидактической цели;
· по содержанию;
· по виду и способу деятельности.
По времени и месту проведения самостоятельную работу можно разделить на аудиторную и внеаудиторную. Аудиторная самостоятельная работа выполняется во время основных учебных занятий под непосредственным руководством (контролем) преподавателя, а внеаудиторная - выполняется студентом по тщательно разработанному заданию преподавателя, но без его непосредственного участия, в произвольном режиме времени и в удобные для студента часы.
В зависимости от количества участников самостоятельная работа в учебном заведении может быть организована индивидуально с каждым обучающимся, с несколькими обучающимися (например, проектными командами) и для учебной группы (лекционного потока), в целом.
С точки зрения содержания и структуры курса можно выделить виды самостоятельных работ по определенным разделам и темам.
По характеру учебной деятельности можно обозначить следующие виды самостоятельной работы:
1. Выполнение (изготовление) 
· лабораторных работ, чертежей, эскизов, рисунков;
· таблиц, графиков;
· наглядного материала, макетов, моделей, деталей;
· контрольных работ, расчетов заданий;
· конспектов, тезисов, опорных конспектов и т.д.
2. Составление, формулировка
· задач, примеров;
· кроссвордов, ребусов, загадок;
· докладов, рефератов, сообщений;
· рецензий, отзывов, выводов;
· формул, зависимостей, характеристик;
· таблиц, графиков;
· контрольных вопросов, заданий и т.д.
3. Анализ и исследование
· ситуаций, проблем, положений;
· условий, методов и способов работы;
· итогов работы, операций, действий, их качества и эффективности и др.
4. Изучение, применение, тренинг
· изучение учебного материала;
· изучение наглядных пособий, дидактического материала, использование оборудования, приборов, ЭВМ, счетной и компьютерной техники.
По дидактическим целям можно выделить самостоятельные работы, применяемые с целью:
· овладения знаниями;
· закрепления и систематизации знаний;
· формирования компетенций (умений и навыков);
· проверки знаний, умений и навыков.
По основному предмету деятельности самостоятельные работы можно разделить на следующие группы: работа с учебником и дополнительной (учебной и научно-популярной) литературой; экспериментальные и практические работы; аналитико-вычислительные работы; графические работы; проектно-конструкторские работы; работы по классификации и систематизации знаний; применение знаний для объяснения или предсказания явлений и свойств тел. 
Итак, существуют различные подходы к классификации видов самостоятельной работы студентов. Какая из приведенных мною или любых других будет использована в качестве исходной в практической деятельности зависит от концептуальных педагогических позиций преподавателя, специфики образовательной программы учебного заведения, особенностей студентов, материально-технических возможностей образовательного учреждения и т.д. Но стоит заметить, что любая, даже идеально составленная классификация, будет лишь косвенно отражать характер деятельности студента при выполнении самостоятельной работы.
Независимо от того, какой классификации видов самостоятельной работы студентов придерживается преподаватель, любая самостоятельная работа нуждается в тщательной подготовке, которая включает: выбор и формирование тематики; установление целей самостоятельной работы; определение последовательности действий, операций; подготовку материальной базы; определение критериев оценки результатов труда студентов.
Рассмотрим разработанную мною внеаудиторную самостоятельную работу, которая выполняется студентами при изучении раздела «Технология обработки табличной информации» (Приложение 1).
Работа выполняется студентами при изучении темы «Логические функции табличного процессора MS Excel». Цель самостоятельной  работы: закрепление навыков использования возможностей табличного процессора при решении задач с условием, совершенствование навыков моделирования таблиц, визуализации полученных данных и построения диаграмм.
Данная самостоятельная работа является внеаудиторной и выполняется индивидуально каждым студентом.
По дидактическим целям, представленная самостоятельная работа относится к работам по закреплению и систематизации знаний, а также способствует формированию общих и профессиональных компетенций.
По предмету деятельности студентов данную работу можно отнести к практическим работам в ходе, которой выполняется решение задач прикладного характера.
Доминирующая деятельность студентов при выполнении работы – выполнение вычислений (решение задач) средствами табличного процессора MS Excel. Также в данной работе студенты выполняют составление (моделирование) таблиц, согласно условиям задач и построения графиков и диаграмм, наглядно отображающих числовые данные (Приложение 2). 
В процессе выполнения работы обучающиеся должны подобрать способ наиболее рационального решения задач как с точки зрения формул для расчета, так и со стороны наиболее наглядной визуализации данных, что способствует совершенствованию знаний по теме, выработке умений применять их на практике.
Работа оценивается по результатам ее защиты, отметка ставится в журнал. Защита работы предусматривает необходимость пояснения хода решения задачи, аргументации выбора средств ее решения и оформления, ответы на вопросы об используемых инструментах табличного процессора.
Критерии оценивания самостоятельной работы: 
· оценка «5» ставится, если работа выполнена полностью и получены верные ответы, а также соблюдены требования оформления работы и отчета; 
· оценка «4» ставится, если  работа выполнена полностью, но при выполнении обнаружилось недостаточное владение навыками использования логических функций в рамках поставленной задачи, или работа выполнена полностью, но использованы наименее оптимальные подходы к решению поставленной задачи.
· оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, допущено более трех ошибок, но студент владеет основными навыками работы.
· оценка «2» ставится, если допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными знаниями, умениями и навыками работы по использованию логических функций при решении задач средствами табличного процессора или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
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Самостоятельная работа
Тема: «Решение задач с использованием логических функций табличного процессора»
Цель: закрепление навыков использования возможностей табличного процессора при решении задач с условием, совершенствование навыков моделирования таблиц,  визуализации полученных данных и построения диаграмм. 
Этапы выполнения работы:
1. Определение исходных данных и алгоритма решения задачи.
2. Выбор средств табличного редактора для решения задачи.
3. Структурирование исходных данных, оформление их в виде таблицы.
4. Решение задачи, размещение выходных (результирующих данных). 
5. Оформление листа табличного документа.
6. Визуализация исходных и результирующих данных согласно условию задачи (выбор типа диаграммы, создание и оформление диаграммы).
7. Подготовка отчета по самостоятельной работе.
Требования к оформлению отчета:
Сдается электронная версия табличного документа с именем СР№2_студента_ФИ_группы и пояснениями выполненной работы. 
Задание 1 
Решить задачи путем построения электронной таблицы. Исходные данные для заполнения таблицы подобрать самостоятельно (не менее 10 строк).
1. Разработать таблицу, содержащую следующие сведения об абитуриентах: фамилия, оценки за экзамены по математике, русскому и иностранному языкам, сумма баллов за три экзамена и информацию о зачислении: если сумма баллов больше или равна проходному баллу и оценка на экзамен по математике – 4 или 5, то абитуриент зачислен в учебное заведение, в противном случае – нет. 
2. Таблица содержит следующие данные об учениках школы: фамилия, дата рождения, и рост ученика. Сколько учеников могут заниматься в баскетбольной секции, если туда принимают детей ростом не менее 160 см? Возраст не должен превышать 13 лет.
3. Телефонная компания взимает плату за услуги телефонной связи по следующему тарифу: 370 мин в месяц оплачиваются как абонентская плата, которая составляет 200 монет. За каждую минуту сверх нормы необходимо платить по 2 монеты. Составить ведомость оплаты услуг телефонной связи для 10 жильцов за 1 месяц.
Задание 2
Продуктовый склад отпускает муку  и сахар для предприятий по оптовым ценам в зависимости от объема закупок. 
Для муки используются следующие цены: более 10000 кг – по 12 руб. за 1кг, от 5000 до 10000 – по 13 руб. за 1кг, от 1000 до 5000 кг – по 14 руб. за 1кг, менее 1000 кг – по 15 руб. за 1 кг. Для сахара: более 5000 кг – 13 руб. за 1кг, от 3000 до 5000 кг – по 14 руб. за 1 кг, от 1000 до 3000 кг – по 16 руб. за 1 кг, менее 1000 кг – по 17 руб. за 1 кг. Рассчитайте стоимость муки и сахара, используя функцию ЕСЛИ; а также общую сумму стоимости этих продуктов для каждого предприятия.
Постройте: а) гистограмму, показывающую объем закупок муки для каждого предприятия; б) круговую диаграмму, показывающую доли закупок сахара каждым предприятием от общего количества проданного продукта.
Задание 3 
Создайте таблицу, позволяющую для любого треугольника по заданным трем сторонам (a,b,c) вычислить его площадь. Внесите формулы так, чтобы при заданной каждый раз тройке значений a, b и c подготовленная таблица выдавала сообщение о том, можно ли построить треугольник, и, если можно, то рассчитывать его полупериметр и площадь по формуле Герона.
Задание 4 
В колледже проводится шахматный турнир, в котором участвуют игроки из разных групп. Соревнование организовано по круговой системе: каждый играет с каждым по одному разу. Результаты встреч заносятся в обычную турнирную таблицу - с диагональю заштрихованных клеточек. В остальные клетки вносятся единицы за победы, нули за поражения и половинки за ничью. Все очки подсчитываются и выводятся в итоговый столбец. Лидеров турнира на текущий день, а их, как это часто бывает, может оказаться и несколько, нужно в таблице каким-то образом выделить.
Указания к исполнению.
· При вводе результатов игр исключить, во избежание случайных ошибок, избыточность данных, т.е. нули, единицы и половинки вводить только в верхнюю часть таблицы, над диагональю. В нижнюю часть, под диагональ, соответствующие показатели должны заноситься автоматически. Для определения лидеров использовать встроенные функции МАКС и ЕСЛИ.
· Учесть при оформлении таблицы, что она вывешивается на всеобщее обозрение и поэтому должна быть хорошо видимой и легко читаемой. 
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Задание 1
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Формула для вычисления: 
=ЕСЛИ((И(E4>=$H$4;B4>=4;C4>=4));"Зачислен";"Не зачислен")
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Формулы для вычисления: 
Возраст: =ОКРВНИЗ(ДОЛЯГОДА(C5;СЕГОДНЯ());1)
Прием в секцию: =ЕСЛИ(И(E5>=$I$5;D5<=$H$5);"Принят";"Не принят")
Принято человек: =СЧЁТЕСЛИ(F5:F14;"принят")
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Формулы для вычисления: 
Долг: =ЕСЛИ(J4>370;(J4-300)*$N$4+$M$4;$M$4)

Задание 2
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Формулы для вычисления: 
Сумма за муку:
=ЕСЛИ(C4<1000;C4*15;ЕСЛИ(И(C4>=1000;C4<5000;);C4*14;ЕСЛИ(И(C4>=5000;C4<=10000);C4*13;C4*12)))
Сумма за сахар:
=ЕСЛИ(D4<1000;D4*17;ЕСЛИ(И(D4>=1000;D4<3000;);D4*16;ЕСЛИ(И(D4>=3000;D4<=5000);D4*14;D4*13)))
Сумма: =СУММ(E4:F4)
ДИАГРАММЫ:





Задание 3
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Формулы для вычисления: 
Проверки: =C4<(D4+E4), =D4<(C4+E4), =E4<(C4+D4)
Можно ли построить треугольник:
=ЕСЛИ(И(C7=ИСТИНА;D7=ИСТИНА;E7=ИСТИНА);"МОЖНО";"НЕЛЬЗЯ")
Полупериметр:
=ЕСЛИ(E9="МОЖНО";(C4+D4+E4)/2;"Треугольник построить нельзя")
Площадь:
=ЕСЛИ(E9="МОЖНО";КОРЕНЬ(D11*(D11-C4)*(D11-D4)*(D11-E4));"Треугольник построить нельзя")
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Формулы для вычисления: 
Количество очков за матч 132/121: =ЕСЛИ(G4="";" ";ЕСЛИ(G4=1;0;ЕСЛИ(G4=0;1;0,5)))
Для остальных групп формула аналогичная.
Итог: =СУММ(C4:G4)
Текущий лидер: =ЕСЛИ(H4=МАКС($H$4:$H$8);"лучший";" ")
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Объём закупок муки, кг.
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