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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методическая разработка для студентов по выполнению самостоятельной

работы составлена в соответствии с рабочей программой дисциплины

«Электротехника и электроника» для специальности  27.02.02 Техническое

регулирование и управление качеством.

Тематические задания  позволяют закрепить умения, полученные на

аудиторных занятиях: производить расчеты простых электрических цепей;

рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем. Упражнения

позволяют проверить знания  методов расчета и измерения основных параметров

электрических цепей; основных законов электротехники; принципов работы

типовых электрических устройств; параметров электрических схем и единицы их

измерения; принципов составления простых электрических цепей; способов

получения, передачи и использования электроэнергии.

Форма предъявления заданий (защита проекта, выпуск информационного

листа, конспект, решение задач и др.) от репродуктивных до продуктивных и

творческих позволяет продолжить формировании общих и профессиональных

компетенций , предусмотренных программой.
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Введение

Уважаемые студенты группы 27УК, рабочей программой дисциплины
«Электротехника» предусмотрено 162 часа учебной нагрузки, 102 часа мы

затратим на изучение учебного материала на уроках, лекциях, практических и
лабораторных занятиях, консультациях при подготовке курсовой работы,  а

оставшиеся 60 часов вы должны заниматься САМОСТОЯТЕЛЬНО!

Перед вами часть таблицы рабочей программы
«Объем учебной дисциплины и виды учебной работы»

Из таблицы понятно, какую самостоятельную работу вы должны выполнить,
изучая курс электротехники.

Виды учебной работы Объем часов
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 60
в том числе:
     Домашняя работа 20
     Подготовка сообщения «Альтернативные источники
электроэнергии»
    Подготовка сообщений «Электрические машины»
Проект «Электрический ток в различных средах
Составление задач по теме «Расчет смешанного соединения
резисторов»
Решение задач по выбору студентов
Выполнение курсовой работы

2
4

2
2

10
20

Пособие поможет вам выполнить самостоятельную работу на «ОТЛИЧНО»!
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ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Самостоятельная работа №1 
УРОК №1

Подготовка сообщения «Альтернативные источники электроэнергии»

Изучив историю развития электротехники, поговорив о значении
электроэнергетики для существования современного человека, вы уже поняли, что
потребление электроэнергии увеличивается с каждым годом, а энергоресурсы, увы,
уменьшаются. Каковы перспективы развития энергетики? Вам необходимо
постараться разобраться в этом вопросе и подготовить сообщение
«Альтернативные источники электроэнергии»

 
Как подготовить сообщение?

1)Определитесь с темой сообщения. (Альтернативных источников энергии не
так уж и мало!)

2)Составьте план сообщения.
3)Подберите и изучите литературу по данному вопросу.
4) Одновременно с изучением литературных источников делайте группировку

исследуемого материала, сопоставляя, сравнивая, делайте свои выводы и
обобщения.

5)  Ясно и чётко изложите материал в письменном виде. 
6)Подготовьте презентацию к своему сообщению.

    При подготовке устного выступления обратите внимание на следующие
рекомендации:

 1) Не читайте  свой доклад, а сделайте  по нему устное сообщение.
Прорепетируйте его: сначала прочитайте его, затем повторите речь,
руководствуясь только ключевыми словами и выражениями, повторите места,
которые вас больше всего смущают. Для начала отдельные места можно заучить,
чаще этого требуют введение и заключение, их труднее всего создавать на ходу. 

2)Заготовьте план и тезисы выступления, они помогут вам сориентироваться
при выступлении. Полезно поупражняться в произнесении текста перед
зеркалом. 
    3) Заняв место выступающего в аудитории, не забудьте поприветствовать

слушателей, объявить тему своего доклада и его цель. 
4) Установите зрительный контакт с аудиторией. 

    5) Уверенный вид оратора положительно действует на слушателей. Если есть
необходимость, сделайте несколько вдохов перед началом речи, это ослабляет
напряжение. Энергично произнесите первые фразы вашего доклада. 

6)Следите за темпом речи, своей дикцией и жестами.
7)Помните, что ваш доклад должен быть коротким, не более 10 минут!
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А если хотите стать настоящим оратором, тогда можно поучиться у Д.Карнеги 
«Как выработать уверенность в себе и влиять на людей, выступая публично»

Самостоятельная работа № 2
УРОК № 3

Проект «Электрический ток в различных средах» 

Тему «Электрический ток в различных средах» вы изучали на  уроках
физики. Наша задача вспомнить главное из этой темы за 30 минут! Вам
нужно создать 5 микрогрупп, которые должны разработать небольшой
рекламный проект по темам:

1)Электрический ток в металлах
2)Электрический ток в жидкостях
3)Электрический ток  в вакууме
4)Электрический ток в газах
5)Электрический ток в полупроводниках

Если микрогруппы созданы ,то выберете руководителя группы и начните
работу.

-Распределите роли в микрогруппе. 
-Спланируйте работу.
-Выберите форму представления предполагаемых результатов.
-Добывайте новые знания, консультируйтесь с преподавателем.
-Представьте свой проект группе.

В проекте оценивается: знание темы, оригинальность представления
темы, оформление, дружное участие каждого в проекте.

В работе вам помогут учебники:

1) Евдокимов Ф.Е. Общая электротехника.-М.:Высшая школа, 2004
2)Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – М.: Высшая
школа, 2001.

Самостоятельная работа №3
 Урок №8

Решение задач

Уважаемые студенты, вам предлагается выбрать 7 задач по  теме:
« Простые и сложные цепи постоянного тока »

Вспомним теорию!
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 Электрический ток - направленное движение свободных  заряженных частиц в
проводнике под действием электрического поля. Интенсивность электрического тока
оценивается физической величиной, называемой силой тока. Ток I в элементе
электрической цепи обозначается стрелкой на схеме  и указывает направление
упорядоченного перемещения положительных электрических зарядов, если ток I
выражается положительным числом. Сила тока равна заряду, прошедшему через
поперечное сечение проводника за единицу времени.

,
dt

dq
I    )(АмперAI

t

q
I 

где q - заряд, прошедший через поперечное сечение проводника за время t.
Плотность тока:

j = I/S,
где S - площадь поперечного сечения проводника.
 При прохождении тока через внешние элементы цепи силами электрического 

поля выполняется работа по перемещению электрических зарядов, которая 
характеризуется напряжением. Электрическое напряжение между точками 1 и 2 
называют также разность потенциалов. 

. 

[U]=1Дж/1Кл=1В(Вольт)

Величина, характеризующая противодействие проводящей среды движению
электрических зарядов, т.е. току, называется электрическим сопротивлением.
Сопротивление R([R]=1Ом) и проводимость G([G]=1Cм(Сименс)) однородного
проводника находят по формулам:

;
S

l
ρR    

l

S
G  ,

где ρ - удельное сопротивление,[ρ]=1Ом·м; γ - удельная проводимость,[γ]=1/Ом·м;
l - длина проводника; S - площадь поперечного сечения.

Зависимость удельного сопротивления от температуры
 t10    ,

где α – температурный коэффициент сопротивления, ,[ α]=1Ом·м ; t – температура
по шкале Цельсия.

Сопротивление системы проводников;
а) nRRRR  21  - при последовательном соединении;

б) 
nRRRR

111

21

 
1

 - при параллельном соединении,

где Ri - сопротивление i - го проводника.
Закон Ома

для участка цепи, не содержащего ЭДС. Сила тока на участке цепи прямо
пропорциональна падению напряжения на этом участке и обратно
пропорциональна его сопротивлению.
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где
φ 1 – φ 2= U12 - разность потенциалов (напряжение) на концах участка цепи; 
R - сопротивление участка.

Закон Ома для замкнутой (полной) цепи. Сила тока в электрической цепи
прямо пропорциональна ЭДС  источника и обратно пропорциональна
полному сопротивлению.

  

г д е I -сила тока, Е- ЭДС источника R - сопротивление внешней цепи, r -
сопротивление внутреннее (сопротивление источника тока).

Задачи

1)Электродвигатель, подключенный к сети напряжением 220В, потребляет ток
8А.Определите мощность электродвигателя.

2)Определите ток в обмотке электродвигателя мощностью 3квт, если онг
включен в сеть напряжением 120В.

3)Длину и диаметр проводника увеличили в 2раза. Как изменится
сопротивление проводника?

4)Определите ЭДС элемента питания, если его внутреннее сопротивление
0,5Ом, сопротивление внешней цепи 7,5Ом и ток в цепи 0,25А

5)Определите,   из какого материала выполнена проволока с площадью сечения
4мм², если её отрезок длиной 200м имеет сопротивление 6,5 Ом.

6)К аккумуляторной батарее, имеющей ЭДС10В и внутреннее сопротивление
0,02Ом, присоединен приемник. Определите сопротивление приемника, если через
него протекает ток 5А.

7)Определите сопротивление приемника, который необходимо подключить к
зажимам элемента питания, имеющего ЭДС 1,45В и внутреннее сопротивление
0,3Ом, чтобы напряжение на зажимах элемента было равно1,39В

8)Определите сопротивление стальной проволоки длиной 200ми площадью
сечения 5 мм²

9)Для радиоприемника необходимо намотать сопротивление 30Ом из
никелиновой проволоки площадью сечения 0,21 мм². Определите необходимую
длину проволоки.

10)Определите площадь сечения нихромовой проволоки длиной 20м, если
сопротивление её равно 25Ом.

11)Проволока площадью сечения 0,5 мм² и длиной 40м имеет сопротивление
16Ом. Определите материал, из которого она изготовлена.

12)Обмотка трансформатора, изготовленная из медного провода, в нерабочем
состоянии при температуре 15º С  имела сопротивление 2Ом. В ходе работы
сопротивление её стало 2,48Ом. Определите температуру обмотку в рабочем
состоянии, зная, что температурный коэффициент сопротивления меди 0,0041  1/ ºС
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13)Электропаяльник, включенный в сеть напряжением 220В, потребляет ток
0,3А. Определите  сопротивление электропаяльника.

14) Аккумулятор внутренним сопротивлением  0,4Ом  работает на лампочку
сопротивлением 12,5.При этом ток в цепи равен  0,26А.  Определите  ЭДС
аккумулятора и напряжение на зажимах лампочки.

15) Определите внутреннее сопротивление аккумуляторной батареи, если её
ЭДС 6В, напряжение 5,6, а ток в цепи 0,2А.

16) Ламповый реостат состоит из пяти электрических лампочек, включенных
параллельно. Найти сопротивление реостата:1)когда горят все лампочки, 2)когда
вывинчиваются: а)одна, б)две , в)три, г) четыре лампочки. Сопротивление каждой
лампочки равно 350Ом.

17) Элемент с ЭДС 1,1 В и внутренним сопротивлением 1Ом замкнут на
внешнее сопротивление 9Ом Найти силу тока в цепи, падение напряжения во
внешней цепи, КПД элемента.

18) Элемент с ЭДС 2 В и внутренним сопротивлением 0,5Ом Найти падение
напряжения внутри элемента при силе тока в цепи 0,25А.Найти внешнее
сопротивление при этих условиях.

19) ЭДС элемента равна 1,6В и внутреннее сопротивление 0,5Ом. Чему равен
КПД элемента при силе тока 2,4А?

20) ЭДС элемента равна 6В. При внешнем сопротивлении, равном 1,1Ом, сила
тока в цепи 3А.Найти падение напряжения внутри элемента и его сопротивление.

21)Определить общую, мощность, полезную мощность и КПД батареи, ЭДС
которой равна 240В, если внешнее сопротивление равно 23Ом и сопротивление
батареи 1Ом.

22)Э.д.с. батареи 12 В, сила тока короткого замыкания 5 А. Какую наибольшую
мощность можно получить во внешней цепи, соединенной с такой батареей?

23) Э.д.с. батареи ε = 80 В, внутреннее сопротивление r1 = 5 Ом. Внешняя цепь
потребляет мощность Р = 100 Вт. Определить силу тока I в цепи, напряжение U, под
которым находится внешняя цепь, и ее сопротивление R.

24)Обмотка катушки из медной проволоки при t1 = 14 ºС имеет сопротивление
R1 = 10 Ом. После пропускания тока сопротивление обмотки стало равным R2 = 12,2
Ом. До какой температуры t2 нагрелась обмотка? Температурный коэффициент
сопротивления меди α = 0,004К-1.

25)Э.д.с. батареи ε = 24 В, внутреннее сопротивление r = 2,4 Ом. Определить
максимальную мощность Рmax, которая может выделяться во внешней цепи.

26)При внешнем сопротивлении R1 = 8 Ом сила тока в цепи I1 = 0,8 А, при
сопротивлении R2 = 15 Ом сила тока I2 = 0,5 А. Определить силу тока Iкз короткого
замыкания источника э.д.с.

27) Элемент, имеющий э.д.с. ε = 1,1 В и внутреннее сопротивление r = 1 Ом,
замкнут на внешнее сопротивление R = 9 Ом. Найти ток I в цепи, падение
потенциала U во внешней цепи и падение потенциала Ur внутри элемента. С каким
к.п.д. η работает элемент?

 
28)Через проводник в течение 0,5ч проходит заряд 2700Кл.Определить ток в

электрической цепи.
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29)Определить время прохождения заряда 0,6Кл по проводнику при заданном
значении тока1)0,5А2)0,03А 3)15а

30)через поперечное сопротивление проводника 2,5мм² за время 0,04с прошел
заряд 20мКл.Определить плотность тока в проводнике.

31_)По проводнику с поперечным сечением 0,24мм² проходит  ток, плотность
которого 5А/мм². Определить ток и заряд, прошедшие через проводник за время
0,005с

32)Определить сопротивление провода, имеющего длину 150м и диаметр 0,2мм,
выполненного из константана.

33) Сопротивление провода 2,35Ом при длине 150м и диаметре 1,5ммм.
Определить материал провода.

34)Определить длину провода диаметром 0,5мм для нагревательного элемента
при включении его в сеть с напряжением 220В при токе потребления 6,5А,
выполненного из нихрома.

Определить плотность тока.

Самостоятельная работа № 4 
Урок №11

Задание: составьте задачу по теме «Расчет смешанного соединения
резисторов».

Вспомним, как решаются задачи на расчет смешанного соединения! 
В цепи на рисунке 1 известны следующие

величины:
R1 =3Ом;     R2 =2Ом;     R3 =24Ом;   R4 =12Ом;

R5 =10Ом; R6 =2Ом ;
U=24В.
Определить эквивалентное сопротивление и токи

всех участков.

Рисунок 1

Решение:
Сопротивления  R3 и   R4  соединены

параллельно. Найдем эквивалентное  сопротивление
и упростим схему (См. рисунок 2)

Ом
RR

RR
R 8

1224

1224

43

43
4,3 









Рисунок 2
Сопротивления  R2  и   R3,4  соединены

последовательно. Найдем эквивалентное
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сопротивление и упростим схему

(См.рисунок 3)

ОмRRR 1082,4324,3,2 

Рисунок 3

Сопротивления  R2,3,4 и   R5  соединены параллельно. Найдем
эквивалентное  сопротивление и упростим схему.

(См.рисунок 4)

 

Рисунок 4

Сопротивления  R1,R6  и   R2,3,4,5  соединены последовательно. Найдем 
эквивалентное  сопротивление и упростим схему.

(См. рисунок 5)

ОмRRRR 105235,4,3,261 

Найдем силу тока в неразветвленном участке цепи
с помощью закона Ома.

Рисунок 5

Для определения токов на всех  участках удобно рассмотреть схемы в обратном 
порядке.

Заметим, что 
AIIII 4.25.4.3.261 

Найдем напряжения на этих последовательно соединенных резисторах.

BRIU

BRIU

BRIU

1254.2

;8.424.2

;2.734.2

5.4.3.25.4.3.25.4.3.2

666

111







)(124.3.255.4.3.2 соединениеоеПараллельнBUUU 

Определим токи на этих участках.
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A
R

U
I

A
R

U
I

2.1
10

12

;2,1
10

12

5

5
5

4.3.2

4.3.2
4.3.2





)(2.14.3.24.32 участкиельныеПоследоватAIII 

Найдем напряжение на участке R3.4

BRIU 6.982.14.34.34.3 

Напряжения на третьем и четвертом резисторах одинаковы и равны 
9,6В(участки параллельны)

 

Для составления задачи, задайте сопротивления не менее четырех резисторов.

Придумайте схему соединения. Необходимо не только  составить
задачу, но и решить её.
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Самостоятельная работа №5 
 Урок №18

Задание: Рассчитать магнитную цепь, соответствующую вашему
варианту.

Неразветвленные магнитные цепи рассчитывают по  следующему
алгоритму:

1. Разбить магнитную цепь на однородные участки.
2. Определить длину средней линии участков и площадь поперечного 

сечения.
3. Найти вектор магнитной индукции каждого участка 

S

Ф
B 

4.Определить напряженность магнитного поля участков из ферромагнитного 
материала с помощью кривой первоначального намагничивания или таблиц, 

напряженность воздушных зазоров по формуле: 7104 




B
Н з

4. С помощью закона полного тока рассчитать неизвестную величину.

Рисунок 6 

Вари-
ант

Магнит
-

ный
поток

Ф× 410 ,
Вб

а,
мм

в,
мм

с,
мм

d,
мм

n,
мм

m,
мм

h,
мм

lз,
мм

Дополнительные
данные

1 6,0 25 75 50 50 25 25 20 0,3 Рисунок6 
Вертикальные 
стержни сердечника-
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электротехническая 
сталь1211,горизонталь
ные части сердечника-
электротехническая
 сталь1511

2 6,0 50 100 25 70 50 50 20 0,6 Рисунок6 
Вертикальные 
стержни сердечника-
электротехническая 
сталь1211,горизонтальн
ые части сердечника-
электротехническая
 сталь1511

3 1,95 15 60 19,
5

20 193
5

193
5

10 0,5 Рисунок6 
Вертикальные 
стержни сердечника-
электротехническая 
сталь1211,горизонтальн
ые части сердечника-
электротехническая
 сталь1511

4 1,95 19,
5

40 15 20 15 15 10 0,4 Рисунок6 
Вертикальные 
стержни сердечника-
электротехническая 
сталь1211,горизонтальн
ые части сердечника-
электротехническая
 сталь1511

5 8,4 20 100 35 50 35 35 30 0,7 Рисунок6 
Вертикальные 
стержни сердечника-
электротехническая 
сталь1211,горизонтальн
ые части сердечника-
электротехническая
 сталь1511

6 8,4 35 100 30 50 30 30 20 0,3 Рисунок6
Вертикальные 
стержни сердечника-
электротехническая 
сталь1211,горизонтальн
ые части сердечника-
электротехническая
 сталь1511
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7 7,0 20 60 20 40 20 20 35 0,6 Рисунок6
Вертикальные 
стержни сердечника-
электротехническая 
сталь1211,горизонталь
ные части сердечника-
электротехническая
 сталь1511

Самостоятельная работа №6 
Урок №22

Решить задачу по теме « Начальные сведения о переменном токе»

Определите амплитуду, действующее значение, циклическую частоту,
частоту, период синусоидальной величины. Постройте векторную и волновую
диаграмму.

1 вариант
i 1=0,4sin314t
i 2=0,8sin(314t+90º)

2 вариант
i 1=sin(314t-30º)
i 2=3sin(314t+90º)

3 вариант
u 1=200sin(314t-180º)
u 2=300sin(314t+30º)

4 вариант
u 1=150sin(628t-60º)
u 2=300sin(628t+45º)

5 вариант
 u 1=30cos(628t-45º)
u 2=60 cos (628t+45º)

6 вариант

i 1=2 cos(628t-45º)
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u 2=60 cos (628t+45º)

7 вариант
i 1=2 cos(628t-90º)
u 2=60 cos (628t+30º)

Самостоятельная работа №7
 Урок 36

Подготовить реферат по теме «Электрические машины»

Это последняя маленькая самостоятельная работа по курсу электротехники! 
А впереди - защита курсовой работы. Реферат позволит вам, уважаемые студенты,
немного потренироваться перед выполнением курсовой работы.

 Напоминаем, что реферат (от лат. Referre – сообщать, докладывать) означает 
краткое письменное изложение или доклад содержания публикации или 
нескольких публикаций. 

    Сущность реферата заключается в выделении наиболее существенных 
сведений реферируемого материала и представлении их в лаконичной форме. 

    Основная цель реферата – дать четкое представление о характере и 
ценности работы, степени необходимости обращения к ней. 

    Структура реферата обычно включает в себя:

    1. Титульный лист. 

    2. Оглавление, т. е. план реферата - перечень проблем, которые в реферате 
раскрываются. Пункты плана нумеруются, и указывается номер страницы, на 
котором они расположены. 

    3. Введение, в котором обосновывается актуальность темы, формулируется
цель работы, дается краткий обзор литературы. 

    4. Основную часть, где излагаются точки зрения на решение проблемы 
авторов, чьи работы были использованы, и собственная позиция ученика по 
реферируемой теме. 

    5. Заключение - здесь формулируются общие выводы. 

    6. Список использованной литературы. 

При оформлении реферата следует соблюдать правила ЕСКД

    Объем реферата 7-10 страниц.
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Заключение

Поздравляем! Вы справились! Если вы выполняли задания самостоятельно,
значит, Вас ждёт успех на защите курсовой работы и экзамене!
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