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В России трансформация образования идет в направлении создания и распространения умной среды, когда любой объект в физическом пространстве может присутствовать в сети. Система образования ориентируется на обучение на основе симуляций реальности и когнитивных технологий. Все вышеперечисленные тенденции вступают в противоречие с тем, что имеет на сегодняшний день школа: статичные изображения, в лучшем случае макеты, которые не способствуют эффективному пониманию учащимися предмета изучения.
Актуальность внедрения технологии дополненной реальности AR в образовательный процесс заключается в том, что использование инновационного средства несомненно повысит мотивацию учащихся при изучении физики и других дисциплин, а также повысит уровень усваивания информации, синтезируя различные формы ее представления. Огромным плюсом использования технологии дополненной реальности является ее наглядность, информационная полнота и интерактивность. Анализ учебно- педагогической литературы по данной теме, позволил сделать вывод о малой применимости данной технологии в организации образовательного процесса.
Цель:  Формирование устойчивой положительной мотивации учащихся к изучению физики с помощью технологии  дополненной реальности (AR) с целью повышения качества обучения.

Задачи: 
- разработать и внедрить в практику образовательной деятельности программу по физике с применением технологии дополненной реальности;
-разработать методические рекомендации, дидактические материалы в рамках реализуемой инновации;
 -формировать универсальные учебные компетенции в образовательной области «Физика», 
-совершенствовать проектную деятельность учащихся на уроках физики.
Англ. Augmented Reality (сокр. AR) – технология интерактивной компьютерной визуализации, которая дополняет изображение реального мира виртуальными элементами и отображает ее на экране устройств.
Основы технологии :
Основа технологии дополненной реальности – это система оптического трекинга. Это значит, что «глазами» системы становится камера, а «руками» - маркеры.
Камера распознает маркеры в реальном мире, «переносит» их в  виртуальную среду, накладывает один слой реальности на другой  и таким образом создает мир дополненной реальности.
Для демонстрации объектов дополненной реальности – ОДР
 учитель использует следующий перечень аппаратных средств:
 вебкамера, компьютер с программой Увлекательная реальность, маркер с графическим кодом и интерактивная доска .
С учетом доступности гаджетов, технический вопрос использования AR в образовании не стоит.
Процесс отображения объектов проходит в 3 этапа:
1. распознавания маркера,
2. отслеживания положения объекта
3. вывод на экран вместо маркера виртуальной
Позволяет:
· Проводить наглядные 3D-демонстрации физических процессов и явлений без использования штатного лабораторного оборудования.
· Проводить индивидуальные и групповые практические занятия, используя метки дополненной реальности или существующие печатные издания.
· Организовывать самостоятельную работу учеников как в классе, так и дома (в том числе для дистанционного обучения)
· Содействует более глубокому пониманию физики за счет наглядного представления самых сложных тем
· Повышение интереса школьников к учебному процессу за счет увлекательности и занимательности проводимых экспериментов
· Увеличение удовлетворенности образовательным процессом  обучаемой и обучающей стороной
Дополненная реальность, несомненно, — огромный прорыв и в способе подачи образовательного материала, и в усвоении информации школьниками.
Почему же так эффективно воздействует дополненная реальность на образовательный процесс человека? Один из важных моментов заключается в том, что AR создает эффект присутствия, очень ясно отображает связь между реальным и виртуальным миром. 3D-изображение позволяет визуально проникнуть в иную, виртуальную реальность, что, безусловно, психологически привлекает человека и активизирует его внимание и восприимчивость к информационной составляющей. Вне зависимости от изучаемого предмета дополненная реальность помогает повысить его привлекательность для учеников любого возраста и увеличивает мотивацию к получению знаний.
При использовании дополненной реальности ученики могут управлять объектами AR, перемещать их, поворачивать, изменять масштаб, рассматривать с разных сторон — это дает большой импульс к развитию пространственного мышления, позволяет воспринять изучаемый предмет полнее и глубже, повышая уровень познания. Ученики могут с равной степенью достоверности восприятия увидеть во всех подробностях объекты и провести физические опыты, которые в реальных условиях сделать довольно проблематично.
Обучение с использованием дополненной реальности имеет также и материальные плюсы: отпадает необходимость в производстве и использовании громоздких плакатов, стендов, досок и прочих наглядных пособий. Размещенный перед камерой двумерный маркер, с которого считывается и анализируется вся информация, — вот и все, что необходимо для получения эффекта дополненной реальности.
Сейчас дополненная реальность присутствует практически на всех устройствах, от смартфонов до компьютеров со встроенными камерами. Поэтому с учетом доступности гаджетов, технический вопрос использования AR в образовании не стоит.
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Например: Изучение последовательного соединения проводников
Ученику предлагается собрать схему электрической цепи, состоящей из источника тока, реостата, ключа, амперметра, и двух резисторов, соединенных последовательно. Реостатом изменяются значения силы тока в цепи. Вольтметром измеряется напряжение на каждом резисторе по отдельности и на участке последовательного соединения двух резисторов. Значения сравниваются
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Измерение КПД установки с электрическим нагревателем
В ходе работы в калориметре нагревается вода при помощи электрического нагревателя. КПД установки с электрическим нагревателем рассчитывается через отношение полезной работы к полной работе,выполненной для нагревание воды.
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Преимущества:
· Привлечение внимания, вовлечение в процесс исследования
•Высокая детализация структуры и свойств  исследуемых объектов
•Глубокое погружение обучающихся в среду проводимых экспериментов
•Непосредственное взаимодействие пользователя с виртуальными объектами
[image: ][image: ]
Эффективность ее использования подтверждается различными тестами и экспериментами, которые показывают прекрасные результаты. К примеру, был проведен ряд экспериментов, 7»а» во время уроков демонстрировали наглядный материал с AR, а в 7б— обычные плакаты и схемы. Было выявлено, что в той группе, где использовалась дополненная реальность, процент усвоения информации детьми приблизился к 90 %, возрос уровень дисциплины и удавалось удержать внимание порядка 95 % аудитории, тогда как в группе с двумерными пособиями все показатели были вдвое и втрое меньше. Также было выявлено, что трехмерное изображение стимулирует мышление, развивает моторику, мимику, внимание и повышает степень усвоения, запоминания и, что самое главное, понимания информации.
Заключение
Применение технологии дополненной реальности :
· -обогащает визуальное и контекстуальное обучение; -улучшает содержательность информации(80% из нее удерживается в кратковременной памяти по сравнению с 25% при восприятии на слух (традиционные уроки) или чтении текста;
· - не требуется кардинального изменения методики преподавания, т.е. мы оставляем книги и просто расширяем возможности учебника;
· -резко возрастает привлекательность учебного процесса для поколения с детства привыкшего к постоянному использованию электронных устройств;
· -использование технологии дополненной реальности очень активизирует познавательную деятельность учащихся;
· --делает окружающий мир более информативным; -это новая технология неизвестная детям. Поэтому они воспринимают ее как чудо.
· Данная технология, представляющая синтез двух миров-реального и виртуального, имеет огромные перспективы в системе образования нового поколения. Внедрение технологии дополненной реальности позволит мотивировать учащихся к обучению, заинтересовать аудиторию, развить стремление к освоению новых возможностей и технологий, заменить дорогостоящие пособия и оборудование мультимедийными компьютерными моделями.
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