Эволюция видеокарт
(1980-2000)
Видеокарта - это та часть компьютера, без которой в наше время невозможно представить нормальную работу в приложения и прочих программах. 
[image: ]Свой экскурс по истории видео ускорителей хотелось бы начать с 80-х  годов прошлого века. 1981 год – именно тогда вышел компьютер IBM PC 5150. Компания производителя предоставляла на выбор 2 видеокарты: MDA (monochrome display adapter) (Рис.1) и CGA (color graphics adapter) (Рис.2). По названию можно догадаться, что CGA, в отличие от своего брата, позволял выводить изображение разных цветов и работать в графическом режиме, это достигалось благодаря увеличению видеопамяти аж в 4 раза. 
[image: MDA (видеоадаптер) — Википедия]
Рис.1 Видеокарта MDA 

[image:  IBM Color Graphics Adapter.jpg]
Рис.2  Видеокарта CGA 


Через 3 года IBM презентует EGA (enhanced graphics adapter) (Рис.3), ничем особо не выделяющийся приемник CGA, кроме как увеличенным разрешением вывода изображения и количеством цветов.

[image: Enhanced Graphics Adapter – Wikipedia]
Рис.3 Видеокарта EGA 

В 1987 году революцию в сфере видеоадаптеров произвела VGA (video graphics adapter) (Рис.4). Можно спросить: «Что же такого сделала данная видеокарта?». А привнесла она 256 килобайт памяти и аналоговый интерфейс, дающий возможность вывода, невообразимых на тот год, 256 144 цветов. Это очень поражало умы увлечённых (компьютерами) людей. Глядя на данную ситуацию, другие компании заинтересовались и решили вступить на путь конкуренции, начав выпускать собственные графические платы.

[image: ]
Рис.4 Видеокарта VGA 
	
Девяностые можно смело назвать эпохой массового развития работы и визуализации 3D изображения. Такие кампании как nvidia, 3dfx и ATI стали всё больше захватывать рынок и предлагать всё более иновационные решения в сфере обработки 3D графики в режиме реального времени. Тем более компьютеры в это время перестали олицетворять недоступность и роскошь, всё чаще появляясь на столах среднестатистических пользователей.  
	Так в апреле 96 года канадская ATI презентовала своё решение в лице ATI 3D RAGE I (Рис.5). Плата второй ревизии оснащалась графическим чипом, способным на работу как с двухмерной, так и с трёхмерной картинкой, в отличие от первой ревизии. 
[image: Ретроспектива: с чего начиналась 3D-графика на ПК. Часть 3: ATI  Technologies — становление и выход на рынок производительных  видеоускорителей]
Рис.5 Видеокарта ATI 3D RAGE I 
	
Но через полгода в октябре на свет выходит легендарная во всех смыслах 3dfx voodoo 1 (Рис.6). Её очевидной особенностью, по сравнению с предшественниками, стало наличие текстурного модуля, способствовавшего на ускорение быстродействия в высоком качестве. Но единственным недостатком графического адаптера являлось отсутствие возможности работы с 2д, которое исправлялось добавлением ещё одной платы.

[image: История 3dfx Voodoo1 / Хабр]
Рис.6 Видеокарта 3dfx voodoo 1

В 21 веке невозможно представить рынок без такой кампании, как nvidia, но в середине девяностых она только начала восхождение на престол лидера.
В 1997 году выходит видеокарта riva 128 (Рис.7), предназначенная для работы с DirectX 3D и стандартом openGL. Сам чип был построен на 350 нано-метровом тех. процессе и содержал 3,5 миллионов транзисторов. Существенным отличием от своих оппонентов стало наличие функций как 2д так и 3д ускорителя, а так же разделяемой памяти. Хоть и цена была не столь высока, но обрабатываемое качество всё-таки не достигало уровня voodoo 1.
[image: NVIDIA Riva 128 PCI Specs | TechPowerUp GPU Database]
Рис.7 Видеокарта riva 128 
	
С выходом 3dfx voodoo 2 (Рис.8) в 1998 году, кампания производителя выпускает новую технологию, именуемую как SLI (Scan Line Interleave). Она позволяла совмещать 2 видеокарты в одну при помощи специального шлейфа, что в значительной степени увеличивало скорость постобработки и рендеринга объектов. Но из-за проблем с выводом изображения, 3dfx решила приостановить её поддержку.
[image: Файл:3dfx voodoo2.jpg — Википедия]
Рис.8 Видеокарта 3dfx voodoo 2

В последнем квартале 1999 года nvidia объявляет о выходе своей новой линейки geforce 256 (Рис.9). Ничем, кроме как увеличенными характеристиками она не отличалась, но её мощность опережала конкурентов в разы. Так количество транзисторов выросло почти в 8 раз по сравнению с прошлой моделью, а частота графического чипа и памяти на +-30%. Главной проблемой был перегрев, который nvidia исправили, добавив небольшой радиатор и кулер. После этого другие тоже начали добавлять систему охлаждения в свои видеокарты.
[image: GeForce 256 — Википедия]
Рис.9 Видеокарта geforce 256
	
В 3dfx решили изменить вектор развития графических карт. Теперь процессоры (vsa-100) могли располагаться на текстолите в нескольких количествах вплоть до 32 (Рис.11), многократно ускоряя работоспособность. Первой видеокартой содержащей данную технологию стала voodoo 5 5500 (Рис.10) с двумя чипами. Из-за позднего запуска продаж, кампания со временем стала терять доходы и по итогу обанкротилась. Nvidia выкупила 3dfx в 2001 году за 110 миллионов долларов со всеми наработками. Сразу было объявлено, что продолжение линейки voodoo не будет.

[image: Voodoo 5 - Wikipedia]
Рис.10 Видеокарта voodoo 5 5500
 

Рис.11 Видеокарта voodoo 5 9000 
Нулевые начались под эгидой массового производства видеокарт, как повсеместных решений, так и лимитированных версий. К несчастью кампании всё реже стали добавлять и вводить нововведения в свои наработки, увеличивая изначальные характеристики плат и чипов, такие как: тех. процесс, тактовая частота процессора/памяти, тип и объём памяти, а также разрядность шины. На передний план рынка кроме популярной nvidia вышла ATI.
2440г.- этот год ознаменован выходом GeForce 6 Series (кодовое название NV40) (Рис.12). Она была достаточно производительной, способная кооперировать с самыми новыми игровыми и рабочими проектами того времени. Работала как через интерфейс AGP, так и через шину PCI Express. Частота ядра составляла 325 МГц, а частота памяти была 700 МГц. Объем памяти доходил до 256 Мб или 512 Мб.
[image: NVIDIA GeForce 6800GT Roundup / Видеокарты]
Рис.12 Видеокарта GeForce 6800GT
	
Компания ATI находилась в более выгодном положении. Представив 130-нанометровый чип R420. Самая эффективная плата новой линейки Radeon была X800 XT (Рис.13), оснащавшаяся памятью типа GDDR3 объёмом 256 Mб. Частота работы достигала 520 МГц по ядру и 560 МГц по памяти.
[image: ATI Radeon X800 XT Specs | TechPowerUp GPU Database]
Рис.13 Видеокарта Radeon X800 XT 


	В 2005 году nvidia представила свой флагман - GeForce 7800 (Рис.14) с постфиксом gtx. Чип G70, лёгший в основу платы и имевший частоту 430 МГц, был кардинально усовершенствованной версией G40 c потенциалом на разгон. Так же нововведением стало то, что подключение осуществлялось только через интерфейс PSI Express х16, который вытеснил уже устаревший AGP. Объём памяти составлял 256-512 Мб, а частоты 1200 МГц.
[image: Обзор NVIDIA GeForce 7800 GTX 256MB PCI-E]
Рис.14 Видеокарта GeForce 7800 
	В ответ ATI выпустила несколько карт низшего сегмента, которые не получили признания публики. Но Radeon X1800 XT (Рис.15) с чипом R520(625 МГц) смогла в какой-то степени конкурировать со своим оппонентом в лице G70. Цена существенно отличалась от GeForce 7800 в лучшую сторону, что и стало главным плюсом видеокарты. Во всех версиях имелось 512 Мб памяти частотой 1400 МГц.

[bookmark: _GoBack][image: ATI Radeon X1800 XT Specs | TechPowerUp GPU Database]
Рис.15 Видеокарта Radeon X1800 XT 

	В 2006-ом выходит 2 новых чипа от nvidia. В то время как G71 представлял из себя несколько модифицированную версию G70, G80(575 МГц) был полностью новым процессором со значительно другой архитектурой унифицированных шейдеров, что позволяло обрабатывать абсолютно разные данные: пиксели, геометрию, физику и вершины. На нём была построена такая видеокарта, как GeForce 8800 GTX (Рис.16). Память также выросла до 768 Мб, а частота до 1800 МГц.
[image: NVIDIA GeForce 8800 GTX Specs | TechPowerUp GPU Database]
Рис.16 Видеокарта GeForce 8800 GTX 
	Со стороны «красных» объявляют о выходе чипа R580(650 МГц). Карты с этим чипом снабжались новыми инструкциями и всё также недорого стоили. Но был один изъян, графическая карта предельно грелась, а так же чрезвычайно шумела из-за турбинной системы охлаждения. Объём видеопамяти составлял 512 Мб с частотой 2000 МГц. В это же время, 26 октября, кампания AMD приобретает ATI technologies за 5,4 миллиарда долларов, с правом на производство своих видеокарт.
	Настала смена поколений в 2007 году. Вместе с ней вновь произошёл технический скачок, требующий усовершенствованных комплектующих. Теперь уже кампания AMD, преподносит 2 процессора – R600 (740 МГц) и RV670 (770 МГц). Если первый ничем особым не отличался, то второй был на голову выше своего старшего брата. Появилась поддержка Shader Model 4.1 / DirectX 10.1. Шина стала 256-битной и работала с памятью типа GDDR4. На базе процессора производились Radeon HD 3870 (Рис.17), а также Radeon HD 3850 с объемом видеопамяти в 256 Мб и 512 Мб.

[image: Sapphire HD 3870 Specs | TechPowerUp GPU Database]
Рис.17 Видеокарта Radeon HD 3870 

	Новинкой, ориентированной на Middle-End – сегмент, стал G92 (650-675 МГц). Он лег в основу линейки GeForce 9800 (Рис.18). Видеокарты, построенные на нём, ничем особо не отличались от предшественников, кроме как завышением базовых характеристик. Однако исключением являлась двухчиповая GeForce 9800 GX2, но не получившая признание из-за своей высокой цены. В этом же году выходит GT200 (576-602 МГц) с увеличенными частотами/объёмом памяти, 65-ти нм тех. процессом, а также добавлением поддержки платформы CUDA и физического движка PhysX.
[image: NVIDIA GeForce 9800 GTX | | Видеокарты NVIDIA GeForce]
Рис.18 Видеокарта GeForce 9800 
	Последователем RV670 стал кристалл RV770 (750 МГц). Производство, которого в очередной раз перешло на более тонкие технологические нормы. Его характерностью являлась поддержка gddr5, которая не выделяла на фоне остальных конкурентов из-за низкого объёма памяти в 512 Мб. Впрочем, AMD исправила данный недочёт увеличив его до 1024 Мб.
	Лидером гонки в 2009 году стала AMD, выпустив Cypress (850 МГц). Решив отказать от буквенно-цифровых значений, отныне став присваивать каждому поколению чипов собственные имена. Новый тех. процесс, поддержка DirectX 11, удвоение процессорных ядер и текстурных блоков, повышение частот, а также общий прирост производительности лишил способности противостоять своего главного конкурента в лице nvidia на некоторое время.  К тому же, видеокарты данного поколения (Radeon HD 5870 (Рис.19), 5970 и др.) первые среди всех имели поддержку тесселяции в современных игровых проектах, улучшая качество графики посредством добавления полигонов в кадре. 
[image: AMD Radeon HD 5970: новый ультимативный лидер игровых видеокарт от ATI]
Рис.19 Видеокарта Radeon HD 5870

Nvidia не стояла месте и попыталась ответить. Ответ оказался успешным, в ходе которого кампания представила новую микроархитектуру под названием Fermi. На её основе были выпущены в  2010 году GF100 (700 МГц) и GF110 (772 МГц). Кроме DirectX 11, чипами поддерживалась технология nvidia Surround, позволяющая развернуть приложения на три экрана в качестве единого рабочего пространства. На GF100 базировались видеокарты GeForce GTX 480 (Рис.20), а на преемника приходились GeForce GTX 580 (Рис.21). 

[image: GeForce 400-Series NVIDIA GeForce GTX 480 | Хламада - запчасти с разборки  серверов, компьютеров, ноутбуков, планшетов, смартфонов]
Рис.20 Видеокарта GeForce GTX 480 
[image: Видеокарта GIGABYTE GeForce GTX 580 795Mhz PCI-E 2.0 1536Mb 4008Mhz 384 bit  2xDVI Mini-HDMI HDCP — купить по выгодной цене на Яндекс Маркете]
Рис.21 Видеокарта GeForce GTX 580 

Серия Radeon HD 6000 (Рис.22), выпущенная в конце года, была призвана соперничать с акселераторами GeForce GTX 500. В основе графических адаптеров лежал чип Cayman. В нем применялась немного иная архитектура VLIW4. Количество потоковых процессоров составило 1536 единиц. Выросло количество текстурных модулей — их стало 96. Также Cayman умел работать с новым алгоритмом сглаживания Enhanced Quality AA. (AMD уступали как в мощности, так и цене карт, производя менее производительные, но по стоимости идентичный продукт. 
Единственным плюсом, выделяющим из общей массы, являлось наличие 2 Гб видеопамяти.)
[image: 3D-карты AMD Radeon HD 6000 первыми прошли сертификацию DisplayPort 1.2]
Рис.22 Видеокарта Radeon HD 6990

2011 год - когда AMD вновь вынула пальму первенства из рук конкурента. Тогда была представлена легендарная Radeon HD 7970 (Рис.23). Частота процессора Tahiti XT приближалась к заветному 1 ГГц, а память доходила до 3 Гб. Хоть и ценник мог отпугнуть будущего покупателя, после приобретения она раскрывалась, как устройство способное длительное время оставаться в системном корпусе, без надобности в обновлении на новую версию. И на данное время данная видеокарта показывает хороший результат, как в рабочих программах, так и в игровых проектах.

[image: Radeon HD 7970 GHz Edition: финальные штрихи / Видеокарты]
Рис.23 Видеокарта Radeon HD 7970

	Из года в год nvidia продолжает называть новые архитектуры в честь известных учёных. 2012 год не остался без исключения. Презентуют чип GK104 (1006 МГц) на архитектуре Kepler, разработанной с целью увеличения производительности на ватт. Линейка GeForce GTX 600 (Рис.24) была направленна на улучшение эноргоэффективности, в следствие чего было снижено количество шума, издаваемого графическим адаптером. Именно тогда появилась технология GPU BOOST, способная контролировать скорость вращения кулеров в зависимости от нагрева устройства.
[image: GeForce 600 - Wikiwand]
Рис.24 Видеокарта GeForce GTX 690
	Оглядываясь на то, какой путь проделали 2D/3D ускорители можно искренне удивиться. Мы проделали путь от примитивных адаптеров, позволяющих выводить символы на экран, до обработки фотореалистичной графики в играх и программах.
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