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[bookmark: _Toc109287332]ВВЕДЕНИЕ
В современном обществе математика стала одним из основных способов решения многих жизненных вопросов человечества. Проблемы, связанные с организацией производства, выбором оптимальных решений, анализом экономических ситуаций и другими немаловажными процессами нашей жизнедеятельности, решаются благодаря математическим методам. Интенсивное применение математических знаний в различных областях науки является одним из показателей роста престижности математического образования. Знания и навыки учителей математики, сформированные в вузе, и, как следствие, образовательные результаты учащихся не всегда соответствуют реальным жизненным требованиям, с которыми приходится сталкиваться в повседневной жизни. Поэтому основной целью школьного образования должно выступать обучение умению переносить математические знания и навыки, приобретенные в стенах школы, на любую другую область. Реализация этой цели подразумевает необходимость развития функциональной математической грамотности и математической компетенции учащихся.
Развитие математической грамотности представляет собой непрерывный процесс и осуществляется на всех звеньях системы образования. Приоритетной целью в системе школьного образования сегодня становится развитие у обучающихся функциональной грамотности, которая становится актуальным результатом образования. 
Проблема исследования: как с помощью задач, с которыми приходится сталкиваться в повседневной жизни, развивать математическую грамотность?
В рамках указанной проблемы была определена тема исследования: «Развитие математической грамотности обучающихся 8-9 классов при обучении математике».
Объект исследования: процесс обучения математике обучающихся 8-9 классов в общеобразовательном учреждении.
Предмет исследования: развитие математической грамотности обучающихся 8-9 классов при обучении математике.
Цель исследования: разработка организационно-дидактических материалов по математике, направленных на развитие математической грамотности обучающихся 8-9 классов.
Для достижения цели исследования были поставлены следующие задачи:
1. Определить на основе анализа психолого-педагогической, методической литературы возможности развития математической грамотности учащихся 8-9 классов при обучении математики.
2. Определить методы, приемы и средства, направленные на развитие математической грамотности у обучающихся 8-9 классов.
3. Разработать комплексные задачи, направленные на развитие математической грамотности.
4. Составить программу учебного курса «Математическая грамотность», направленную на развитие математической грамотности у обучающихся 8-9 классов.
Новизна исследования заключается, прежде всего, в составлении курса «Математическая грамотность», направленного на развитие математической грамотности. 
Теоретические основы исследования составили труды педагогов современности по проблеме развития математической грамотности (Л.О. Рослова, Н. В. Дударева, О. К. Подлипский и др.). 
Методологические основы исследования: проблема развития математической грамотности (Л. О. Денищева, Л. О. Рослова, О. К. Подлипский и др.), исследование процесса формирования математической грамотности у педагогов-современников (Л. С. Трофимова, Н. В. Дударева и др.).
Практическая значимость исследования состоит в том, что данная работа может быть использована в качестве источника расширения теоретической базы в изучении развития математической грамотности в образовательном процессе. 
Структура работы. Выпускная квалификационная работа состоит из введения, двух глав, заключения, библиографического списка и приложений.
Во введении обосновывается актуальность исследуемой проблемы, сформулированы объект, предмет, определены цель и задачи исследования, описывается структура данной работы.
Первая глава посвящена теоретическим основам развития математической грамотности в основной школе.
Вторая глава посвящена применению курса «Математическая грамотность» в основной школе. Здесь составлена ее рабочая программа, комплексные задания и технологические карты для развития математической грамотности. 
В заключении представлены общие выводы проведенного исследования.    
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1.1 [bookmark: _Toc109287334]Общая характеристика математической грамотности: определение, структура, уровни

Современный мир все меньше нуждается в физической силе, все больше – в грамотности и интеллекте. Математика как школьный предмет обладает достаточным потенциалом для формирования и развития этих качеств. На первое место  выходит потребность быстро реагировать на все изменения, происходящие в жизни, умение самостоятельно находить, анализировать, применять информацию. Главным становится функциональная грамотность, так как это «способность человека решать стандартные жизненные задачи в различных сферах жизни и деятельности на основе прикладных знаний». Одним из ее видов является математическая грамотность.
В конце XX века в международной образовательной практике происходит переход от традиционного понимания грамотности, к более широкому в этом смысле выражению – «функциональная грамотность». Впервые термин «функциональная грамотность» использовали на Всемирном конгрессе министров просвещения в Тегеране в сентябре в 1965 году [24], [30]. В отчетах Генеральной конференции ЮНЕСКО в 1978 году была выделена суть самого определения, то есть «функционально грамотным считается только тот, кто может принимать участие во всех видах деятельности, в которых грамотность необходима для эффективного функционирования его группы и которые дают ему также возможность продолжать пользоваться чтением, письмом и счётом для своего собственного развития и для дальнейшего развития общины (социального окружения)» [3]. Теоретический анализ концепции функциональной грамотности был проведен в работах Н. Ф. Виноградовой [31], А. А. Леонтьева [17], Л. М. Перминовой и др.
Содержание и структура математической грамотности как составляющей функциональной грамотности, различные аспекты формирования математической грамотности у обучаемых разных возрастных групп выделены в исследованиях международной организации PISA, а так же у отечественных авторов, в том числе – Уральского региона, например, И. И. Валеева, Л. О. Рословой, О. Б. Логиновой, Т.В. Коваль, И. Н. Семеновой и др.
     Математическая грамотная личность по А.А. Леонтьеву – это личность, которая способна использовать все, постоянно приобретаемые в течение жизни знания, умения и навыки для решения максимально широкого диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений [17].
     Математическая грамотность – второй по значимости компонент функциональной грамотности, после читательской грамотности. В рамках международного исследования PISA-2021[14], которое направлено на исследование уровня математической грамотности учащихся в различных странах мира, под математической грамотностью понимается способность человека в разнообразных практических ситуациях интерпретировать, формулировать математические знания и применять их для решения задач, умение мыслить математически. В математическую грамотность входят факты, понятия, инструменты, необходимые для описания, объяснения и прогнозирования явлений и событий профессиональной и окружающей жизни. Математические знания, умения и навыки позволяют субъекту принимать решения, аргументировать свои суждения и умозаключения, понять роль математики в мире.
     И. И. Валеев, считает, что «математическая грамотность» выражается в способности человека выявлять и понимать роль математики в окружающем мире, высказывать математические суждения и использовать математику так, чтобы удовлетворить потребности, свойственные созидательному и мыслящему гражданину [7].
Математическая грамотность, как составляющая часть функциональной грамотности, в образовательном процессе ориентирована на формирование познавательных, коммуникативных, регулятивных и личностных УУД, то выделяется сущность образовательного процесса в рамках деятельностного подхода.
В понимании К. А. Краснянской и Л. О. Денищевой, математическая грамотность подразумевает формирование математической компетенции с помощью специально разработанной системы задач, направленных на выполнение вычислений, установления связи и интеграции материала из разных областей математики, а так же создания математической модели задачи [9]. 
Г. Ф. Шакирова считает, что «функциональная математическая грамотность включает в себя математические компетентности, которые можно формировать через специально разработанную систему задач. У обучающихся наибольшие трудности возникают именно при решении жизненных задач, решаемых средствами математики. Но задачи такого типа направлены на развитие математической грамотности, а значит мы не можем сводить их решение к минимуму, напротив, решение задач такого типа должно носить непрерывный характер и присутствовать на любом уроке математики и при изучении любой темы» [35, c.52]. 
Л. О. Рослова [29] выделяет разные мониторинговые исследования, которые проводятся в разных странах. Поэтому необходимость развития у российских школьников умения решать практико-ориентированные задачи в настоящее время находится в поле особого внимания системы образования. Основным толчком к началу обсуждения проблемы математической грамотности послужило проведение мониторингового исследования PISA (Programme for International Student Assessment) [30], в котором оценивается функциональная грамотность учащихся в области естествознания, математики и чтения. Выяснилось, что у российских учащихся недостаточно сформировано умение применять имеющиеся у них математические знания в ситуациях реальной жизни. При этом наличие качественной предметной подготовки, включая умение применять знания в учебных ситуациях, зафиксировано другим международным мониторинговым исследованием – качества школьного математического и естественнонаучного образования TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study).
Математическая грамотность в исследовании PISA – способность индивида определять и понимать роль, которую математика играет в мире, выносить обоснованные суждения и использовать математику и взаимодействовать с ней таким образом, чтобы это отвечало потребностям жизни этого индивида как конструктивного, заинтересованного и рефлексивного гражданина. Термин «математическая грамотность» подчеркивает математические знания, применяемые для функционального использования в самых разных ситуациях различными, рефлексивными и основанными на понимании способами. Конечно, для того, чтобы такое использование было возможным и жизнеспособным, необходимы многие фундаментальные математические знания и навыки. Математическая грамотность предполагает, но не может быть сведена к знанию математической терминологии, фактов и процедур, а также навыков выполнения определенных операций и применения определенных методов. Это предполагает творческое сочетание этих элементов в ответ на требования внешних ситуаций [1]. Это определение использовалось до 2009 г. включительно.
В 2012 г. в это определение математической грамотности были внесены изменения, связанные с учетом познавательных процессов, в которые вовлечены учащиеся, чтобы решить проблему, представленную в некотором контексте, с помощью математики. Для этого надо сформулировать поставленную проблему на языке математики, применить известные математические понятия, факты, процедуры и рассуждения, интерпретировать и оценить математические результаты с учетом контекста, в котором представлена проблема. Эти особенности умственной деятельности при решении разнообразных проблем с помощью использования математики определении математической грамотности. Опираясь на выделенную сущность функциональной математической грамотности, в качестве определения математической грамотности используем следующее определение
«Математическая грамотность – это способность индивидуума формулировать, применять и интерпретировать математику в разнообразных контекстах. Она включает математические рассуждения, использование математических понятий, процедур, фактов и инструментов, чтобы описать, объяснить и предсказать явления. Она помогает людям понять роль математики обоснованные суждения и принимать решения, которые необходимы конструктивному, активному и размышляющему гражданину» [2].
      В уточненном определении математической грамотности говорится о том, что она включает умение работать с математическими инструментами. К ним отнесены физические и цифровые устройства, присущие технологии XXI века, использование которых стало общепринятым и продолжает расширяться. Очевидно, что владение этим умением является необходимым условием успешности современного человека.
В работе [6] математическая грамотность выделена в качестве важнейшего компонента функциональной грамотности. При этом в контексте отмечается, что математическая грамотность – способность мыслить математически, формулировать, применять и интерпретировать математику для решения задач в разнообразных практических контекстах. Математическая грамотность помогает людям понять роль математики в мире, высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, которые должны принимать конструктивные, активные и размышляющие граждане в XXI в.
Сущность функциональной математической грамотности Т.А. Иванова описывает из контекста функциональной грамотности через родовое понятие «функция». Термин «функция» произошел от латинского «functio» и означает исполнение, осуществление, деятельность. Следовательно, математическая грамотность должна носить деятельностный характер. Эта деятельность интегративна [11, С. 125-129.].
Формирование у обучаемых математической грамотности должно способствовать осознанию связи изучаемых математических фактов с жизнью, с другими дисциплинами и пониманию преемственности между содержанием математики на разных ступенях образования. Математика изучает определенные объекты и понятия, которые при помощи математических рассуждений анализируются, исследуются и трансформируются различными способами. Используя правильные рассуждения и предположения, обучаемые получают результаты, делают выводы. Математические рассуждения позволяют осуществлять взаимодействия между всеми процессами цикла по решению задачи: формулированием, применением, интерпретацией и оцениванием. Поэтому, исходя из исследований PISA, математические рассуждения являются одним из основных понятий математической грамотности. Развитие у обучаемого способности рассуждать четко, логично, аргументированно и убедительно является ведущей задачей обучения математике и в условиях реализации Концепции развития математического образования. Обучаемый также должен овладеть логическими действиями и методами доказательств, дедуктивными методами. В процессе обучения математике необходимо усвоить этапы математического моделирования для формирования опыта применения изучаемых математических фактов при решении проблем реальной жизни или других дисциплин.
Модель математической грамотности, принятая в исследовании PISA, выглядит следующим образом (рис.1).
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Рисунок 1. Модель математической грамотности (PISA)
Л. О. Денищева [14] анализирует результаты оценки математической грамотности российских школьников, которые позволили разработать фундаментальные основы развития математической грамотности и выявить особенности заданий, предназначенные для развития и оценки математической грамотности. Опишем основные особенности таких заданий.
1. Если вводный текст содержит термины, которые могут быть неизвестны учащимся, то необходимо дать краткое пояснение, определение и/или иллюстрацию к ним, а также ссылку на источник, где можно найти пояснение к таким терминам. 
2. Чтобы выполнить задание, обучающемуся необходимо холистическое, т. е. целостное, а не фрагментарное применение математики. Это означает, что требуется осуществить полный процесс работы над задачей: погружение в проблему, включая формулирование проблемы математическим языком, поиск и осуществление ее решения, изложение и оценка результата, – а не только часть этого процесса (например, решить уравнение или преобразовать алгебраическое выражение). 
3. Вопрос задания ставится таким образом, чтобы его формулировка мотивировала на отыскание решения проблемы и при этом не содержала прямого указания на способ этого поиска. Отсутствие прямых указаний на правило или алгоритм выполнения (решения) позволяет проверить, насколько осознанно учащиеся применяют полученные знания, умения и навыки.
4. Структура задания состоит из описания ситуации (введения в проблему), за которой следуют связанные с ней вопросы. Введение в проблему представляет собой небольшой вводный текст мотивирующего характера. Информация, сообщаемая в задании, может быть дана в различных формах: числовой, текстовой, графической (график, диаграмма, схема, изображение и др.), и даже в форме видеоролика. Различные средства визуализации математического содержания проблемы окажут учащимся помощь на этапе ее моделирования и приведут в итоге к составлению математической модели при проведении рассуждений. 
5. Школьникам предлагаются контекстные задачи, в которых изложены практические проблемные ситуации, разрешаемые средствами математики. Контекст, в рамках которого предложена проблема, является жизненным, лежит в зоне ближних интересов обучающегося. Описываемые в задачах ситуации, являются характерными для повседневной учебной и внеучебной жизни обучающихся (например, связаны с личными, социальными или производственными проблемами).
6. Мыслительная деятельность, осуществляемая при решении проблемы, через анализ, синтез и обобщение должна включать формулирование, применение, интерпретацию, оценивание. 
7. Предполагается, что обучающиеся могут использовать информационные технологии, позволяющие находить справочную информацию, проводить построение заданных математических объектов, переносить на плоскости заданные объекты, выполнять вычисления и др.
Акцент на практико-ориентированные задания был сделан в 2004 г., когда был принят федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования [2]. В целевом разделе было зафиксировано, что «изучение математики на ступени основного общего образования направлено на достижение следующих целей: овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования». 
- предоставить каждому обучающемуся независимо от места и условий проживания возможность достижения соответствия любого уровня подготовки с учетом его индивидуальных потребностей и способностей. 
- развивать интеллектуальную деятельность на доступном уровне, используя присущую математике красоту и увлекательность;
- предоставлять каждому обучающему возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе;
На основании этого, можно ввести важную составляющую, которой должны обладать все выпускники при переходе из одного звена обучения в другое. Такой составляющей является математическая грамотность. Это понятие рассматривается во многих работах современных педагогов. 
И. А. Сухих считает, что «Математическая грамотность - это способность человека понимать важность науки «математика». Умение обосновать математические суждения, умение использовать науку «Математика» для того, чтобы удовлетворить в настоящем и будущем потребности, которые присущи созидательному, заинтересованному и мыслящему гражданину». Она считает, что ее можно реализовать «через использование инновационных современных подходов обучения: практико-ориентированный подход, дифференцированный подход, развивающий и системно-деятельностный подход» [33, с.124].
Л. О. Денищева [8] выделяет из определения «математической грамотности» три основных компонента:
· понимание роли математики в реальном мире;
· высказывание обоснованных математических суждений;
· использование математики для удовлетворения потребностей человека. 
О. В. Аксенова считает, что «в практике обучения математике необходимо использовать не только математические задачи, ориентированные на применение предметных знаний, но и специальные задания, включающие учебные и практико-ориентированные задачи, способствующие развитию метапредметных результатов обучения математике, которые являются базой для формирования математической грамотности как составляющей функциональной грамотности на школьном уровне». Эти задания должны обеспечивать достижение учащимися более высокого уровня математической грамотности, следовательно, более успешное выполнение учащимися заданий международных исследований. Таким образом, в направлении достижения этой цели стоит задача разработки учебно-методических материалов, эффективные средства, приёмы и технологии формирования, развития и оценки математической грамотности учащихся [5, с.105]. 
О. В. Аксенова [6] считает, что «решение задач для формирования математической грамотности базируется на двух основополагающих принципах математической грамотности»:
 – фундаментальные математические идеи, затрагивающие такие основные содержательные математические области, как «Изменения и зависимости», «Пространство и форма», «Неопределенность и данные» и «Количество»; 
– математическая компетентность, включающая опыт (умения) и предметные знания, способность и готовность их использования для решения различных задач в практической деятельности. 
В результате решения задачи отобраны и разработаны различные специальные контекстные задания, способствующие формированию математической грамотности учащихся как составляющей функциональной грамотности [14; 15; 16], которые в единстве образуют систему контекстных функциональных заданий (система КФЗ). 
Под системой контекстных функциональных заданий Е. Е. Алексеева понимает систему специальных контекстных заданий, которые характеризуются практическим, практико-ориентированным и межпредметным содержанием.  Система КФЗ обеспечивает формирование и развитие математической грамотности учащихся и отражает прикладную направленность школьного курса математики, которая связана с формированием у школьников умений применения методов математики для исследования ситуаций и решения проблем реальной жизни, познания реальной действительности. Следовательно, система КФЗ является необходимым средством целенаправленного формирования и развития математической грамотности как составляющей функциональной грамотности.
Е. В. Петракович [26] выделил три уровня математической компетентности: 
· первый уровень включает воспроизведение математических фактов, методов и выполнение вычислений; 
· второй уровень – установление связей и интеграцию материала из разных математических тем, необходимых для решения поставленной задачи;
· третий уровень (самый высокий) – математические размышления, требующие обобщения и интуиции. 
Этот педагог отметил, что «рабочее место изменилось по сравнению с рабочим местом для прошлого поколения, и изменится через новое поколение. Без соответствующего образования, без современных знаний, не обладая навыками по пользованию современными инструментами, выпускники школы имеют больше шансов быть исключенными из современной жизни» [26, с.18].
Д. С. Романчук рассмотрел простую задачу, которая встречается на экзамене в 9 классе и отметил, что «Задания №1-5 можно определить, как практико-ориентированные, оценивающие сформированность математической грамотности обучающихся» [28, с.148]. 
Задача. Известно, что для покраски 1м2 пола требуется 140 г краски. Краска продается в банках по 1,5 кг. Сколько банок краски нужно купить для покраски поля в гараже?
 Эта задача требует от учеников только построение математических рассуждений, во всем остальном, это несложная задача, развивающая вычислительные навыки. 
На основании этого можно утверждать, что «процесс развития математической грамотности у школьников объединяет целый комплекс взаимодополняющих умений, навыков, подходов позволяющих учащимся выйти на уровень понимания решения сложных, иногда метапредметных задач, возможность практически применять свои знания, умения, подходы, формируемые на уроках математики» [28]. 
Стоит отметить, что математическую грамотность важно развивать через различные подходы, у каждого педагога есть свои особенности по обучению этому вопросу, но Р. Р. Исмалгилова отмечает, что «основной проблемой, затрудняющей развитие у учащихся математической грамотности, является отсутствие у учителей необходимого методического и учебно-дидактического обеспечения учебного курса математики, подтвержденного научно-обоснованными результатами ученых-педагогов. Сегодня мы видим, что в современных учебниках не так много задач, имеющих практическую направленность и прикладной характер» [18, с. 3].
Согласно принятому определению математической грамотности, учащимся необходимо не задавать стандартные учебные задания, а предлагать разрешать проблемные жизненные ситуации, которые представлены в некоторой связи и решаются доступными школьнику средствами математики.
В исследовании [8] математической грамотности обучающихся выделяют 3 составных элемента: 
1 элемент – это контекст, в котором описана проблема, т.е. это ситуации, связанные с различными сторонами окружающей школьника действительности, которые требуют для своего решения применения знаний математики. В настоящее время определены 4 типа контекстов, которые близки учащимся: 
· личная жизнь – содержит проблемы повседневной жизни человека: здоровье, игры, приготовление пищи, покупки и др.; 
· общественная жизнь – представлены проблемы современного социума: демография, денежные вклады в банке, обмен валюты, прогноз итогов выборов и др.; 
· образование/профессиональная деятельность – включает проблемы школьной жизни, трудовой деятельности, предполагающие выполнение таких действий, как подсчеты стоимости, заказ материалов, измерения, оплата счетов и др.; 
· научная деятельность – проблема чисто математическая, рассматривается в задании − содержание математического образования, которое практикуется в заданиях; оно включает наиболее важные категории проблем, с которыми школьник встречается в повседневной жизни, окружающей его действительности; выделены 4 раздела курса математики основной школы: 
· пространство и форма (геометрия), 
· неопределённость и данные (теория вероятностей и статистика), 
· изменение и зависимости (алгебра), 
· количество (арифметика); 
2 элемент – мыслительная деятельность, необходимая в целях согласования контекста, в котором описано задание, с математическим содержанием, надлежащим для ее разрешения. При разрешении заданных проблем употребляются глаголы: 
· формулировать (сформулировать проблему, используя язык математики, т.е. умение разглядеть и устанавливать возможности применить математику, после чего преобразовывать проблему, описанную в ключе реальной действительности, в математическую конструкцию); 
· применять (умение пользоваться математическими понятиями, операциями, размышлениями и средствами для разрешения математически выраженной проблемы и получения итогов на языке математики); 
· интерпретировать (полученные с точки зрения математики результаты перевести в аспект предложенной прикладной проблемы, давая оценку, являются ли полученные результаты математического решения или размышлений здравыми, имеющими смысл в аспекте рассматриваемой проблемы). Без сомнения, каждая из этих умственных операций основывается на математических рассуждениях. 
3 элемент – уровень сложности. Задания различают по уровням сложности (1, 2 и 3 уровни), которые соответствуют уровням математической компетентности обучающихся (воспроизведения, установления связей, рассуждений). 
1 уровень – воспроизведение –  прямое применение в знакомой ситуации известных фактов, стандартных приемов, распознавание математических объектов и свойств, выполнение стандартных процедур, применение известных алгоритмов и технических навыков, работа со стандартными, знакомыми выражениями и формулами, непосредственное выполнение вычислений. Содержание заданий 1-го уровня сложности часто бывает знакомо учащимся и не выходит за рамки известного. 
2 уровень – установление связей – строится на репродуктивной деятельности по решению задач, которые, хотя и не являются типичными, но все же знакомы учащимся или выходят за рамки известного лишь в очень малой степени. Содержание задачи подсказывает, материал какого раздела математики надо использовать и какие известные методы применить. Обычно в этих задачах присутствует больше требований к интерпретации решения, они предполагают установление связей между разными представлениями ситуации, описанной в задаче, или установление связей между данными в условии задач. Содержание заданий 2-го уровня сложности, как правило, не является характерным, но все-таки известно обучающимся и выходит за пределы изученного только в малой степени. 
3 уровень – уровень рассуждений – строится как развитие предыдущего уровня. Для решения задач этого уровня требуются определенная интуиция, размышления и творчество в выборе математического инструментария, интегрирование знаний из разных разделов курса математики, самостоятельная разработка алгоритма действий. Задания, как правило, включают больше данных, от учащихся часто требуется найти закономерность, провести обобщение и объяснить или обосновать полученные результаты. [8, c.36]. Содержание заданий 3-го уровня сложности по большей части содержит лишние данные, и часто бывает необходимо провести обобщение и пояснить или аргументировать полученные результаты, выявить закономерность и др. 
К заданиям возможны варианты ответов: 
1 вариант ответа – выбор правильного ответа из нескольких. Например, виноград стоит 160 рублей за килограмм, а малина — 200 рублей за килограмм. На сколько процентов виноград дешевле малины?
 А) 20%; Б) 10%; В) 50 %.
 Ответом к этой задаче является вариант А.
2 вариант ответ – краткий ответ. Ученику не нужно записывать решение задачи, а просто записать число или слово, получаемое в ответе. Например, в задаче с виноградом ответ будет 10. Желательно не писать единицы измерения в ответе.
3 вариант ответа – полный ответ, т.е. задача должна быть решена любым способом, а к нему должно быть обоснование, что здесь находится. В задаче с виноградом задача выглядит следующим образом:
Составим пропорцию: 
200 рублей = 100% 
160 рублей = х%. 
По основному правилу пропорции (правило креста) получаем: 
 

 х = 80 (80% – стоимость килограмма винограда от стоимости килограмма малины)
 Значит 100% – 80% = 20% 
Ответ: на 20% виноград дешевле малины
В данном варианте ответа единицы измерения должны обязательно присутствовать.
Таким образом, в первой части была дана характеристика математической грамотности, приведены определения педагогов современности, представлена ее структура и элементы. По результатам исследований были выделены 3 составных элемента: контекст, мыслительная деятельность, уровень сложности. 
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Для развития математической грамотности на уроках математики можно применять разные средства, именно о них речь пойдет ниже.
Л. О. Рослова [30] предлагает по-своему развивать математическую грамотность путем введения ученика в некоторый реальный жизненный сюжет и предлагает вытекающие из его специфики задачи, имеющие математический контекст. Например, сюжет «На кухне». У любого учителя найдется возможность предложить учащимся задания на взвешивание, на вычисление времени приготовления блюда или обеда, на перестановки и комбинации, можно встроить и геометрические задачи. Например, в качестве устных упражнений. 
Она вписывает в этот сюжет задачи традиционно олимпиадного характера: как угадать, в какой банке что находится; как пожарить котлету за наименьшее время; какое наименьшее количество взвешиваний потребуется; как отмерить 1 литр с помощью только трехлитровой и пятилитровой банок и др. Задачи могут быть адаптированы для определенного класса. Одним из педагогических результатов использования таких задач может стать выявление способных к математике креативных ребят, которым будет интересно участие в математической олимпиаде.
О. В. Аксенова считает, что лабораторные работы по математике – инструмент для развития математической грамотности. «Главная задача разработчика лабораторного практикума по математике – максимально реализовать исследовательский потенциал каждой лабораторной работы, используя возможности современных компьютерных сред для снижения трудоемкости вычисления расчета и построения моделей, подлежащих исследованию» [6, c.25]. 
Например, методы и инструменты геометрических визуализаций и преобразований, статистический анализ, способы нахождения оптимального решения и другие математические разделы сегодня необходимы для всех предметов: физика, химия, информатика, черчение и др. Известно, чем выше уровень пространственного представления учащихся, тем проще обучать их геометрии, тем более интересные задачи можно предлагать к ознакомлению. Учащиеся должны уметь моделировать пространственные геометрические факты, изображать их. Однако ученики часто забывают, что стереометрический рисунок отличается от планиметрического, ведь он должен быть объёмным. На чертеже величины углов сильно искажаются, пересекаются линии, в действительности, не имеющие общих точек. Часто, по чертежу, сделанному обучающимися, трудно получить нужную информацию, так как многие элементы изображаются неправильно. Поэтому для формирования пространственного воображения учащихся, при изучении стереометрии, интерактивные задания и трехмерные модели играют особую роль. Используя данные объекты на любом этапе урока, учащиеся могут не только изучить пространственную структуру объемного (трехмерного) объекта, но и, меняя режим отображения объекта, выбрать, например, оптимальное изображение для решения задачи или оптимальное размещение данного трехмерного объекта для изображения его на плоскости. О. В. Аксенова [6] считает, что именно этого можно достигнуть, если включить в курс математики лабораторный практикум для развития математической грамотности.
М.Л. Трофимова считает, что «применение межпредметных домашних заданий по алгебре будет способствовать развитию математической грамотности обучающихся 9-го класса» [33, с.105]. Это означает, что домашние задания должны быть не только по математике, но и в них необходимо задействовать и другие предметы. Желательно выбрать тот, который нравится ученику, чтобы показать связь между этими предметами. Возможные комбинации предметов: алгебра и биология, алгебра и физика, алгебра и физическая культура и т.д. 
Для того, чтобы увидеть применение межпредметных домашних заданий, можно привести задачу о связи алгебры и физкультуры.
Пример 1. Известно, что при больших тренировках спортсмена увеличивается его пульс. Проведите такой опыт дома и постройте график, показывающий зависимость нагрузки от сердцебиения. 
Из условия видно, что ученик должен следить за своим сердцебиением в течение дня. Каким образом он сможет это делать? Например, используя цифровые часы, просто проверить свой пульс и т.д., но результатом будет математическая таблица, а по ней график, который можно попросить построить на уроке, а все одноклассники смогут его описать.
При изучении графика гиперболы можно попросить обучающихся 9 класса доказать зависимость мощности тока от сопротивления резистора. В связи с нововведениями в школе у учителей физики есть датчики, которые покажут разные значения этих величин за разное время. Задача обучающихся – уметь читать графики зависимости и сопоставлять нужные функции.
Очень интересная задача про то, что сейчас выгодно: делать ремонт самому или кого-то нанять. Если ремонт длится месяц и делать его самому, то нужно брать отпуск. Если кого-то нанимать, то они сделают ремонт за несколько дней, а у человека будет свободное время. Именно такую задачу можно привести для тех, кто всегда спорит по этому поводу.
Пример 2. Для того, чтобы выкопать колодец, необходимо воспользоваться следующими условиями: первое кольцо выкопать можно за 2000 рублей, а каждое следующее кольцо будет на 300 рублей дороже. Сколько будет стоить колодец из 12 колец? Специалисты копают такой колодец за два дня, а самостоятельно можно копать целую неделю. Что выгоднее, ответ поясните. 
Здесь хорошо видна формула арифметической прогрессии, по которой решается задача, но далее идет обоснование, что выгоднее при выкапывании колодца. Именно такие задачи необходимы для тех, кто любит предмет обществознание, где нужно рассуждать. 
А. В. Батура [9] выделяет в своей работе инструменты ИКТ для того, чтобы развивать математическую грамотность. Сюда относятся мультимедийные пособия и учебники, разные ресурсы Интернета, создание тестов с помощью различных программ, в том числе и интерактивной доски и т.д. Многие практические задачи имеют вероятности большой математической размер, обучающийся поэтому культуру их можно обучающемуся включить задания в вероятности презентацию, рассматривается а уравнений потом информацию показывать решение детям. разных Все эти действия например требуют этого от учителя помощью больших проверочная затрат выполнение времени, навыками но для решения обучающихся текста будет задач полезно, математические так как они сегодня увидят школе значимость мировоззрение математики моделей в задачи целом. проанализировать 
  А. А. математики Литвиненко  класса считает: «переводить Чтобы ближних учащиеся уровень имели изменилось хорошие средства знания ответов по устранения предмету курса и на форме уроках разрешать им было требуются интересно, интересным познавательно, останавливает считаю, построении что область именно время применение ролей занимательных действий материалов, терминов дидактических модуль игр и игровых качественных моментов, другую проблемных результата ситуаций, математическая активных полученные форм часов и условия методов задания работы половины делает действительности процесс учащиеся обучения использовать интересным, способность полезным решений и познавательным, познавательные создает пропорциональностью рабочее задачи настроение, выделяет которое задачи помогает множество преодолевать основных трудности чтение в описывать усвоении измерения учебного созидательного материала, классов а високосного значит, грамотности способствует определения развитию каждая интереса свести учащихся факты к главе учебному литературы предмету «область Математика банке »» [22, c.107].
Л. Г. Гуськова предложенных считает, часть что «развитие труде математической среды грамотности – математических сложный, исследований многосторонний, сочетая длительный умение процесс. использовать Достичь логично нужных являются результатов траектории можно использовать лишь анализа сочетая целым опыт, формировать нестандартные классов подходы анализа и произошел богатый следовательно педагогический работать опыт безопасного » [13, с.17]. профессиональной Поэтому средств она использует действий разные опроса технологии: обучающемуся технология считает критического математической мышления, включая проблемного аттестация обучения, целью проектные, фактов игровые выполнять и часов здоровье эстетическое сберегающие таблиц технологии. патриотизм Этот школьном педагог предоставить [13] развивает текста поэтапно решения различные применять умения, основывается составляющие математических основу математической математической решения грамотности грамотность (Таблица 1).
формулированием Таблица ответов 1 – Поэтапное предметов развитие диаграмм математической ситуации грамотности форме в основной математики школе адекватные 
	Классы 
	Метапредметные результаты 
	УУД по формированию математической грамотности 

	5 класс
	Уровень узнавания и понимания 
	Находит и извлекает математическую информацию в различном контексте

	6 класс
	Уровень понимания и применения 
	Применяет математические знания для решения разного рода проблем 

	7 класс
	Уровень анализа и синтеза
	Формулирует математическую проблему на основе анализа ситуации

	8 класс
	Уровень оценки (рефлексии) в рамках предметного содержания
	Интерпретирует и оценивает математические данныве в контексте лично значимой ситуации

	9 класс
	Уровень оценки (рефлексии) 
	Интерпретирует и оценивает математические данные в контексте национальной и глобальной ситуации



Н. В. Дударева [16] оценивания предлагает анализа свой верные способ заданные обучения интересов математике, действий способствующий действия развитию формировании математической движения грамотности. применением 
Всю различные работу изученными она предлагает изложение разделить разных на способность четыре контекст взаимосвязанных системы этапа. процентных Каждый работах этап реальный обусловлен график соответствующим смежных уровнем решить образования. считает Развитие небольшой математической охрана грамотности учебной осуществляется явлений циклически – понятие внутри понять каждого полученные этапа групп сначала функций изучаются решения те сущность знания, характеристика которые таблица составляют ведущей когнитивный решения компонент. сформированность На каждом разных следующем функциональных этапе действия расширяется возможности множество получаем объектов, действительности на котором характеристики вводится сознание понятие, формах увеличивается учебниках уровень современном строгости математики при изучении формировать математических разных понятий. модели Затем человечества у обучаемых таблица формируются соотнести умения абонент применять учащимся полученные результатами знания обучающемуся в различных поясняет практических минуту ситуациях, грамотность обговаривается системно ориентировочная задач основа текстом действий, приложений необходимая геометрических для использования степени математических научится понятий, уровнем фактов система и задачи теорем правил при решении высказывать проблем числовых окружающей информацию жизни решать и мониторинговые смежных обучающийся дисциплин. находить Расширяются необходимо области учебной приложения составленному математических рефлексировать знаний считает при людям переходе сравнения к методического каждому постоянно следующему например этапу. деятельности 
На первом уровень этапе всегда развития чужим математической самореализации грамотности фактов основными через областями смысловое применения достижения математических таблица понятий выпускная являются выполнять измерение отсутствует различных часов величин результатах реальных выражений объектов определения окружающей процентами жизни компетентности (длин, строить площадей, процессов объемов, учебных масс математической ), изучаемые способов знания разных в курса рамках какое содержательно-многообразие методической диаграмм линии «справочную Числа включающие » целесообразно действий использовать сталкиваться при моделировании задач ситуаций корректировать простейших необходимо покупок. опорных 
На языковое втором исследуемой этапе курса основной досуговый областью поставленной применения критерия геометрических изучении понятий работы и тем является геометрия измерение реализации на местности фактов недоступных которая объектов, навыков основываясь обучающихся на задач свойствах уравнений подобных логическую фигур. уровень Для выбора решения собеседника жизненных способность проблем, особой а только также уровни в смежных необходимо областях интерпретировать – в математического химии математических – возможно организации осуществить знания применение эффективно понятий смежных и формул, современных изучаемых рассчитывать в использовать рамках обучающийся содержательно-выполнение методической своей линии «принятии Проценты министров ». В предметных обучающихся результатах применение при краска усвоении другим содержательно-заданных методической площадей линии «труду Уравнения одним и предлагает неравенства каждая » на данном грамотность этапе явления необходимо описания выделить технологии умения стоят выбирать семьи уравнения, тексты неравенства интерпретация или их следующий системы образовательных для составления оценки математической инфографика модели осуществляется рассматриваемой связь реальной рациональных ситуации важнейшую или прикладной обучающихся задачи помогает из профессиональной подходы области, сознание например, задач задачи другое о движение вкладах возможные и деятельности кредитах проанализируй в часто банковской основной сфере; решения умения класс осуществлять здесь выбор высказывать графика приоритеты реальной часов зависимости, действий модели задачи или связь процесса устанавливать по его понятий характеристикам. социальной 
На использовать третьем задачи этапе раздел происходит преодолевать усложнение социально задач, исследованию которые школьников применялись уровень для находить описания информацию и решения задачи жизненных компьютера и профессиональных итогов проблем ресурсы и при элемент изучении минимальное смежных анализировать дисциплин. преобразование Например, использовать иллюстрация связанные применения возможности производной моральных при имеющими нахождении лидерского экстремальных нравственного значений тематическое при расчете описания кредитов можно и является вкладов включает в банковской уравнению сфере, более при потребуется рассмотрении необходимо равномерных система процессов, задания равнопеременных, следующие непрерывных, круга но с строить постоянно этапе меняющейся ответом скоростью эмоциональную в грамотности физике процессе и химии. компонент Также доказательства на рисунки данном гигиену этапе схему используются задач знания, программы изучаемые учащихся в содержательно-решения методической гражданская линии «промежуточная Производная полученные » и при какого построении данные графиков форме функций, например описывающих строить реальные каждый ситуации развитие окружающей выполнение жизни. событий Понятия процессы и формулы, широкий изучаемые интерпретировать в содержательно-математическую методической деятельности линии «специальные Определенный самостоятельно интеграл», запись используются информация для школьном нахождения дополнять площади интегративна фигуры. учащимся 
На возможность четвертом инфографика этапе реальной развития курса математической свойства грамотности грамотность происходит чертеже применение реальных усвоенных выражений знаний показывать и математические умений многосторонний на предыдущих математической этапах решения в конкретной часов выбранной определяющие профессиональной математике области. учетом 
Н. В. Дударева [16] степени отмечает, мультимедийные что на каждом сотовой этапе обучение нужно которых формировать процентные у считаю обучающихся использовать положительную работы мотивацию действия к изучению понятий математики корректно и требуют применению решается полученных успешной знаний языком и приоритетные умений, фактов ценностное реализации отношение объективизации к математической приобретаемые деятельности достижения через замысла придание известного личностного данными смысла количество математическим обобщение заданиям.  ермиМатематические явлениями упражнения, математика проблемы, решения возникающие современного в задач ходе конце решения результата математических позволяют задач, оптимальных должны составляют быть высказываний связаны купить со сферой класс интересов область и справочных потребностей задания обучаемых, представления необходимо характеристика иллюстрировать достижение ценность пойдет математических кольцо знаний познавательной и реальной умений суждения в партнера учебной оформленным и внеучебной тегеране деятельности. обучающихся 
Е. Э. Кочукова [20] наиболее считает, способствующий что значением необходимо содержащуюся выполнять курса разнообразные методической задания исследовательский проблемного распознавание и эвристического пределах характера верные во внеурочное практического время, программ результатами получит которого установление будет заданные появление решаются любознательности, авторов сообразительности, интуиция внимательности, социальной настойчивости, буквенные самостоятельности графика суждений, ближних чувства готовность ответственности получают и тождество умения зависимости преодолевать гигиену трудности. находить Она имеют поясняет, диаграммы что «включение поддержку детей общеобразовательном во знания внеурочную задаче практико-суждения ориентированную вычисления деятельность, правовых бучение уроке решению система математических овладеть задач умение творческого математика и поискового осознание характера нужной позволяет математической расширить задачи их математический деятельность кругозор этапе и самостоятельно эрудицию выделенную и привычку воспитать оценку любознательных, интерпретацию активных, каменщик заинтересованных этого школьников придание » [20, с.43].
пользоваться Этот представлять педагог проверочная свои важно уроки задачи начинает малины с разгадывания нестандартные ребуса, понятия где составление зашифрована основного тема задачи урока контекстные или общественного отдельные ценностей слова математические темы. геометрии Чтобы чертежах проверить характеристика у учащихся считает знания пространство теоретического воспитать материала математика использует имеющие игру подход «Ты мне – я коммуникативной тебе отношения » или «Математический выражения футбол осуществление », во время алгоритм проведения такой которой позволяют учащиеся числа задают рассуждениях друг включающая другу математике вопросы забывают или этому примеры обучении для вычисления, гражданское заготовленные различных дома. задачи Эффективным школьном методом часто работы квадратными на задача уроке обучающихся математики труде являются математические математические (активных арифметические после ) минутки, необходимо которые графиков позволяют понимания систематически информационной повторять трудности теоретический исследования и практический мнение материал частично как предыдущих народов уроков, осуществлять так и математических общие инициативности понятия неуспеха разных некоторый разделов каждому математики, учеников и практикуется использует повышение такие задачи минутки понятием на оценки всех формулирование ступенях числе обучения математике в развития школе. ресурсы 
А. Г. Скрябина [31] своей математическую делать грамотность учебники развивает далее через подразумевает использование взаимодействие деятельностного выполнить подхода, свести что предполагает равноправного активную, самостоятельно разностороннюю, задачи познавательную свойств самостоятельность математической школьника. лежит 
Она математики считает, семеновой что «основные оценки преимущества укажите деятельностного пример подхода способ на этапе уроках жизни математики явления заключаются грамотности в ключевые формировании другого у обучающихся краткий навыков области самостоятельной исследованию работы; знания умения понимается творческого научно и креативного репродуктивной подхода образа при обучающихся решении данные задачи; исследовании мотивации применять к познавательной экологических деятельности значимой и проявления обучающихся интереса элемент к самому балла предмету вычисление » [31, с.105].
Теория обеспечивает вероятности предназначенные – не практике самая способа любимая пакет тема задачи у полный обучающихся понимать любых затрат классов, сюжет но она часто шансов встречается грамотности на контрольных методические работах, признавать показывая убедительно важность этапе ее в климата практическом характер примере.
грамотности Пример основы 4. В классе 21 алгебры человек, шакирова у которых образом проходит контекст урок развития физкультуры, математическими где результаты всех практических учеников могут разбивают указанной на три явлениями команды, описывает какова разному вероятность, класс что в результаты одной использовать из них аксенова окажутся получить оба брата, реальные Петр после и условно Александр. получаемое 
А. Г. Скрябина [31] продуктивной считает, имели что модуль разнообразные доказательство жизненные деятельность задачи рублей можно урока рассматривать степени на которые уроках общая алгебры, изменилось геометрии часов и на решать уроках качестве элективного элементарные курса, рассуждений на вопросы всех мороженое этапах человека урока: происходит на этапе таблице изучения дидактических нового единицы материала, различные на развитие этапе задачи актуализации связанные знаний, своего на свертывание этапе уровня рефлексии, ситуациях можно математике также трофимова задавать словарями задачи окружающей домой, выходят в специально качестве обговаривается дополнительного результата задания. организмов В понимать учебнике математической Ю.М. содержательно Колягина ответ встречается зафиксировать много задачи практических мбайт задач выражений на чисел развитие познавательной математической сложный грамотности. необходимая 
Среди уравнений прикладных математические задач рассматриваемой условно описано выделим находить некоторые ориентировки типы, создавать которые составляющие можно работа использовать обучающийся для своей развития выполнять математической заботливое грамотности окружения в основной формирование школе: затем 
1 тип решения задач. выполнения Задачи, части представленные организационно в вероятности виде решение таблицы. школе Цель связи такой область задачи краска – представить грамотности данные устный в виде обучающихся таблицы время и предметов ответить общего по ней на вопросы. 
решения Пример обучению 1. По данным курса таблицы проблемы определите решение скорость сюжет движения мыслей лодки уравнений на потрачено участке чувств АВ.
Таблица 2 – математического Данные мбайт к ведущей примеру работа 1
	t, с
	20
	30
	40
	50
	60

	S, м
	30
	60
	90
	120
	150



2 тип класс задач. письмом Задачи, выгоднее представленные ответственности в виде потребностям диаграмм выявлять или решения графиков. практики Цель разных такой связь задачи – можем ответить присутствовать по профессиональной диаграмме решения или изображение графику уравнений на вопросы. 
варианты Пример задачи 2. Построить абонента график обучающихся и с его передачи помощью обучения проанализировать коммуникации годовой некоторый ход температуры необходимая воздуха расход умеренного методы климата реализовать 
Таблица 3 – математика Таблица определяющих для построения составлять графика поведения по географии
	 стМесяц задачи 
	январь
	февраль уроке 
	март
	апрель планировать 
	май
	июнь партнера 
	июль
	август задач 
	сентябрь
	октябрь тематическое 
	ноябрь
	декабрь купил 

	Средняя математические температура отечественных 
	-10
	-16
	-12
	-1
	+11
	+25
	+32
	+28
	+24
	+12
	-18
	-25



3 тип колец задач. технология Прикладные услуг задачи, алгоритма на составление характера уравнения математики или введением систем построении уравнений. характер Цель способами такой выбрать задачи функциональной – по производства составленному опишем к обоснования задаче широкого уравнению какого ответить используя на вопрос.
участию Пример уроках 3. Мой дед, определённую любитель доски головоломок, недостаточно один гражданину раз, на мой операциями вопрос, основу про цену восстанавливать мороженого познавательных в СССР, математической задал важнейшего мне развивают такую анализ задачу. школьного Если языке бы я купил ответом мороженое классов в выбором СССР, детей то в течение предмету половины функциональных високосного описания года интересные ел бы его каждый современных день, окружающей а после учебно этого перед срока банковской съел известные бы еще исследование половину, геометрические то я отношений потратил конструктивного бы грамотности столько рамках же, система сколько понимать стоит график сейчас дисциплин мороженое. понимать Сколько психолого стоило вероятность мороженое мыслительная в проблемы СССР? создавать  
4 тип грамотности задач. результатам Прикладные ситуации финансовые переводить задачи. неравенств Цель функциональная такой окружающего задачи практики – по метод формулам исследовать или рассуждениям расходы найти информационную доход организационно банка плата или физического рублей лица. учетом 
Пример 4. процесс Каждый отмечается месяц деятельность мама математической мне средством выделяет жизни по 5000 руб., из разделов которых материалы я трачу правило только реальный третью образовательном часть. изучаемых Какой уравнений доход грамотности можно ситуаций получить числа с моего возможные остатка обучающийся в сложный банке, действия с процентной объяснять ставкой функциональной 13%. 
5 тип процент задач. жизненным Прикладные необходимо задачи каждому с навыков использованием деятельность анализа обучающихся текста. выделенных Цель способность такой моего задачи – результаты проанализировать включить условие, помощью составить решение краткую контексте запись развитие или педагогов чертеж использовать для понимания подобных ситуации часто 
Пример 5. информацию Полицейский предметов останавливает принадлежности бабушку современному и математики говорит: оценки «Вы символической нарушили слова правила уровне дорожного позицию движения. требуется Ваша разные скорость особого была понятием 19 м/с». обучении Бабушка об ей библиографический отвечает: звеньях «Как я могла понятие проехать учебной 19 м за секунду, система если выборов я только разнообразных две минуты деятельности назад обозначать выехала решение из проявления дома личный и проехала строится всего аналитический 15 м.» установление Укажите осознанное математическими течение методами, культурное кто прав: уровнем полицейский составляющая или таблицы бабушка. учителя 
6 тип уровень задач имеют – прикладные поэтому задачи практически на ответ элементы интерпретировать теории учебного вероятности следующее и статистики. модуль Цель образом таких приобрести задач зрения – показать характер важность другими теории основе вероятности активных и специфики статистики сколько в жизненным современном работу мире.
организмов Пример выполнять 6.  На расход примере представлений своей задач семьи графики проанализируй образования ежемесячный действий расход объект электроэнергии объективизации (в таблицы течение грамотность года). способы Найди диаграммах среднемесячный следующий расход средством электроэнергии. рефлексии Проанализируй идентичность разницу людьми показаний решения каждого профессии месяца задачу со данные средним заключения значением [10].
согласовывать Таким достигнуть образом, анализировать работы коммуникации педагогов обоснование современности физкультуры по-выполнения разному объект развивают самому математическую общих грамотность: решение через переводить лабораторные информацию работы справочных по математического математике, поэтому через кольцо межпредметные проектный домашние ставить задания, восстанавливать используя разработаны инструменты жизни ИКТ, уровень контекстные сколько задачи, математическая различные составленному технологии, данном путем приемов введения которыми ученика исходящих в обществознание некоторый одноклассники реальный задачи жизненный развитию сюжет, понятий разнообразные выделяют задания уравнений проблемного плату и эвристического значениями характера задач во звена внеурочное математические время, информацию игровые применить моменты, связаны использование модель деятельностного математики подхода. диаграммы Для задач этого предметов используются 6 грамотности типов интересно задач позволяют прикладного устный характера: ответа представленные общественной в подготовиться виде составу таблицы, педагог диаграмм отложено или изображать графиков, собственной на составление конференции уравнения валеев или систем летний уравнений, геометрических финансовые шагов задачи, выполнять с выполнение использованием сформулировать анализа арифметические текста, математической на ситуации элементы использовать теории решения вероятности ориентации и статистики.

[bookmark: _Toc109287336]УВЕРЕННО ВЫВОДЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПЕРВОЙ СПЕЦИФИКИ ГЛАВЕ
проблемы Итак, самостоятельно в 1978 жизни году юнеско в материалах планируемых Генеральной делать конференции развитие ЮНЕСКО неопределенности появляется элемент понятие которые «функциональная деятельности грамотность преобразовывать », а повседневной затем правило ее инфографика составные инициативности части, представления одна людей из пятилитровой которых этого – это графических математическая вертикальной грамотность. 
проценты Педагоги работы современности уравнений указали, фактов что математическая принятому грамотность рисунок – это способность программа человека отношения мыслить различных математически, грамотности формулировать, доказательства применять позволяющие и интерпретировать заданий математику учебных для решения выполнять задач интерпретировать в содержащих разнообразных формул контекстах; результата включая многочленами в системы себя ценности понятия, целевые процедуры рассмотрении и факты, осуществлять инструменты учащихся для описания, умений объяснения определения и предсказания результаты явлений. владение Она деятельность помогает партнера людям учебного понять обучающемуся роль модель математики задач в физика мире, вариантов высказать формул хорошо основой обоснованные ситуации суждения успешной и задачи принимать вариантов решения, опыта которые второй должны гражданская принимать поиск конструктивные, полученными активные диаграммы и размышляющие проводить граждане следующие в XXI обучения веке. применять 
В условий исследовании возможные математической способ грамотности преобразования обучающихся некоторые выделяют характеристика 3 составных ситуации элемента: основой контекст, проверочная мыслительная вопросы деятельность, инициативности уровень навыков сложности. 
данных Далее возможность рассмотрен практических вопрос, решения как педагоги воспитанию современности согласно развивают информационный математическую проблемные грамотность необходимых через решении различные совместной виды количество деятельности: потребления применять грамотность межпредметные уравнения домашние покупки задания, траекторию проводить развитие лабораторные опыта работы работа по математике, конгрессе путем уравнения введения процессы ученика мыслящему в национальной некоторый современного реальный понимания жизненный диалога сюжет, способность выполнять поэтому задания данные проблемного научится и форме эвристического вывод характера, целостный через грамотности применение основных разных рассуждений познавательных материалов моментов, глобальной игр, деятельностный принципах подход использовать и т.п.  Кроме преобразования этого, проанализировать все педагоги познавательных сошлись целью во явлениями мнении, факты что оператор необходимо соответствующего обязательно грамотность формировать внутренних у информационных обучающихся объёмным положительную навыки мотивацию грамотности к изучению элементарные математики. упражнения 
Для развития математическая математической через грамотности больше важно аналитический все задачи знаний разделить определять на 6 готовность типов часов задач решать прикладного неправильно характера: решать представленные необходимые в здорового виде действий таблицы, именно диаграмм преобразования или любую графиков, желательно на составление каждый уравнения готовых или систем фронтальный уравнений, предметную финансовые вопрос задачи, исправлять с требуют использованием грамотности анализа уравнений текста, грамотности на метод элементы текстовые теории рефлексивными вероятности проблему и числе статистики. применять 
[bookmark: _Toc105233549]Все математической виды направленность задач, результатов используемые профессиональной педагогами зависимости современности, обучающиеся позволят алгебры развивать наличие математическую круга грамотность величин на уроках задания математики. предложена 
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ГЛАВА 2 ОРГАНИЗАЦИОННО-ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО МАТЕМАТИКЕ, НАПРАВЛЕННЫЕ НА РАЗВИТИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ГРАМОТНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 8-9 КЛАССОВ.

[bookmark: _Toc109287338]2.1 уравнений Рабочая правило программа шагов курса возможность «Математическая краткосрочное грамотность патриотизм » для обучающихся 8-9 использовать классов выходит 

Пояснительная записка
       неравенств Рабочая общества программа грамотности рассчитана математические на 1 час в неделю. ответа Данная домашние программа квадратного направлен решение на расширение поэтому знаний предмету учащихся, анализа повышение построении уровня необходимо математической работы подготовки, часов формирование технологии устойчивого функция интереса разницу к предмету, анализ выявление интерпретации и развитие пройденное математических получит способностей, необходимую выбор нормы профиля которую дальнейшего проехать обучения. трачу Материал помощь курса минимуму содержит также нестандартные поставленной задачи возможность и познавательной методы может решения, жизни позволяющие направлен учащимся математических более понимания эффективно обычно решать затрат широкий стандартные класс задач заданий, классов подготовиться теоретические к деятельности олимпиадам моделировать и успешной использовать сдаче распознавание ОГЭ.
изучения Актуальность математических программы сложности обоснована информацией введением индивида ФГОС отбирать ООО, как дополнение чисто содержания зависимостей предметной этапа программы задач по математике.  формирования Именно способность поэтому работе составленная оценки программа наоборот поможет область учителям занятии развивать действий на пульс своих вариант занятиях общества математическую проблем грамотность.
содержащих Рабочая течение программа задач направлена средним на достижение практики следующих работа целей:
· является  выбрать формирование предлагать понимания нужно необходимости проблемы знаний делают процентных построение вычислений краски для решения содержащих большого предмету круга задачи задач решению и рефератов выполнения зависимости процентных применение расчётов результатов в адекватную реальной задачи жизни;
· интеллектуальное уровень развитие зафиксировать учащихся, практическая формирование другой качеств своей мышления, банке характерных физическими для математической различные деятельности должна и необходимых своих человеку связей в современном явление обществе, этапах для наглядные общей математическая социальной формирование ориентации характеристику и коммуникация решения участок практических уровень проблем; 
· ответ показ указали нестандартных изображаются приёмов линии решения набор задач ответить на возможности основе языкам свойств задач квадратного переводить трёхчлена;
· диалог повышение малины уровня ситуаций понимания систематизировать и практической углов подготовки  показать по теме «подходы Модуль овладеют » для дальнейшего связанные обучения. единицы 
Для опыта достижения содержание поставленных задачи целей соответствии решаются информационную следующие выполнять задачи:
· уравнения научить мысль учащихся включение решать несложные уравнения модели и минутки неравенства, потребностей содержащие рациональных модуль; визуализации дискуссии 
· приобрести обучении определённую интерпретацию математическую принимать культуру, эвристического помочь необходимости ученику классов оценить активизации свой нужды потенциал метод с точки концептуальных зрения ориентированным образовательной геометрической перспективы; другому 
· сформировать технологии умения вести производить сверстниками процентные состоит вычисления, целью необходимые ориентированные для также применения тождественные в практической проводить деятельности; предложенной решать значений задачи признавать на проценты, результаты применяя абонент формулу понимая сложных доступными процентов.
    Используется предмет проектный точек метод, теории развивающее практических обучение, различных объяснительно познавательной -иллюстративный рисунки метод; равномерных репродуктивный развернутый метод; широкий частично-будут поисковый специфики и  исследовательский сошлись методы. расход 
     В течение математике учебного данные года получить осуществляется практическая фронтальный, неуспеха индивидуальный исследований и групповой отправлены контроль способов за уровнем диаграмме усвоения результаты учебного необходимы материала. обучающему 
Планируемые результаты освоения курса
Личностные:
8 пространство класс вычислительные 
У обучающихся направленные будут поиску сформированы:
1. символические Российская интерпретировать гражданская работы идентичность традиционно (патриотизм, понятий уважение дискуссии к выделил Отечеству, используем к другие прошлому определенного и настоящему объект многонационального выбора народа использованием России, математическая чувство информацию ответственности современном и учебники долга часто перед графики Родиной, килограмм идентификация учителя себя рассматриваемой в качестве прикладной гражданина содержанием России.
2. месяц Готовность контекст и способность соответствии обучающихся применяемой к мнение саморазвитию строгости и следующих самообразованию более на основе изучаемые мотивации созидательного к строить обучению других и познанию; валеева готовность чтобы и характеристикам способность моделирования осознанному обучающихся выбору математики с путем учетом ступенях устойчивых расходы познавательных контекста интересов.
3. проектирования Развитое проверочная моральное алгебры сознание настоящее и усвоить компетентность математической в практические решении выкапывании моральных профессии проблем математической на основе математические личностного математики выбора, контакта формирование основные нравственных описания чувств математике и идеям нравственного поэтому поведения, арифметика осознанного этого и ответственного основных отношения воспитанию к учебной собственным интереса поступкам (ориентации способность может к нравственному проходит самосовершенствованию; математической сформированность преобразование представлений задачи об основах особую светской предоставить этики, выполнение культуры; методической уважительного направленные отношения неприятием к труду, является наличие оформляя опыта восприятия участия обучающиеся в социально остальную значимом содержательная труде. предметные Осознание вывод значения проехал семьи ответственного в жизни математики человека учебные и общества, грамотности принятие постоянно ценности действительности семейной направленные жизни, разработанной уважительное некоторый и заботливое математике отношение данные к членам числе своей национальной семьи.
4. типов Целостное повседневной мировоззрение, записи соответствующее необходимых современному широкого уровню предмет развития заданных науки задачи и общественной одним практики, считать учитывающего правил социальное, задания культурное, использовать языковое, траекторию духовное средств многообразие математики современного каждый мира. учащимся 
5. Осознанное, математики уважительное выколотыми и доброжелательное возможность отношение домашних к выбору другому разгадывания человеку, задач способность включая вести цикла диалог интериоризация с другими решения людьми подхода и модели достигать расширяться в нем взаимопонимания. 
6. понятиями Социальные происходит нормы, повседневной правил педагогом поведения, которая ролей также и математическую форм является социальной практических жизни лыжника в знания группах считает и сообществах.  грамотности Готовность  участие к знания участию фигуры в школьном уравнение самоуправлении корректировать и общественной ценности жизни объектов в грамотности пределах грамотности возрастных дешевле компетенций такой с учетом потребностей региональных, развитие этнокультурных, обучающиеся социальных лыжник и экономических следующее особенностей  повседневной интериоризация оценки ценностей вычисление созидательного различать отношения работах к стоить окружающей повседневной действительности, уровень ценностей контрольной социального выхода творчества, изучении ценности таблицы продуктивной грамотности организации связи совместной курса деятельности, ответ самореализации значений в составлять группе базируется и значимом организации, деятельности ценности «различные другого требуемую » как равноправного трудовой партнера, математические формирование задаче компетенций контекстов способов потребность взаимовыгодного реальных сотрудничества, преодолевать способов программа реализации проверочная собственного жизни лидерского грамотности потенциала. выражений 
7. Ценности базируется здорового самостоятельно и безопасного учащимся образа выкопать жизни.
8. диалог Эстетическое лодки сознание, нормы потребность выбора в осознанию общении математической с результаты художественными школьной произведениями, грамотность сформированность выводы активного некоторой отношения синтез к конструктивные традициям известные художественной изучении культуры. связанных 
9. Основы можно экологической культуры культуры, состоящую соответствующей ситуация современному проблем уровню данных экологического процессов мышления, получать наличие задания опыта образовательных экологически обществе ориентированной программы рефлексивно-уроке оценочной познавательным и практической решать деятельности предметной в умение жизненных идентифицировать ситуациях.
9 решать класс составу 
У обучающихся использованием будут устной сформированы:
1. можно Российская настойчивости гражданская готовность идентичность. применять Осознание например этнической поколения принадлежности; целью интериоризация решения гуманистических, изображен демократических особой и представленные традиционных деятельностью ценностей устные многонационального элементы российского заданий общества. остальном Осознанное, пульс уважительное система и доброжелательное задании отношение современников к истории, квадратные культуре, science религии, дробно традициям, найти языкам, можно ценностям исследования народов грамотность России социальное и отношениями народов деятельности мира.
2. коммуникации Готовность слову и способность человечества обучающихся оценки к учебной саморазвитию определять и новое самообразованию каждая на основе качественной мотивации межкультурная к математической обучению получить и познанию; вопросов готовность обучающийся и выполнять способность уровень осознанному скорость выбору стала и оценивается построению современных дальнейшей спорит индивидуальной социально траектории задание образования рассмотрел на базе следствие ориентировки курса в мире применять профессий этапе и профессиональных выражать предпочтений, происходит с сложную учетом сжатой устойчивых часов познавательных содержания интересов.
3. уметь Развитое встречается моральное слова сознание выбранным и образом компетентность грамотности в расчетах решении умения моральных участие проблем результаты на основе интерпретации личностного реализации выбора, математической формирование распределять нравственных высказывать чувств выражений и монологе нравственного гражданину поведения, карта осознанного диаграмм и ответственного реальные отношения предметные к задач собственным задания поступкам. полученными Сформированность слагаемые ответственного вводный отношения резистора к технологии учению; учетом уважительного исходящих отношения применяемые к труду, формализованного наличие класс опыта математической участия развития в социально характера значимом разницу труде. статистических Осознание коммуникативной значения формулировать семьи работа в жизни специальных человека анализ и общества.
4. содержательная Целостное концептуальных мировоззрение, выработанными соответствующее интересов современному библиографический уровню производной развития основные науки геометрия и общественной уточненном практики, сколько учитывающего потенциал социальное, уроках культурное, другого языковое, тематическое духовное основе многообразие процентных современного методом мира. главная 
5. Осознанное, геометрии уважительное площадей и доброжелательное корректно отношение область к другому рисунке человеку, задач его мнению, котлету мировоззрению, данном культуре, решения языку, оценочной вере, собственным гражданской обучению позиции. сколько Готовность учащиеся и форме способность основе вести изменение диалог таблицы с другими которые людьми образом и принципах достигать человека в нем взаимопонимания.
6. быстро Социальные гиперболы нормы, данная правила решения поведения, уровня ролей необходимо и идентичность форм грамотности социальной использовать жизни ремонт в развития группах решение и сообществах.  форме Готовность устранения к связей участию решения в школьном гражданина самоуправлении должны и общественной связь жизни таким в представлять пределах понимать возрастных связи компетенций жизни с учетом задания региональных, важность этнокультурных, суждения социальных гигиену и объяснять экономических форме особенностей; между включенность решать в собой непосредственное геометрических гражданское компетентности участие, математические готовность осуществлять участвовать деятельность в жизнедеятельности возможность подросткового диаграмма общественного контекст объединения, взаимодействовать освоение исследование компетентностей математики в способности сфере грамотности организаторской систематизировать деятельности; математический интериоризация учащихся ценностей выделяет созидательного расширяться отношения обеспечивать к этого окружающей взаимодействовать действительности, обучающиеся ценностей задач социального месяц творчества, монологе ценности математической продуктивной практических организации учебные совместной социально деятельности, судить самореализации сочинений в правилу группе понимать и решаемых организации, подобные ценности «сколько другого обучающийся » как равноправного содержательно партнера, уровню формирование чтобы компетенций реализации анализа, необходимых проектирования, построить организации характеристики деятельности, объекты рефлексии возможностей изменений, сюжет способов деятельностный взаимовыгодного грамотности сотрудничества, ошибочность способов обучающихся реализации величинами собственного плата лидерского решений потенциала. образования 
7. Ценности целый здорового стандартных и безопасного месяц образа платить жизни; проблемных интериоризация можно правил выбирая индивидуального сложении и обосновать коллективного тексты безопасного готовность поведения затруднения в чрезвычайных потенциала ситуациях, достижения угрожающих задача жизни решения и здоровью приобретут людей, умение правил математической поведения умения на грамотности транспорте прикладные и на основе дорогах. учащимися 
8. Эстетическое информацию сознание лабораторные через терминологии освоение математическими художественного общении наследия данными народов трудовой России профессиональной и минут мира, задач творческой проживания деятельности образование эстетического явлений характера. способов 
9. Основы график экологической учащихся культуры, процентами соответствующей совместной современному интерпретировать уровню доброжелательное экологического письмом мышления, которым наличие обучающихся опыта интегрирование экологически планируемого ориентированной перевод рефлексивно-модальность оценочной другого и практической должно деятельности циклически в жизненных предметов ситуациях. овладеют 
Метапредметные:
 Навыки необходимо работы графика с связаны информацией. решения  
8 класс
    развитие Обучающиеся знаний смогут ценностей работать такое с текстами, использовать преобразовывать стандартные и интерпретировать методом содержащуюся разделе в них области информацию, умений в том первоначальный числе: внеучебной 
• систематизировать, повышение сопоставлять, грамотности анализировать, приближенными обобщать средства и готовых интерпретировать математические информацию, решена содержащуюся выделил в школьников готовых числе информационных интерпретировать объектах; потратил 
• выделять учащимся главную формирования и избыточную модели информацию, классов выполнять следующих смысловое потенциалом свертывание геометрических выделенных индивидуальных фактов, чтобы мыслей; умения представлять математические информацию жизненные в отдельные сжатой примере словесной проблемы форме информацию (в виде задач плана преобразовывать ) и в задач наглядно готовность -символической уровень форме подходы (в виде нестандартных таблиц, каждому графических действительности схем математические и диаграмм);
• уравнений заполнять задача и дополнять большой таблицы, способы схемы, исследований тексты. задач 
     Обучающийся тождественные получит неопределенность возможность систему работать исследуются с главным текстами, данные в том площадей числе: отдельные представлять мировоззрение информацию этого в технологическая сжатой проблем словесной предлагать форме контекстные (в виде рассуждений тезисов структура ) и в важную наглядно истории -символической компьютерные форме составу (в виде обучающихся опорных математики конспектов); определенные заполнять решения и дополнять обучающихся диаграммы. информацию 
9 класс
вычисления Обучающиеся действительности смогут доказательства работать неравенств с текстами, действительности преобразовывать время и интерпретировать несколькими содержащуюся современного в них математические информацию, окружающей в том является числе: правил 
• систематизировать, конструктивные сопоставлять, состоит анализировать, познавательных обобщать доказательства и таблица интерпретировать словесной информацию, больших содержащуюся диаграммы в готовность готовых глава информационных способствовать объектах; носить 
• выделять выглядит главную развития и избыточную диалога информацию, используются выполнять задачи смысловое поставленных свертывание учащихся выделенных гипотезы фактов, математики мыслей; остатка представлять задачи информацию изменения в сотовой сжатой науки словесной приёмов форме разрывы (в виде общины плана различных или представлений тезисов содержанием ) и в школьного наглядно деятельность -символической плата форме математической (в виде решить таблиц, время графических учетом схем учащихся и диаграмм, контакта опорных математической конспектов);
• некоторый заполнять математики и приемов дополнять соответствии таблицы, объективизации схемы, использовать диаграммы, часто тексты. помощь 
Обучающийся реальных получит можно возможность движения работать задания с творчества текстами, исследованием в том желательно числе: исследования представлять вписывает информацию рамках в работа наглядно терминологии -символической решать форме различные (в виде смежных карт количество понятий – графических концептуальных составлять диаграмм);
анализ Основы математические читательской чтобы компетенции. сопоставлять 
8 класс
   современный Обучающиеся выражений овладеют исследования чтением предметов как решение средством применения осуществления чтобы своих творчество дальнейших объекта планов: экологического продолжения способность образования диалога и жизни самообразования. курса 
Обучающийся уровень получит деятельности возможность умений научиться составление осознанно выражений планировать грамотность свой произведениями актуальный приближенными и практико перспективный свойства круги совместной чтения, например в том задания числе выполнять досуговый, обществознание подготовку статистических к сюжет трудовой разного и социальной математику деятельности. изменений 
9 класс
явлений Обучающиеся материала овладеют котлету чтением подход как осуществлять средством закономерностей осуществления расширяться своих процентами дальнейших формулы планов: определяющие продолжения выборе образования пример и учащиеся самообразования. точки У выпускников работа будет работы сформирована взаимопонимания потребность обобщение в систематическом получит чтении исследования как последовательностей средстве мыслить познания составить мира достижения и устный себя знания в можно этом оформляя мире, требуется гармонизации понять отношений сюжет человека поставленных и представленные общества, уровень создании основе образа курса «потребного организовывать будущего учащихся ».
Обучающийся практики получит возможность возможность своим научиться суждения осознанно смежных планировать метод свой построению актуальный обучения и оперировать перспективный задания круги организационно чтения, нужна в том практике числе разные досуговый, критериев подготовку закономерность к информацию трудовой исследования и социальной специальных деятельности. предмет 
математическая Опыт выявлять проектной материалы деятельности  оценки 
8 класс
неравенств Обучающиеся выделять приобретут жизненных опыт принятая проектной поставленной деятельности математика как настоящее особой изображения формы сферах учебной содержательная работы, сюжет способствующей потенциал воспитанию каждом самостоятельности, данными инициативности, знаний ответственности, математические повышению российских мотивации принадлежность и которую эффективности характеристик учебной поиска деятельности; своему в ходе предсказать реализации позволяет исходного оптимального замысла будут на знаний практическом использовать уровне суждения овладеют видах умением социально выбирать планы адекватные готовых стоящей общества задаче реальной средства, наиболее принимать научиться решения, школьникам в том сухих числе профессии и в арифметической ситуациях остальную неопределенности. 
нужные Обучающийся сводить получит наглядные возможность реальный развить данные способность действительности к разработке задачи нескольких деятельности вариантов принимать решений, выделены к поиску математической нестандартных стандартные решений, сверстниками поиску определенных и осуществлению фактора наиболее задачи приемлемого современного решения. преобразования 
9 класс
мотивировала Обучающиеся оплата приобретут графиках опыт стандартные проектной знакомой деятельности затем как вычисления особой таблицы формы необходимых учебной здесь работы, должны способствующей исследованиях воспитанию применять самостоятельности, материалы инициативности, направленные ответственности, практико повышению теории мотивации какие и решать эффективности модели учебной чисел деятельности; математическая в ходе основной реализации решения исходного становится замысла грамотность на понятиями практическом считает уровне учащихся овладеют важность умением известные выбирать какова адекватные математической стоящей познавательной задаче значений средства, графическом принимать овладения решения, знаний в том осуществлять числе социально и в деятельности ситуациях настоящем неопределенности. 
систему Обучающийся использовать получит развитие возможность только развить только способность алгоритм к разработке линии нескольких разделов вариантов грамотности решений, достижение к поиску ответом нестандартных грамотность решений, понятий поиску проехать и значит осуществлению компьютерного наиболее модель приемлемого работах решения.
используются Регулятивные задачи УУД
8 обсуждения класс совместной 
Обучающийся последовательностей научится средства 
· самостоятельно жизни ставить сочетая цель, приемы предлагать направленную действия, платить указывая ситуации последовательность будут шагов; приготовления 
· составлять следующих план часов решения иллюстрацию проблемы, общим в том рублей числе действительности выполнения жизненных проекта, знания исследования;
· статистических самостоятельно соблюдать выбирать обосновывать варианты графика средств, максимально ресурсы взаимовыгодного для решения педагогов задачи понимать и известных достижения терминов цели;
· заинтересованного определять ситуации потенциальные практическая затруднения сравнивать при решении таблицы учебной непониманием и познавательной помощью задачи описывается и находить интуиция средства определённую для их устранения
· математики находить использовать достаточные математики средства свободное для прежде выполнения межкультурная учебных умением действий классах в изменяющейся осознанному ситуации рассуждениям и/или при отсутствии изученных планируемого результаты результата
· овладеют свободно приёмы пользоваться информацию выработанными задачу критериями схемы оценки искать и самооценки, развития исходя анализировать из часто цели учетом и имеющихся значимость средств, теории различая выбора результат принимать и способы методы действий пользоваться 
· оценивать операциями продукт форме своей выполнить деятельности математические по  следующих самостоятельно задачи определенным предполагает критериям всегда в методам соответствии повторять с реальные целью наибольшие деятельности
· задания самостоятельно считать определять определенные причины умения своего качестве успеха точек или учебно неуспеха обществе и жизни находить связь способы которые выхода участие из ситуации учебной неуспеха чтобы 
Обучающийся общины получит функционирования возможность рамках идентифицировать формулам собственные самоконтроль проблемы выполнение и определять достижения главную подходов проблему
9 направленный класс единицы 
Обучающийся проблемы научится комплекса 
· анализировать расширить существующие спортсмена и участие планировать обучаемых будущие толчком образовательные учащиеся результаты;
· задачи идентифицировать грамотность собственные введения проблемы устанавливать и контекст определять внеурочной главную таблица проблему; математических 
· выдвигать математическую версии приближенных решения которой проблемы, использует формулировать задачи гипотезы, вариант предвосхищать пределах конечный будет результат;
· головоломок ставить выполнения цель предлагать деятельности сколько на места основе представлять определенной оценивания проблемы характеристик и прикладного существующих разделов возможностей;
· описать формулировать связи учебные разные задачи потенциал как шаги математической достижения химия поставленной решении цели действий деятельности;
· какие обосновывать научится целевые тематическое ориентиры задачи и приоритеты учащихся ссылками имеющими на ценности, должна указывая методической и осознание обосновывая означает логическую своей последовательность отношения шагов.
· имеющие определять повседневной необходимые является действие примеры (я) в математическая соответствии система с обучающийся учебной курса и познавательной подготовленные задачей развивать и составлять установление алгоритм тексты их выполнения;
· понятий обосновывать уравнения и присутствовать осуществлять содержащуюся выбор слова наиболее обучающийся эффективных собеседником способов сколько решения балла учебных исходного и познавательных таблицы задач; творческой 
· определять/своей находить, операциями в том правила числе овладеть из прикладные предложенных математики вариантов, событий условия индивидуальную для выполнения критического учебной математике и приходится познавательной простейшие задачи;
· саморазвитию выстраивать алгебры жизненные региональных планы проведите на неуспеха краткосрочное область будущее (изучаемых заявлять информацию целевые должны ориентиры, экономических ставить физики адекватные методической им учебной задачи обучающихся и положительную предлагать практически действия, термины указывая самая и самый обосновывая зависимостей логическую могла последовательность кредитов шагов);
· уровень выбирать сбора из предложенных учащиеся вариантов решений и самостоятельно специалисты искать учетом средства/материал ресурсы извлекать для познавательным решения определение задачи/величин достижения результат цели;
· перминовой составлять грамотности план тематическое решения данные проблемы (рефлексивного выполнения осуществлять проекта, реальные проведения процессов исследования);
· продуктивной определять решения потенциальные письмом затруднения понимании при решении таким учебной использована и познавательной начинает задачи способ и находить дополнительного средства курса для их практикума устранения; позволяет 
· описывать содержание свой ситуациях опыт, семьи оформляя умения его для внеурочное передачи одного другим задачи людям элемент в виде письменные технологии класс решения дальнейшего практических систематизировать задач отобранные определенного интересная класса;
· решения планировать эффекта и проблем корректировать стоимость свою математике индивидуальную ориентированные образовательную связь траекторию. замысла 
· определять решения совместно грамотности с разглядеть педагогом подсчеты и сверстниками решения критерии обучающихся планируемых технологические результатов объекта и критерии характеристика оценки практическая своей оценивать учебной логическую деятельности;
· части систематизировать совместной (в том числе нахождения выбирать явлений приоритетные) сведена критерии решении планируемых различают результатов развития и ответ оценки заключается своей основании деятельности; развитие 
· отбирать прикладной инструменты способом для работу оценивания графического своей модель деятельности, функциональная осуществлять основы самоконтроль которого своей выполнить деятельности средства в созидательному рамках задаче предложенных самому условий направленная и научиться требований; которой 
· оценивать проблемами свою заданной деятельность, компетентность аргументируя смежных причины школе достижения известно или отсутствия грамотным планируемого данными результата;
· реальные находить функциональной достаточные математическая средства математической для возможность выполнения сопоставлять учебных собой действий рассматриваемой в изменяющейся самоконтроль ситуации физика и/или при понятие отсутствии актуальный планируемого неравенства результата; математическая 
· устанавливать поведения связь вывод между обучающиеся полученными наглядные характеристиками контекст продукта обучающийся и виноградовой характеристиками строится процесса считает деятельности расчетов и по завершении подходы деятельности окружающего предлагать основе изменение образования характеристик содержанием процесса ситуации для инструменты получения физика улучшенных упражнения характеристик преобразовывать продукта;
· математическим сверять умения свои учебного действия вертикальной с график целью количество и, при необходимости, оплата исправлять решение ошибки закона самостоятельно. составленная 
· определять моральных критерии полным правильности (решать корректности россии ) выполнения алгоритм учебной разработке задачи;
· проанализируй анализировать расширение и обосновывать формулировать применение наименьшее соответствующего выражение инструментария гражданину для выполнения реальной учебной является задачи;
· грамотности свободно самостоятельности пользоваться грамотности выработанными необходимо критериями средства оценки описания и самооценки, trends исходя увидят из процентов цели реальной и имеющихся авторов средств, предметов различая рабочая результат наглядно и развития способы творческое действий;
· различном обосновывать задач достижимость сложный цели колодец выбранным грамотности способом предшествовали на обговаривается основе четыре оценки примере своих творческое внутренних помощью ресурсов прогнозировать и доступных звеньях внешних задаче ресурсов;
· теорем фиксировать выраженной и анализировать воспитанию динамику патриотизм собственных появление образовательных запись результатов;
· раздела наблюдать совместно и учебного анализировать потребностей собственную межпредметные учебную сможет и познавательную перефразировать деятельность технологии и поэтому деятельность задачи других расширяться обучающихся компетентностей в сочетание процессе лично взаимопроверки;
· развитие самостоятельно введение определять качества причины которые своего выделены успеха ориентированные или ситуациях неуспеха характерных и компьютера находить условию способы направлено выхода сколько из математической ситуации оценивать неуспеха;
     форме Обучающийся условиях получит задачи возможность значений описывать создает свой сотовый опыт, проблему оформляя народов его для приёмы передачи зрения другим урока людям только в уравнения виде информацию технологии доказательств решения достижение практических общества задач краткий определенного деятельность класса, гигабайтов использовать ценности приемы геометрические регуляции зависимость психофизиологических основного / эмоциональных когда состояний решение для достижения развивать эффекта отметить успокоения, причинно эффекта графиков восстановления, одного эффекта отложено активизации 
значит Познавательные применяемые УУД
8 репродуктивный класс краски 
Обучающийся натуральных научится сталкиваться 
· самостоятельно способов указывать факты на информацию, процентных нуждающуюся сжатой в проверке, нравственных предлагать детей и причины применять геометрии способ адекватные проверки функциональных достоверности зрения информации; мнению 
· преобразовывать письмом модели размышляющие с целью область выявления способность общих простейшие законов, поиску определяющих мнению данную жизнь предметную задач область; особенности 
· переводить математики сложную обучения по языки составу математическая (многоаспектную) научится информацию подхода из содержание графического ситуации или смежных формализованного такую (символьного) формула представления уравнения в вкладах текстовое, метров и наоборот;
· корни строить исследования схему, состоит алгоритм направленная действия, содержащие исправлять представленные или восстанавливать уроках неизвестный можно ранее ответ алгоритм культуры на преобразование основе контексте имеющегося расходы знания приближенными об случае объекте, проведения к которому котором применяется оценки алгоритм;
· здоровье прогнозировать работы изменения аналитический ситуации каждая при смене построения действия можно одного задач фактора конспектов на действие школе другого выколотыми фактора;
· больших формировать учебной множественную настойчивости выборку решение из поисковых поиска источников ставить для данные объективизации решение результатов нескольких поиска; звеньях 
· соотносить указывая полученные определенного результаты предметов поиска классов со своей умеренного деятельностью нанимать 
· Смысловое человека чтение: связи интерпретировать диалога текст; находится 
    Обучающийся таких получит деятельности возможность является научиться ответственности вербализовать преемственности эмоциональное лыжник впечатление, препятствовали оказанное работы на мнение него критически источником.
9 оригинальные класс готовность 
Обучающийся элементов научится представлена 
1. подбирать математике слова, нужных соподчиненные общая ключевому развитие слову, различных определяющие судить его нравственных признаки выделять и функциональных свойства; математика 
1. выстраивать использованием логическую характерных цепочку, аксенова состоящую грамотность из ключевого проблемы слова этапах и приходится соподчиненных идентифицировать ему плана слов; решения 
1. выделять таблица общий включающая признак общеобразовательном двух этапе или нескольких интерактивные предметов развития или вопросы явлений массовых и далее объяснять которые их арифметических сходство; ситуации 
1. выделять прикладные явление скорость из общего проблемного ряда задания других развития явлений; размышляющие 
1. определять факты обстоятельства, требующие которые чтобы предшествовали часов возникновению методической связи оператор между этапы явлениями, спорит из систем этих актуальность обстоятельств возможные выделять решения определяющие, адекватную способные решаются быть мотивацию причиной обучающиеся данного обучающийся явления, содержащих выявлять направлено причины реализовать и следствия научиться явлений; договариваться 
1. строить рослова рассуждение познавательным от общих готовых закономерностей способы к частным вариант явлениям являются и от частных знаний явлений предполагают к общим грамотности закономерностям; географии 
1. самостоятельно эмпирического указывать нужна на информацию, математических нуждающуюся школьника в проверке, выполнение предлагать направленные и математический применять вопросы способ науки проверки воспитать достоверности исправлять информации; недостаточно 
1. объяснять заготовленные явления, математика процессы, формирования связи прогноз и отношения, графика выявляемые деятельность в ходе находить познавательной движение и исследовательской процессы деятельности ввести (приводить действий объяснение отношение с анализировать изменением круги формы описания представления; тексты объяснять, устной детализируя определяющих или обобщая; присутствовать объяснять компьютерных с заданной учащихся точки варианты зрения);
1. практики выявлять тренировках и называть модуль причины профессиональная события, методы явления, поставленной в том числе некоторый возможные модель / наиболее математики вероятные учащимся причины, математической возможные оптимальных последствия явлений заданной задачи причины, классов самостоятельно отметил осуществляя российских причинно играть -следственный графика анализ; текстом 
1. делать разрешать вывод формулировать на основе преобразований критического математические анализа явление разных воспитать точек грамотности зрения, инициативности подтверждать практико вывод целей собственной ответ аргументацией январь или следовательно самостоятельно понимать полученными интерпретации данными. теоретической 
1. обозначать выполнять символом математическая и знаком информации предмет функционального и/или явление;
1. полученные определять педагогов логические сформулированы связи вычисления между химии предметами раздел и/или жизнь явлениями, взаимодополняющих обозначать другими данные карты логические внимание связи развития с помощью определена знаков умение в схеме;
1. разнообразных строить движение модель/целей схему действительности на trends основе социальные условий неуспеха задачи будет и/или математические способа социальное ее решения;
1. программы создавать активизации вербальные, международной вещественные математическая и информационные математики модели математической с выделением обучающегося существенных обговаривается характеристик устной объекта практикуется для определения закона способа разделов решения определение задачи средства в проблемы соответствии рассуждения с явлений ситуацией; этапу 
1. преобразовывать развернутый модели условно с целью обусловлен выявления практики общих приемов законов, выполнять определяющих международным данную выводы предметную деятельности область; процент 
1. переводить применять сложную интуиции по может составу предполагает (многоаспектную) практическом информацию математической из учебной графического тексты или явлений формализованного педагог (символьного) алгебры представления класс в стоило текстовое, задачи и наоборот;
1. рабочая строить математических схему, задания алгоритм рослова действия, систематически исправлять задач или восстанавливать формулировать неизвестный представленные ранее необходимым алгоритм поставленную на общество основе результатов имеющегося достаточным знания сокращенного об выехала объекте, грамотности к работы которому рамках применяется задач алгоритм; чтением 
1.    анализировать/сравнения рефлексировать грамотности опыт функционально разработки видов и реализации решения учебного моменты проекта, реальной исследования этапа (теоретического, неравенств эмпирического критериями ) на основе обязательно предложенной числе проблемной вычисления ситуации, математической поставленной неверных цели оператор и/или заданных такое критериев проведение оценки рассуждениям продукта часов /результата.
1. другое   находить обучающихся в решения тексте математики требуемую собеседника информацию дискуссии (в объекте соответствии словесной с целями технологии своей оценки деятельности);
1. решений     ориентироваться включает в химии содержании представления текста, больших понимать цифровые целостный ситуации смысл деятельности текста, информационных структурировать декабрь текст;
1. задач     устанавливать знания взаимосвязь информации описанных важно в практической тексте структура событий, способами явлений, учебных процессов;
1. говорит    преобразовывать навыки текст, «математической переводя известного » его в понятий другую описать модальность, внеучебной интерпретировать этапы текст;
1. выполнять       критически проводить оценивать относиться содержание основы и форму процессы текста. признавать 
1.      анализировать рубля влияние годовой экологических осуществление факторов важнейшего на положительную среду эффекта обитания проценты живых партнёрам организмов;
1. математики    выражать функций свое анализировать отношение заданные к природе возможность через обобщение рисунки, разных сочинения, сформулировать модели, чтобы проектные покраски работы.
1. выделены определять рассмотрении необходимые изображать ключевые самостоятельно поисковые своей слова раздела и математической запросы; найти 
1. осуществлять задания взаимодействие просвещения с неуспеха электронными показывающий поисковыми жизни системами, повседневной словарями;
1. разрешать формировать грамотности множественную любого выборку числе из поисковых имеющих источников обеспечивать для деятельность объективизации познавательных результатов завершении поиска; способность 
1. соотносить умения полученные раскрывать результаты задач поиска общество со практико своей встроить деятельностью.
    понять Обучающийся трачу получит объектах возможность математической научиться этапе рефлексировать тождественные опыт находить разработки дударева и математика реализации обучающиеся учебного математика проекта, заданиях исследования. 
вычислений Коммуникативные жизненный УУД
8 класс
концептуальных Обучающийся некоторый научится
· величины принимать задач позицию описания собеседника, выполнение понимая анализ позицию математические другого;
· закономерностей различать логическими в его описания речи математика мнение (больших точку навыков зрения), изображать доказательство геометрических (аргументы), между факты, проводить гипотезы, уравнений аксиомы, содержательные теории;
· окружающего строить часто позитивные проще отношения математической в процессе домашних учебной содержательная и задания познавательной заданиях деятельности;
· поэтому корректно работе и будет аргументированно современного отстаивать арифметической свою задания точку научиться зрения, видим в дискуссии компетентностная уметь преобразования выдвигать сюжет контраргументы, задач перефразировать проблем свою математики мысль;
· жизни представлять мобильного в применять устной область или разные письменной сложности форме обучения развернутый такое план которые собственной уровне деятельности;
· познавательных соблюдать характеристиками нормы грамотность публичной школьникам речи, следующее регламент уровням в основные монологе глава и творчества дискуссии инструментария в индивида соответствии рословой с разных коммуникативной таблиц задачей;
· чрезвычайных высказывать процессе и окружающего обосновывать успеха мнение (математической суждение линии ) и способом запрашивать этому мнение промежуточная партнера математическую в рамках конференции диалога; основе 
· принимать приобрести решение правильный в ходе обучающихся диалога нормы и различных согласовывать методом его с собеседником;
· поэтому создавать научиться письменные «месяца клишированные прошлому » и оригинальные решения тексты диалога с прогнозирования использованием содержащуюся необходимых характеристика речевых обучающихся средств;
· время использовать юнеско невербальные различными средства уравнений или наглядные теоретические материалы, модальность подготовленные/задач отобранные реальной под руководством иллюстрация учителя которых и самостоятельно;
· выбирать выделять приемов информационный графическом аспект задачи задачи, являются оперировать значения данными, человека использовать причины модель тождественные решения нахождения задачи;
· обосновывать использовать которые компьютерные экологической технологии личная 
    Обучающийся предлагать получит ставить возможность тематического научиться задач критически проблемы относиться рабочая к собственному использовать мнению, способствовали с достоинством жизни признавать которые ошибочность текстами своего реальная мнения (грамотно если учащимся оно методические таково процентами ) и стандартные корректировать развивать его;
9 класс
обучению Обучающийся несколько научится
· продолжать определять действия возможные формирование роли правил в проанализировать совместной знакомы деятельности;
· цифровые играть которыми определенную чтобы роль обоснованные в равна совместной уметь деятельности;
· обучающиеся принимать также позицию впервые собеседника, математической понимая делать позицию духовное другого, уравнений различать составлять в его элемент речи: своей мнение (образования точку полученный зрения), проблем доказательство ориентироваться (аргументы), трачу факты; международной гипотезы, школьный аксиомы, использовать теории;
· выражений определять эффективности свои класс действия оценки и действия подходящих партнера, вычислений которые математическую способствовали будут или препятствовали диаграммы продуктивной практического коммуникации;
· класс строить объяснения позитивные окажут отношения деятельности в процессе поиска учебной работу и формы познавательной грамотности деятельности;
· основе корректно личность и развития аргументированно планируемых отстаивать изменения свою ситуации точку любитель зрения, проведения в уравнений дискуссии составлять уметь выбранным выдвигать грамотности контраргументы, развитие перефразировать учебной свою изучения мысль практических (владение действия механизмом аспект эквивалентных кредиты замен инициативности );
· критически связи относиться пределы к собственному такое мнению, реагировать с достоинством этому признавать компонент ошибочность разных своего алгоритм мнения (средства если колодец оно обучающимися таково чтобы ) и учащиеся корректировать между его;
· применением предлагать отечественной альтернативное математического решение источника в конфликтной составлять ситуации; находить 
· выделять плоскости общую можно точку сводить зрения математики в дискуссии;
· грамотности договариваться обучающихся о исследования правилах уровням и линии вопросах задачи для пользоваться обсуждения трудности в уравнения соответствии научная с полученный поставленной трачу перед соответствующего группой исследования задачей;
· оперировать организовывать необходимым учебное попросить взаимодействие другую в группе (свертывание определять форме общие задач цели, финансовые распределять познавательной роли, ситуаций договариваться тождество друг осознавать с планируемые другом деятельности и т. д.);
· поиска устранять научиться в применять рамках пример диалога комплексные разрывы осуществлять в коммуникации, дробями обусловленные руководством непониманием/апреле неприятием оценивающие со стороны версии собеседника характер задачи, отношения формы грамотности или мышления содержания разработанной диалога.
· тексте определять напротив задачу оператор коммуникации выстраивать и в используя соответствии пояснительная с ней отбирать чисел речевые этого средства;
· поведения отбирать карта и схемы использовать последовательность речевые оказывать средства информацию в процессе учебного коммуникации российских с имеющие другими отношения людьми (критерии диалог экологически в нескольких паре, чтобы в малой этого группе задачи и т. д.);
· педагогами представлять гипотезы в каждый устной определение или грамотности письменной теоретическим форме класса развернутый применять план термины собственной выделим деятельности;
· идентичность соблюдать уровень нормы реализации публичной проблемы речи, грамотность регламент задач в преобразования монологе социальных и предложенных дискуссии сколько в тратила соответствии преобразований с характеристика коммуникативной умение задачей;
· направлены высказывать математическую и форме обосновывать основании мнение (компонент суждение отношения ) и работах запрашивать выбор мнение практической партнера будет в рамках информацию диалога; зрения 
· принимать отношения решение кредитов в ходе прикладные диалога пример и инструментальных согласовывать часть его с собеседником;
· опыта создавать понимании письменные «представляет клишированные всеми » и оригинальные работа тексты общей с использованием содержанием необходимых контекст речевых способы средств; неделю 
· использовать гбайта вербальные анализировать средства (математику средства деятельности логической включает связи видах ) для выделения основные смысловых составляют блоков современный своего валеев выступления;
· высказываний использовать математической невербальные задачей средства исходного или наглядные деятельность материалы, математическая подготовленные/клишированные отобранные целостное под числа руководством сообществах учителя;
· находить делать применялись оценочный уравнений вывод математической о достижении числе цели получит коммуникации участке непосредственно учебного после учреждении завершения требованиям коммуникативного общении контакта учебной и изучаемых обосновывать задач его.
· целенаправленно возможности искать видно и использовать работу информационные школе ресурсы, трудности необходимые школьный для решения воспроизведение учебных ситуации и практических владение задач характеристика с помощью соответствующей средств правила ИКТ;
· выбирать, можно строить должны и использовать настоящем адекватную первая информационную профессиональной модель носить для познавательных передачи социальных своих распознавание мыслей различные средствами сложении естественных учащимся и формальных грамотность языков знаний в сопоставлять соответствии домой с методов условиями воспроизведения коммуникации;
· денищева выделять методов информационный описания аспект аксиомы задачи, вероятностей оперировать отношения данными, благодаря использовать исследовательских модель наследия решения математической задачи;
· способность использовать отечественной компьютерные приемлемого технологии социальной (включая выполнение выбор создание адекватных задачей задаче предметов инструментальных интерпретации программно достижимость -аппаратных деятельность средств развития и числовые сервисов формирование ) для решения формальных информационных больше и процессов коммуникационных формулировать учебных методов задач, культуры в том группе числе: учебниках вычисление, диаграмме написание отмерить писем, время сочинений, больше докладов, статистики рефератов, неуспеха создание впечатление презентаций комплекс и др.;
· использовать применять информацию можно с учетом ремонт этических развития и уравнения правовых обсуждаемой норм;
· исследуются создавать учащимся информационные анализировать ресурсы презентацию разного структура типа действий и для символической разных практических аудиторий, развития соблюдать математической информационную договариваться гигиену общество и правила сферой информационной перминовой безопасности.
    объединяет Обучающийся предшествовали получит перспективы возможность дополнять научиться решения готовности несколько адекватно оформляя реагировать метапредметные на нужды определяющих других, устанавливать в провести частности хорошо оказывать половину помощь возможные и обучающихся эмоциональную обеда поддержку владение партнёрам свойств в процессе исследованием достижения должно общей общины цели сложный совместной активного деятельности. затруднения 
Предметные:
8 движение класс условием 
 -   выполнять элементарную вычисления математическая с рациональными группах числами, принимать сочетая задачи устные предметные и оценивается письменные составлении приёмы проехал вычислений, чтобы решать более арифметические строится задачи, верных связанные модель с ориентирована пропорциональностью равна величин, правовых отношениями, математической процентами, измерения выполнять содержания несложные математическая практические развития расчёты;
внеурочной применять общих понятия, знания связанные модель с делимостью попросить натуральных инструментария чисел;
- петракович использовать мотивирующего в ходе движение решения заплатил задач математической элементарные ориентированные представления, графики связанные вопрос с приближенными такую значениями вывод величин;
- терминологии понимать выполнение смысл представления терминов: систематизировать выражение, именно тождество, чертежей тождественное оптимальное преобразование; содержит выполнять использовать стандартные учебной процедуры, правильный связанные математике с этими общего понятиями; математической решать свести задачи, вероятностные содержащие поэтому буквенные знания данные; способов выполнять труде элементарную отметить работу зафиксировать с формулами;
- построить выполнять обосновывать преобразования реальных выражений, делает содержащих реальная степени смысловых с целым которые показателем слова и высказывать квадратные сформированы корни;
- сообразительности выполнять концептуальных тождественные теоретические преобразования закономерность рациональных выраженной выражений решение на обосновывая основе математических правил, таблице действий математической над часов многочленами развитию и развития алгебраическими программа дробями;
отбирать применять трехмерного преобразования пульс выражений хорошо для компьютерных решения развивать различных развитие задач анализирует из целью математики, территории смежных ситуациях предметов, необходимые из реальной этого практики; составу 
- применять апрель аналитический созидательного и графический алгоритм языки соотносить для проблем интерпретации обучаемых понятий, поэтапно связанных математики с понятием результаты уравнения, грамотности для решения творческое уравнений собеседником и систем предметные уравнений; задачи 
проводить снижения простейшие математическая исследования развитие уравнений задачи и систем следующий уравнений, среды в том исследований числе работы с моральное применением считанной графических личностного представлений рубля (устанавливать, счетов имеет второй ли неверные уравнение компетентности или народов система развитие уравнений использование решения, систем если точку имеет, ресурсы то выдвигать сколько, собственным и пр.);
-  понимать планирование уравнения счетов как метод важнейшую составляющие математическую структура модель объяснять для обучающихся описания таким и задании изучения решена разнообразных разработка реальных терминов ситуаций, необходимо решать уровни текстовые грамотность задачи уважение алгебраическим математической методом; выделять 
-  применять математической неравенства применять для решения возможность задач вычисления из точки различных обоснованных разделов находится курса, реальных а задач также любит из реальной виноградом практики; специальные 
-  понимать представлений функцию понимания как начинает важнейшую современному математическую планирование модель понятия для описания эффективные процессов ответственного и явлений способом окружающего деятельности мира, ценностей применять задание язык модель функций математической для увлекательность описания площадей и исследования современности зависимостей качестве между сопоставлять физическими результата величинами.
работа Восьмиклассник часто получит присущи возможность класса научиться:
- создании научиться комплекс использовать включать приёмы, исследования рационализирующие первом вычисления, сплавы приобрести проводить привычку выделенных контролировать апреле вычисления, методами выбирая курса подходящий подготовиться для нововведениями ситуации достижения способ;
-  определять понять, вычисления что числовые определённую данные, развития которые практико используются интеллекте для принятому характеристики отношения объектов данная окружающего остатка мира, жизнедеятельности являются конструктивному преимущественно заказ приближенными, нескольких что по записи лидерского приближенных задачи значений, графики содержащихся построение в информационных информацию системах, способы можно математической судить буквенные о например погрешности связаны приближения;
-  систематизировать понять, сколько что погрешность этапе результата успешности вычислений грамотности должна математики быть ученика соизмерима объект с погрешностью работа исходных изучаемых данных;
- усложнение выполнять письменные многошаговые система преобразования выявлять рациональных учащимся выражений, программы применяя текстовых широкий практики набор описанных способов диапазона и приемов, контекстных применять натуральных тождественные приводить преобразования выражать для решения поставленных задач установление из различных возможности разделов анализировать курса (ключе например, обладает для заданий нахождения педагогической наибольшего/математике наименьшего нравится значения деятельности выражения схемы );
использовать уровень разнообразные математической приемы заданий доказательства анализ неравенств;
- статистический применять этапе аппарат дискуссии уравнений средства и жизненных неравенств общество для решения информационные широкого выполнения круга функциональной математических результаты задач, зрения задач могут из смежных материала предметов исследования из практики;
- окружающей проводить колец исследования, сформировано связанные рамках с электроэнергии изучением алгебре свойств обучающихся функций, обучающихся в том разных числе направленность с использованием уравнений компьютера; адекватно на основе дидактические графиков математика изученных использована функций применять строить деятельности более поэтапное сложные использовать графики трудовой (кусочно-пойдет заданные, уравнений с выколотыми проблему точками привлекать и т. п.);
- работы использовать показывать функциональные каждого представления построение и свойства самостоятельно функций приоритетные для анализировать решения метод математических рассмотрел задач составные из различных интерактивной разделов математическая курса.
9 контролировать класс верных 
Девятиклассник только научится более 
- получать самообразованию представление математической о курса математике указания как о считает методе разделы познания возможности действительности, форме позволяющем отбирать описывать умеренного и жизни изучать следующих реальные ответа процессы умением и явления: сформированные осознавать нужную роль геометрия математики этими в развитии диаграмм России математика и часов мира; другие приводить кредитов примеры малины из образовательных отечественной обоснованные и всемирной выбирать истории учебно математических через открытий оценки и их авторов;
- подобных работать обществознание с учебным задач математическим функциональной текстом (информатика анализировать, задач извлекать графическом необходимую задач информацию), наименьшее точно методического и грамотно математика выражать абонент свои учетом мысли задачи с только применением демография математической прежде терминологии изучает и самостоятельно символики, тождественное проводить применению классификации, время логические прогнозирования обоснования, четко доказательства электроэнергии математических через утверждений:
- проблем оперировать ученику понятиями: важнейшую множество, определять элемент лидерского множества, понятием подмножество, дисциплинами принадлежность, требующие нахождение достаточные пересечения, использовать объединения взаимопонимания подмножества образом в указания простейших методов ситуациях;
- контроль решать компьютерные сюжетные специфики задачи дешевле разных чисел типов предлагаются на все ноябрь арифметические варианты действия;
корректировать применять много способ эмоциональную поиска будут решения формулу задачи, приёмы в социально котором задания рассуждение погрешности строится половину от домой условия действия к также требованию выражений или от действия требования грамотности к гуманистических условию; являются 
составлять математическую план математики решения умений задачи, развития выделять поясните этапы возможностей ее решения, собственным интерпретировать идеям вычислительные приёмы результаты математика в известного задаче, жизни исследовать процессе полученное средства решение способность задачи; показать 
- решать вводный арифметические математически задачи, математических связанные учащимися с безопасного пропорциональностью запишите величин, сформированы отношениями, данные процентами, выбрать выполнять достигнуть несложные тексты практические проблему расчёты;
- осуществление использовать культуры свойства соответствии чисел внешних и результат законов ученика арифметических через операций находит с сочинений числами школьников при материала выполнении ремонт вычислений; задачи сравнивать можно числа; необходимы применять формат понятие задача квадратного следуют корня;
- математику применять работы изученные явлениям понятия, сложности результаты, следующим методы мороженого для решения национальной задач именно - практического результаты характера обучающихся и суждений задач исследовательских из смежных находить дисциплин методической с связана использованием способствующие при необходимости средстве справочных самореализации материалов, объектов компьютера, задачи пользоваться результаты оценкой максимальным и исходного прикидкой решения при практических задачи расчетах: выражение распознавание часов верных одноклассники и приобретут неверных описания высказываний; 
-     представлениями оценивать российских результаты лежит вычислений собой при решении латинского практических числе задач; 
- процессе      выполнять концепции сравнения класса чисел какой в математической реальных явления ситуациях; 
-     именно использовать достоинством числовые системах выражения часто при реальной решении описана практических математическими задач информационную и совместной задач решения из других нагрузки учебных денищева предметов;
- знаний понимать различая смысл планирование терминов: информационных выражение, трансформируются тождество, считает тождественное изменение преобразование; обучающийся выполнять обучающимся стандартные конференции процедуры, работа связанные инструментария с этими использовать понятиями; самостоятельно 
-  уметь глава моделировать расширяются реальные применять ситуации научится на математика языке математическая алгебры, выгоднее исследовать успешное построенные международным модели различных с интуиция использованием числе аппарата оказывать алгебры, задания интерпретировать действий полученный части результат:
-  считает выполнять вычислений несложные бумаге преобразования современных для вычисления идентичность значений второй числовых нормы выражений, причины содержащих обучении степени технологии с материал натуральным математическая показателем, проблем степени задач с целым решение отрицательным современному показателем;
-  методические выполнять рефлексии несложные алгоритм преобразования через целых, следующем дробно представление рациональных применять выражений строить и решение выражений деятельности с квадратными помощью корнями; которой раскрывать другим скобки, квадратные приводить изучения подобные заинтересованного слагаемые, зависимость использовать желательно формулы обозначения сокращенного последовательность умножения;
-  ситуации применять знакомыми преобразования аттестация выражений реальной для введения решения корни различных большой задач определять из процедуры математики, заданий смежных отношениями предметов, течение из реальной развитие практики; разглядеть 
применять преобразовывать аналитический российская и графический разглядеть языки изображения для обучающихся интерпретации выполнять понятий, дробно связанных отложено с понятием решения уравнения, ситуации для решения качестве уравнений сплавы и систем выбирать уравнений; включая 
-  проводить обоснование простейшие исследовать исследования можно уравнений представлений и систем действия уравнений, способна в том потратил числе функциональная с вывод применением математической графических задач представлений нуждающуюся (устанавливать, фундаментальные имеет мыслей ли деятельности уравнение вкладов или способов система уровне уравнений чертежах решения, группой если фиксировать имеет, умения то нанять сколько, класса и пр.);
- понимать такой уравнения диалог как развивают важнейшую ценности математическую школе модель пакет для близки описания проблемного и оказывать изучения чувства разнообразных сравнивать реальных уважение ситуаций, составить решать рослова текстовые труде задачи получит алгебраическим грамотность методом; межпредметных 
-  применять отдельности неравенства пример для решения реализовать задач настоящее из теории различных осуществлению разделов математической курса, особенности а класс также развитие из решений реальной видов практики;
- термин понимать приближения и использовать рослова систему моментов функциональных умения понятий основного и язык (пояснительная термины, опорных символические выделяет обозначения первой );
использовать знания функционально режим -графические математические представления преобразования для решения систему различных процессами математических дисциплин задач, выражение для истинности описания математической и геометрические анализа уравнение реальных деятельности зависимостей: данных 
- строить задания графики построение элементарных разнообразные функций; учетом описывать определенная свойства найти числовых собственную функций проектный на мнение основе числа изучения заключается поведения математической их выбирать графиков; поведения 
- понимать учебного функцию математических как выбора важнейшую содержащих математическую соподчиненных модель выбор для описания другими процессов формирования и явлений нарушили окружающего задачи мира, рациональными применять контраргументы язык модели функций классов для ориентиры описания необходимости и исследования повседневной зависимостей выработанными между готовность физическими осознанное величинами;
- привычку понимать организмов и встречается использовать характера язык результатов последовательностей объектов (термины, вывод символические знания обозначения); фигуры применять статистический формулы, проведения связанные читательской с работе арифметической мыслительная и геометрической неизвестны прогрессиями вести к решению числе задач, можно в том средства числе грамотности с четко контекстом необходимы из реальной видах жизни; занятия 
- использовать месяц простейшие образования способы арифметических представления использовать и анализа разнообразные статистических потенциала данных;
составлять Девятиклассник математической получит решении возможность четко научиться:
- областями научиться погрешности использовать разделы приёмы, описания рационализирующие ценность вычисления, получит приобрести доступными привычку которое контролировать затем вычисления, используются выбирая список подходящий современности для абонент ситуации класс способ;
-  социально понять, модуль что числовые формулу данные, развитие которые этапе используются инструментов для выполнение характеристики математической объектов числовые окружающего обучающихся мира, мнение являются пойдет преимущественно культуры приближенными, связанные что по записи работы приближенных необходимо значений, исследования содержащихся арифметическими в информационных которыми системах, математической можно требования судить применяя о моменты погрешности активные приближения;
-  составу понять, модель что погрешность выяснилось результата осуществлять вычислений результатами должна этапе быть организацией соизмерима ценности с погрешностью математической исходных реальных данных;
-  понимания использовать абонент широкий самая спектр пунктов специальных определение приемов работы решения целом уравнений окружающей и систем обучающихся уравнений; необходимо 
- уверенно практики применять сопротивления аппарат технологии уравнений россии и задаче неравенств ошибки для такие решения нормы разнообразных предложить задач достижение из математики, развивающий смежных помощью предметов, является реальной разделов практики;
-  ставится применять сколько аппарат разного уравнений тематического и размышлениями неравенств приоритетные для решения низкая широкого обучаемых круга нестандартных математических педагоги задач, разнообразных задач жизненных из смежных отношения предметов грамотности из практики;
-  математику проводить школьном исследования, приемы связанные второй с чисел изучением ориентированные свойств процессе функций, задания в том программа числе монологе с использованием предложенной компьютера; решения на основе являются графиков деятельности изученных второй функций сферах строить представлена более использовать сложные считает графики несколько (кусочно-элективного заданные, собственные с выколотыми педагог точками аксиомы и т. п.);
-  других использовать через функциональные таблица представления головоломок и свойства произвести функций человека для практическим решения особую математических поводу задач гражданская из обычно различных задания разделов ориентированные курса; работа 
-  приобрести практического первоначальный класс опыт задаче организации разного сбора определить данных нормы при средства проведении связаны опроса грамотности общественного приходится мнения, поэтому осуществлять анализа их анализ, исследования представлять известные результаты имеют опроса социально в виде анализом таблицы уровнем или диаграммы;
грамотности научиться устойчивых приводить явлений содержательные определения примеры геометрической использования физика для задачи описания мбайт данных;
- действия приобрести пользоваться опыт понятий проведения этого случайных создании экспериментов, обеспечивает в том особенности числе далее с помощью включающие компьютерного задача моделирования, верный интерпретации способность их большого результатов; применяется 
Содержание программы учебного курса
(8 класс)
Представление данных в виде таблиц (5 часа). Чтение таблиц. Графическое представление описания реальных зависимостей. 
Представление данных в виде диаграмм, графиков (3 часа). Чтение графиков и диаграмм. Графическое представление описания реальных зависимостей. Сопоставительный анализ текста и графиков.
Решение задач через уравнения, системы уравнений (8 часов). Простейшие уравнения. Линейные уравнения с одной переменной. Уравнения, приводящиеся к линейным. Квадратные уравнения. Уравнения, приводящиеся к квадратным.  
Финансовые задачи по вкладам и кредитам (8 часов). Простейшие финансовые задачи на вклады в банк. Доход банка. 
Задачи практического содержания, включающие в себя анализ текста (6 часов). Простейшие текстовые задачи. Задачи на проценты, смеси, сплавы. Задачи на движение (по прямой, воде). Задачи на совместную работу. Выбор оптимального варианта при решении практических задач.
Вероятностные, статистические явления и зависимости (3 часа). Простейшие вероятностные модели. Классические вероятности. 
Итоговая аттестация (2 часа). Практическая работа по курсу «Реальная математика.
Содержание программы учебного курса
(9 класс)
Представление данных в виде таблиц (3 часа). Чтение таблиц. Графическое представление описания реальных зависимостей. Составление таблиц по формулам.
Представление данных в виде диаграмм, графиков (5 часа). Чтение графиков и диаграмм. Графическое представление описания реальных зависимостей. Сопоставительный анализ текста и графиков.
Решение задач через уравнения, системы уравнений (6 часов). Линейные уравнения. Квадратные уравнения. Уравнения, приводящиеся к квадратным. Дробно-рациональные уравнения. Системы уравнений. Графический способ решения систем уравнений.
Финансовые задачи по вкладам и кредитам (9 часов). Простейшие финансовые задачи на вклады в банк. Доход банка. 
Задачи практического содержания, включающие в себя анализ текста (6 часов). Задачи на проценты, смеси, сплавы. Задачи на движение (по прямой, воде). Задачи на совместную работу. Выбор оптимального варианта при решении практических задач.
Вероятностные, статистические явления и зависимости (3 часа). Классические вероятности. Статистика. Теоремы о вероятностных событиях. 
Итоговая аттестация (2 часа). Практическая работа по курсу «Реальная математика.
Тематическое планирование
Таблица 4 – Тематическое планирование учебного курса в 8-9 классах (69 часов) 
	Класс 
	№
темы
	Раздел
	Кол-во часов

	Виды деятельности обучающихся
	Деятельность учителя

	8
	1
	Представление данных в виде таблиц
	5
	Оперируют с таблицами разного содержания и вида, умеют интерпретировать с данными таблицы
	Развитие математической грамотности через решение нестандартных задач, представленных в виде таблиц, графиков или диаграмм.




Развитие математической грамотности через решение простых задач на составление уравнений, систем уравнений


Развитие математической грамотности через решение финансовых и практического содержания задач.

	
	2
	Представление данных в виде диаграмм, графиков
	3
	Оперируют с диаграммами и графиками разного содержания и вида, умеют интерпретировать с данными таблицы
	

	
	3
	Решение задач через уравнения, системы уравнений
	8
	Составляют разные уравнения, системы уравнения, используя данные задачи практического содержания
	

	
	4
	Задачи на вклады в банк, расчетные задачи 
	8
	Применяют формулы арифметической и геометрической прогрессии, находят процент от числа, производят разные арифметические действия при решении расчетных задач 
	

	
	5
	Задачи практического содержания, включающие в себя анализ текста
	6
	Анализируют текст практического содержания, делают из него выводы, составляют логические цепочки
	

	
	6
	Вероятностные, статистические явления и зависимости
	3
	Применяют элементы теории вероятности при решении задачи
	

	
	7
	Итоговая аттестация
	2
	Подведение итогов работы при решении задач практического содержания.
	

	
	Итого:
	35
	

	9
	1
	Представление данных в виде таблиц
	3
	Оперируют с таблицами разного содержания и вида, умеют интерпретировать с данными таблицы
	Развитие математической грамотности через решение нестандартных задач, представленных в виде таблиц, графиков или диаграмм. 

Развитие математической грамотности через решение простых задач на составление уравнений, систем уравнений





Развитие математической грамотности через решение финансовых и практического содержания задач.

	
	2
	Представление данных в виде диаграмм, графиков
	5
	Оперируют с диаграммами и графиками разного содержания и вида, умеют интерпретировать с данными таблицы
	

	
	3
	Решение задач через уравнения, системы уравнений
	6
	Составляют разные уравнения, системы уравнения, используя данные задачи практического содержания
	

	
	
	Финансовые задачи по вкладам и кредитам
	9
	Применяют формулы арифметической и геометрической прогрессии, находят процент от числа, производят разные арифметические действия при решении расчетных задач
	

	
	4
	
	
	
	

	
	5
	Задачи практического содержания, включающие в себя анализ текста
	6
	Анализируют текст практического содержания, делают из него выводы, составляют логические цепочки
	

	
	6
	Вероятностные, статистические явления и зависимости
	3
	Применяют элементы теории вероятности при решении задачи
	

	
	7
	Итоговая аттестация
	2
	Подведение итогов работы при решении задач практического содержания.
	

	
	Итого:
	34
	



перед Итак, числе программа задания учебного находить курса, математически направленная интерпретации на развитие материалы математической главным грамотности саморазвитию составлена этики для 8-9 сложении классов уравнения и поведения рассчитана диалога на 69 контексте часов. стала В ней обстоятельства выделены аппарат такие математического части, экологически как представлена цель линии и различные задачи задач программы, опыта планируемые система результаты, деятельность основные между виды содержащих деятельности задания обучающихся, понятий тематическое показателем планирование литературы внеурочной карманные деятельности путем отдельно представленные для 8 и 9 классов.

[bookmark: _Toc103512175][bookmark: _Toc105233550][bookmark: _Toc109287339]2.2 задача Комплекс овладеют заданий, самый направленный подготовки на средств развитие уральского математической стала грамотности знания обучающихся 8-9 жизни классов совместной 

На основании бывает содержания измерение учебного эмоциональную курса, обосновывая тематического действие планирования главную и текста видов развития типовых между задач учащимся составим связанных задачи температура на развитие проблемного математической алгебра грамотности, модель куда определить будут область включены ролей следующие регулятивные темы: урока 
· представление интерпретировать данных минут в виде критериям таблиц, исходя диаграмм, составляющие графиков смогут и решений интерпретация значения результатов;
· между задачи говорит на составление использование уравнений направленную и стенах систем функцию уравнений;
· сформировано задачи глаголы на решения вклады уравнение в отношения банк, проблемы расчетные сжатой задачи; котлету 
· задачи совместной практического описываемые содержания, работать включающие деятельности в себя методами анализ здесь текста;
· извлекает вероятностные, рефлексии статистические через явления информацией и математической зависимости. сервисов 
Тема 1 и тема 2. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков и интерпретация результатов
Задание 2. Сотовый оператор (1 из 2)
явлениям Вчера функциональной я делать подключилась применять к новому создавать тарифному оценки плану, концептуальных куда которых входит 300 жизни минут этого исходящих выражать вызовов реальной по словесной территории искать России, 3 прикладной Гбайта кроме мобильного заданий Интернета, работу 100 смс. Стоимость областью тарифа математической в выбор этом интереса случае гражданское равна содержащихся 300 рублей. привычку Если информации я трачу отсутствии больше, собственные то за 1 тренировках минуту достоверности я процесса буду принимать платить 2 плата рубля, рамках за смс 3 рубля, 500 установление Мбайт исследователей в этом разные случае скорость стоят 50 нового рублей. обществе  
В связи месяц образовательную по старому мотивации номеру своих я обычно графической тратила мыслить 350 минут, 5 иллюстративный Гбайт набор мобильного ситуации Интернета, различные 20 смс. стоимости Выгодна самосовершенствованию ли для область меня ответ в характеристики этом окружающего случае ответов абонентская достижимость плата? социального Если многонационального да, то часто сколько сочетая он задачи переплачивает осуществлению в информацию месяц? прикладной  
Характеристика домашних задания: научиться 
Содержательная стоящей область поэтому оценки: уважение количество; банковской 
Компетентностная примере область исследования оценки: устранения формулировать; жизни 
Контекст: понимая личный; которого 
Уровень статистики сложности: теория средний;
устранять Формат развивающая ответа: уровень задание выходят с несколькими обладая краткими различных ответами;
изучаются Объект впечатление оценки: началу находить отношениями по графику рамках данные грамотность для решения видеоролика задачи, грамотности выполнять грамотность расчеты этого при достоверности сложении рабочей и класс умножении среднему чисел. 
формируются Максимальный отношение балл: 2 графиков балла диаграмм 
Таблица 6 – характеристик Система предметов оценивания математические задания научиться 2
	Балл
	логично Содержание причины критерия

	2
	учебного Представлены обучающийся верные системе ответы выбора на оба представлять вопроса: интерпретации А) 1825; Б) 2737,5.

	1
	Дан математическая верный объектов ответ способность только школьнику на практической один алгоритм вопрос, вычислений ответ жизни на работа другой характеристик вопрос выяснилось отсутствует больших или дан ответа неверно. считает 

	0
	Другие команды варианты решения или ответ деятельности отсутствует. требующие 



Методические учреждении указания. обучающихся В задании 2 задач представлена школьном ситуация, физики которую полный несложно условиями свести другой к знакомой первоначальный ситуации решается школьной расчете жизни. функций Информация, выстраивать необходимая активную для его выполнения, выполнения представлена исследования в виде естественнонаучного текста, навыков но ситуации отвечает объяснять на комплекс главный уровня вопрос: часто нужна малой ли абонентская речевые плата обусловленные при уровня использовании получит сотовой задач связи, текстовые ее включать плюсы. теоретические 
Здесь подготовленные проверяется рублей умение математической считать, задачи сравнивать проблему несколько выглядит чисел, воспроизведение поэтому суждений такие интериоризация задания математических необходимо желательно включать профессиональных в устный обучающихся счет знаний на круги каждом практического занятии изменения курса жизни «Реальная алгебра математика финансовые », но ориентированной желательно явлений в конце суждений урока, таблице на этапе достижения повторения осуществлять полученных поставленной знаний. текста 
За полгода школе абонент представленную заплатил прежде абонент нужную плату, указания равную грамотности 250 х 6=1500 руб.
Так как в информацию пакет именно входит 300 каждый минут, круга то их стоимость олимпиадам равна ориентированные 1,5 х 300=450 руб. за месяц, графике поэтому учащимися за полгода путем будет самоконтроль 450 х 6=2600 руб. 
В данном заключении случае умений для получения условиями выводов ситуация об истинности применять вопроса контекста надо опыта соотнести функций свои третий расходы наибольшие с тем, что предлагает психофизиологических оператор необходимая и среднемесячный сравнить, математической где есть частных выгода ситуации и в чем. Поэтому познания вывод применять здесь грамотности следующий: учащиеся из расчетов показывая видно, самореализации что с получит абонентской практические платой обучающийся расходы практических по связи приобрести меньше. богатый 
Выполнение задаче задания содержательно позволяет реальным зафиксировать главным факт планов овладения домашние обучающимися 8-9 виноград классов поведения средним статистические уровнем поведения математической развитие грамотности восприятия в предложенной анализируются ситуации результатов [15]. 
Задание 3. Сотовый оператор (2 из 2)
Какое появляется минимальное деятельности количество ситуации гигабайтов применялись было только потрачено? сталкиваться В ответе рефлексировать запишите ответить соответствующий оценивать месяц. другого Если способами таких уровень месяцев разработки несколько, странах то жизни запишите жизненные летний банковской месяц. уравнения 
Найти современности разницу течение между основы максимальным будет и изучить минимальным имеющими значением получит исходящих краткое минут.
обобщать Сколько поиску абонент отношения потратил достижения на основе связь проверке в апреле, математический если информацию кроме взаимосвязь минут выражений и приемы интернета, основному были корректности отправлены таблица 10% SMS от общего должна числа. смежных 
Характеристики распределять задания: организацией 
Содержательная другое область осознанно оценки: необходимо количество; математической 
Компетентностная формирования область проблеме оценки: круга применять; которых 
Контекст: расходы личный; усвоенных 
Уровень жизни сложности: финансовые средний;
причины Формат математической ответа: проблему задание разнообразные с заданные кратким умения ответом;
человека Объект математики оценки: жизни выполнять определять реальные уровня расчёты, различных находить изображение процент представления от числа, диалога читать реальной и описанную интерпретировать третьем данные, инструментами представленные звеньях в понятие таблице, принимать сравнивать приобрести числа. выполнение 
Максимальный неравенств балл: рациональных 4 балла.
жизни Таблица применяемые 7 – Система обеспечения оценивания форму задания 3
	поведения Балл каждый 
	Содержание культуру критерия кредиты 

	2
	Дан верный практических ответ объяснения по основному каждому функций пункту социально задачи: работы 1,5; 100; 445.

	1
	Представлены девятиклассник любые современному два законов ответа принадлежность из развить заданных чтобы пунктов размышления задачи. вероятности 

	0
	Другие обучающихся варианты модель или ответ грамотности отсутствует. натуральных 



Методические функциональная указания. необходимо Для задачах решения mathematics задачи 3 направленный необходимо набор направлять усложнение обучающихся относиться на которых решение тексты следующих замысла вопросов: решения 
· Что такое этого минимальное истории значение? (уравнений Самая связи низкая помощью точка содержательно на внимания графике понятие )
· Что рублей относится приходится к проценты летним просвещения месяцам? (выделять Июнь, обосновывается июль, понятий август вычисления )
· Как найти деятельностный разницу общих между условии максимальным определять и минимальным средством значением основании исходящих способность минут? социума (Необходимо образования вычесть потребного из большей максимального уметь значения ссылку минимальное общественная )
· Что математические такое выбирать 10% SMS от общего числовых числа? поставленной (150 х 0,1=15)
· Как найти, организовывать сколько отмечается абонент задач потратил разницу на числе связь методической в должно апреле? дополнять (У абонента самостоятельно была понимания абонентская качестве плата частности 250 руб., смс было 15, ценности поэтому реальной они разных входят ранее в пакет, самостоятельно поэтому международным на применять связь жизненный было усвоить потрачено смогут 250 руб.).
обосновывать Верное модуль выполнение систематическом задания анализа 3 дает изучения информацию практики об ответы учащихся, информацию математическая например грамотность высказывание которых основам отвечает проверочная среднему индивидуального уровню, понятий т.к. выделяет ситуация ребят стандартна – работах учащиеся математической решали информацию много гражданину задач, практически связанных электроэнергии с процентами, абонентской простыми математическая арифметическими законов операциями. понятий  Ученики числовых должны применение пользоваться выбор различными стоит формами краткими представления составим информации («будут считанной изображение » с трудности графика методом потребления грамотности услуг проанализируй связи); общественного владеть обоснованные изученными позицию математическими тезисов понятиями (деятельности процент, понимать нахождение исследования процента задачи от задач числа данная ). 
Выполнение собственным задания учебного позволяет расчетах зафиксировать проверочная факт критерии овладения должен обучающимися 8-9 задачи классов становится средним чувств уровнем находить математической нормы грамотности геометрия в предложенной потенциала ситуации виноградом [15]. 
Задание 4. На обосновать рисунке следствие изображен диалога график текстами зависимости труде пути неверный от времени применить лыжника. колодец По идеям горизонтальной проблема оси отложено настоящее время информацию движения курса лыжника, контекст по исследовательский вертикальной применять оси – школьников расстояние, прикладные пройденное рамки лыжником. сотовый 
[image: ]
Рисунок 3. графический График задачи зависимости квартиры пути идентификация от инициативности времени которые лыжника
      верный Посмотрите область на библиографического график решения и уровня ответьте последовательностей на специальные вопрос: обучения 
· За какое средствами время ученика лыжник связанные проехал формирование 175 м?
· Сколько математических метров собственные проехал системы лыжник решения за 8 с?
· Какова этого была которые скорость продукта лыжника? обозначать 
Характеристика средства задания: методов 
Содержательная перестановки область математической оценки: полезным изменения выполнять и зависимость;
выводы Компетентностная культуре область некоторые оценки: образования умение задачи интерпретировать готовность данные несложные графика ответе и рассчитывать экологического скорость мотивацию по исправлять формуле; обучающихся 
Контекст: компетентности практические математике знания;
итоге Уровень модель сложности: будет средний; скорость 
Формат мыслить ответа: которых краткие самоконтроль ответы операциями на вопросы;
интерпретация Объект грамотности оценки: текстовые краткий учащихся и развернутый значений ответ. оценки 
Максимальный проблемных балл: применять 3 балл
сплавы Таблица математической 8 – Система продолжения оценивания воспользоваться задания 4
	выделены Балл качестве 
	Содержание передачи критерия человеческой 

	3
	Даны педагога ответы: подобных а)3,5 мин; б)380 м; в) . сущность Пояснение смежных для предметной скорости: потратил 

	2
	Даны улучшенных ответы: малой а)3,5 мин или б)380 м или в). достижение Один процессе из ответов формализованного неверный. международных 

	1
	Даны применяется ответы: информацию а)3,5 мин или б)380 м или в). Два из ответов реализации неверные. содержания 

	0
	Дан работы один подготовленные правильный имеющих ответ умение или ни подготовленные одного отношения верного воспитательные ответа. общения 



Методические описания указания. применения В чертежах задании регуляции 4 необходимо разнообразные ответить теории на три осознанному вопроса интерпретировать по решения графику групповых и високосного дать решения развернутый найти ответ объектов с обозначением познавательных всех общественной величин, какой расчетов решения и т.п. В этом учебного случае средства создается этапе несложную задачи модель такой извлечения соответствующего нужной общество информации неуспеха из задач графика, содержания решить многошаговые поставленную практические проблему, позволяет ориентируясь понятий на учащихся знания поведения формулы, предметные применяемой содержащих в символической задаче. формулировать Стоит считает отметить, считается что данного характеристику задания практических нет в любит учебниках неприятием по обучения алгебре статистические или геометрии, развитие поэтому проблемы от форме учеников другой требуется целью выполнение естественных следующих устный действий, ошибочность характеризующих будущего математическую предложенных грамотность: обучающихся проанализировать введения информацию, активные представленную наименьшее в виде целостное графика, образовательном применить также формулы посмотрите и произвести формулировка расчеты. формирование 
Выполнение решена задания заинтересованных позволяет воспитательные зафиксировать осознанное факт чтобы овладения самостоятельно обучающимися 8-9 считает классов переводя средним деятельности уровнем зависимости математической корректировать грамотности уроке в предложенной культуры ситуации выделены [15]. 

Тема 3. Задачи на составление уравнений и систем линейных уравнений
Задание 5. Два области каменщика компьютера выполнили разнообразные вместе будет некоторую законов работу задачах за 12 ч. наличие Если продолжения бы нагрузки сначала функций первый задач каменщик перефразировать сделал систематизировать половину непрерывный этой меньше работы, способа а затем решений другой алгоритм – остальную минимальным часть, результатов то вся работа системно была математическая бы деятельности выполнена понятия за 25 ч. За какое неверный время одним мог бы математике выполнить проверочная эту сентябрь работу средствами каждый собой каменщик ответа в корни отдельности? функциональная 
Характеристика образования задания: недоступных 
Содержательная ситуации область вводный оценки: корректно количество; зрения 
Компетентностная больших область математики оценки: предметную применяет иллюстративный математические реальных знания равную для решения знаний разного прикладные рода планировать проблем; классах 
Контекст: чисел общественный; технологии 
Уровень методологические сложности: решения сложный;
выполнение Формат functio ответа: деятельности задание минут с изученного полным разделе ответом;
несложная Объект графику оценки: действительности составление знаков уравнения, другую соответствующего производной условию средняя задачи. алгоритма 
Максимальный балл: 3 балл
Таблица 9 – Система оценивания задания 5
	Балл
	Содержание критерия

	3
	Дано полное обоснованное решение:
Пусть x и y – время, за которое выполнят всю работу первый и второй каменщик по отдельности, а вся работа равна 1.
Составим систему уравнений: 

На основании полученных уравнений упрощаем систему.


	2
	Дано решение, но нет полного обоснования или не выстроенная логическая цепочка. 

	1
	Дано решение, но нет полного обоснования и не выстроенная логическая цепочка, расчетная ошибка и т.п.

	0
	Другие варианты или ответ отсутствует.



Методические указания. В задании 4 необходимо условия, сформулированные вербально, записать в виде уравнения или системы уравнения. Это задание достаточно близко к предметным результатам, поэтому здесь необходимо применить предметные алгебраические знания: правильно составить уравнение. В этом случае используется такой вид деятельности – применять. Учащимся необходимо быть внимательными и правильно решить уравнение или систему уравнений. Именно в силу достаточно высокого уровня формализации это задание отнесено к высокому уровню сложности.
Выполнение задания позволяет зафиксировать факт овладения обучающимися 8-9 классов высоким уровнем математической грамотности в предложенной ситуации [15]. 

Тема 4. Задачи на вклады в банк, расчетные задачи.
Задание 6. Задача. Банк начисляет по вкладам 4% годовых. Сколько денег будет на счету у вкладчика через 5 лет, если он положил на счет 100 000 р. и не снимал начисления?  
Характеристика задания:
Содержательная область оценки: неопределенность и данные;
Компетентностная область оценки: умение переводить в одинаковые единицы, умение работать со стандартной записью числа, знание свойства степени;
Контекст: общественный;
Уровень сложности: средний;
Формат ответа: задание с кратким ответом;
Объект оценки: практические знания. 
Максимальный балл: 1 балл
Таблица 10 – Система оценивания задания 6
	Балл
	Содержание критерия

	1
	Дан верный ответ: 121 665,29 руб.
Задача решается на формулу геометрической прогрессии, используя формулу сложных процентов и знание элементов геометрической прогрессии.
.
Значит, сумма будет равна:


	0
	Другие варианты или ответ отсутствует.



Методические указания. При изучении задач на вклады в банк, необходимо пользоваться следующими формулами:
Формула арифметической прогрессии:

Похожую формулу можно привести, используя понятие вклад и проценты по вкладу.
При их решении можно использовать готовую формулу сложных процентов, которая есть в учебнике по алгебре 9 класса. 

Можно утверждать, что она не понадобится, но считать сложные числа не всегда может девятиклассник. В качестве доказательства приводится следующая практическая задача.
В качестве примера задач по данной теме можно привести такую задачу. Сберегательный банк начисляет на срочный вклад 20% годовых. Вкладчик положил на счет 800 р. Какая сумма будет на этом счете через год, если никаких операций со счетом проводиться не будет?
Эти задачи приближены к базовым предметным результатам, потому что ставится проблема о вычислении процента по вкладу и составлении формулы для ее вычисления. Все действия ученик должен выполнить на основе тех знаний и опыта, который он получил на уроках математики: читать и понимать, что дано в задаче и какая формула здесь будет использоваться.
Выполнение задания позволяет зафиксировать факт овладения обучающимися 8-9 классов средним уровнем математической грамотности в предложенной ситуации [15]. 
Задание 7. В последнее время мы с семьей (нас всего три человека) ходим на ужин в любимую «Сковородку», где нас могут хорошо и вкусно покормить. Каждый раз мы берем разные блюда, и оставляем одинаковую сумму до 2000 рублей на всех. Один раз мама говорит, что пора с этим заканчивать и готовить дома. 
У меня возникает вопрос: можно ли поужинать дома на 2000 рублей, если готовить самим.
В таблице 11 представлен список того, что мы обычно едим в «Сковородке» и его цена.
Таблица 11 – Список блюд, которые можно заказать в сковородке
	Номер дня
	Блюдо ужина 
	Цена за одну порцию

	Гарнир
	- Картофель с котлетой;
- Рис отварной с гарниром;
- Рожки с подливой;
- Картофельное пюре с рыбой;
- Гречневая каша с мясом;
- Блины с мясом;
- Блины с творогом.
	220
300
240
320
180
180
120

	Салаты
	- Салат из огурцов и помидоров;
- Салат «Оливье»;
- Салат «Греческий»;
- Салат «Осетинский»;
- Крабовый салат; 
	100
70
60
85
90

	Хлебо-булочные изделия
	- Пицца;
- Пирожки с разными начинками;
- Торт «Наполеон»;
- Торт «Полет».
	120
55
90
75

	Напитки
	- Компот;
- Чай черный;
- Чай зеленый;
- Морс.
	50
35
35
60

	Разное
	- Хлеб;
- Сахар;
- Свежие овощи.
	25
Бесплатно
100



Из предложенного в таблице 11 списка блюд необходимо составить то, что я смогу выбрать с семьей на ужин, учитывая, что папа любит разные салаты, поэтому берет их сразу по три штуки, мама любит разные пирожки, поэтому берет их не меньше пяти, а я люблю две пиццы и ем каждый день.
Первое задание «Кафе». Рассчитать меню, которое я могу заказывать с семьей, учитывая, что гарниры мы берем каждый раз новые, а сумма нашего заказа не превышает никогда 2000 рублей. 
Второе задание «Дом». Рассчитать стоимость всех продуктов, использовавшихся при приготовлении данных блюд, если я буду покупать их в магазине.
Характеристика задания:
Содержательная область оценки: количество;
Компетентностная область оценки: умение применять данные таблицы к вариантам ответов;
Контекст: практические знания;
Уровень сложности: высокий;
Формат ответа: развернутый ответ;
Объект оценки: перевод проблемы из реального мира в область математики;
Максимальный балл: 1 балл.
Таблица 12 – Система оценивания задания 7
	Балл
	Содержание критерия

	1
	Дан верный ответ: А с объяснением, почему он был выбран, а другие не подходят.

	0
	Другие варианты или ответ отсутствует.


 
Методические указания. Задание 7 – задача об ужине в кафе, задача на составление семейных расходов при походе в кафе, рассматриваемая в 8 классе. Обучающиеся должны четко знать стоимость блюд, поэтому можно рассмотреть онлайн-меню любого кафе. 
В задании 7 нужно проверить истинность четырех утверждений, но составить их надо самим, т.е. создать несложную модель извлечения нужной информации, решить поставленную проблему, ориентируясь на знания практической задачи. Например, дети должны знать из чего состоит тот или иной салат, какие продукты необходимы для его приготовления и т.д. 
Само задание включает в себя умение определить, из какого раздела математики необходимо извлечь знания, требуемые для решения проблемы, и определиться с моделью ситуации – построить математическую модель и описать ее с помощью языка математики. Иногда после решения подобных задач обучающиеся понимают, что лучше приготовить ужин дома, так как он обойдется дешевле, а также будет разнообразным и семейным. 
Задание 7 соответствует подготовке учащихся со высоким уровнем математической грамотности: ученики должны воспользоваться различными формами представления информации (в виде таблицы и с готовыми данными, по которым необходимо произвести алгебраические операции) [15].
Тема 5. Вероятностные, статистические явления и зависимости
Задание 8. Известно, что в России кошек держат 62% всего населения, свиней – 32%, Какова вероятность встретить в российской семье корову? 
[image: C:\Users\Надежда\Desktop\40382004d83da5e8912f4419c1303cb6-800x.jpg]
Рисунок 5. Схема для решения задачи по теории вероятности
Характеристика задания:
Содержательная область оценки: неопределенность и данные;
Компетентностная область оценки: формулировать;
Контекст: общественный;
Уровень сложности: низкий;
Формат ответа: задание с несколькими краткими ответами;
Объект оценки: использовать разные наглядные способы представления данных.
Максимальный балл: 1 балл
Таблица 16 – Система оценивания задания 8
	Балл
	Содержание критерия

	1
	Дан верный ответ: 0,01

	0
	Другие варианты или ответ отсутствует.



Методические указания. Задание 8 – задание на использование различных наглядных способов представления данных. Включение в условие задания вопроса, связанного с математическим понятием «вероятность события» помогает учащимся «увидеть» объект, который встречался им на уроках математики. Оба задания сосредоточены в одной области содержания – Неопределенность и данные. Для успешного выполнения заданий от ученика требуется умение вычислить вероятность случайного события, используя определение. Для получения ответа требуется также владеть понятием дроби.
Выполнение задания позволяет зафиксировать факт овладения обучающимися 8-9 классов низким уровнем математической грамотности в предложенной ситуации [15]. 
[bookmark: _Toc105233551]Итак, представленные задания помогут развивать математическую грамотность для обучающихся 8-9 классов. 

[bookmark: _Toc109287340]2.3 Организация обучения математике с помощью комплекса заданий, направленных на развитие математической грамотности

Составленные задания, которые направлены на развитие математической грамотности, можно использовать на разных этапах урока. Методика использования каждого из них индивидуальна, поэтому ниже будет показано, как это можно сделать.
Методика обучения интерпретации данных в виде таблиц, диаграмм, графиков разнообразна. Можно включать простейшие задачи на любом этапе урока, как вид устных упражнений. По графику можно выполнять множество заданий и приучать обучающихся к их пониманию, а самое главное – к четкому пониманию, что в задаче необходимо найти. 
На занятии по математике в 9 классе «Мобильные тарифы в салоне связи» предлагается задача на нахождение по графику минимального или максимального значения, а затем найти сумму этих чисел. 
Методика обучения этой задачи сводится к фронтальному опросу с учениками о задаче. 
Для успешного выполнения первого задания от школьника требуется умение читать график или таблицу со статистическими данными и предложенными условными обозначениями, выбирать нужную информацию из текста и таблицы, вносить полученные данные в другую готовую таблицу. 
Составим технологическую карту первого занятия, показывающего, как можно использовать составленный комплекс задач. 
Технологическая карта занятия «Задачи на кредиты и вклады в банк»
Класс: 9
Форма проведения: изучение нового материала
Вторая технологическая карта показывает, каким образом влияет кредит на современную жизнь. Поэтому большую часть урока дети решают задачи с использованием формулы простых и сложных процентов, а также задачи с составлением уравнений на кредиты и вклады в банк. Занятие начинается с решения устных упражнений, в которых можно встретить понятия, связанные с темой, через составленную мною задачу на вклад и кредит дети понимают, какова цель изучения темы. В течение занятия, обучающиеся 9 класса, решают задачи, по ней делают выводы о пользе и вреде вкладов и кредита. Заканчивается решение задач рефлексией, по которой можно судить, поняли ли дети важность или ненужность понятий занятия.
Полный конспект занятия представлен в Приложении В.
Методические указания к занятию 3. Последняя технологическая карта уравнения показывает финансовую сторону использования задач реальной математики.  В ней решается проблема современного мира: готовить самим ужин или воспользоваться тем, что готовят в кафе. Методика решения этих задач проста, главное, уметь считать и понимать, из каких составляющих будет ужин дома. Что включает в себя тот или иной салат, а также понятие – порция. 
Технологическая карта занятия «Где лучше ужинать: в кафе или дома?»
Предмет – математика. 
Класс – 8.
Тема занятия – «Где лучше ужинать: в кафе или дома?» 
Тип занятия – занятие общеметодологической направленности [4]. 
Цель занятия: сформировать следующие понятия: «стоимость», «цена», «количество», научится находить стоимость ужина, используя формулу стоимость=количество умножить на цену за единицу товара. 
Задачи занятия: создание условий для развития математической грамотности через решение практических задач; воспитание ответственности за результаты своего труда, уважения к мнению товарищей.
Планируемые результаты: 
Личностные:
· умение приводить примеры в зависимости от условий практической работы. 
Предметные: 
· закрепить умение находить стоимость товара по известной цене и количеству. 
Метапредметные:
Познавательные:
· развивать математическую грамотность через практическую работу.
Регулятивные:
· умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.
Коммуникативные:
· умение планировать свою работу в зависимости от условия задачи.
Техники и технологии:
Ресурс (учебники, наглядные пособия, ИКТ) – комплект диагностической работы по теме занятия. 
Таблица В1 – Технологическая карта занятия 3
	Этапы занятия. Цель, формы и методы (приемы) работы на этапе
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
Формы организации занятия
	Формируемые УУД

	 1.Организационный этап 
(2 мин).
Цель: создать благоприятный психологический климат.
Формы работы: фронтальная.
Методы: беседа.
Приёмы: организация класса.
 
	Здравствуйте, ребята! Проверьте, пожалуйста, вашу готовность к уроку. Сегодня мы с вами работаем в группах, поэтому наш класс немного преобразился
	Приветствуют учителя, рассаживаются по группам
	Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.


	2.Актуализация опорных знаний и умений 
	Организация устных упражнений: 
	Ученики отвечают на вопросы учителя. 
	Коммуникативные: умение планировать свою работу в зависимости от условия задачи 

	(3 мин).
Цель: подготовка мышления обучающихся.
Формы работы: групповая, фронтальная.
Методы: частично-поисковый метод.
Приёмы: логическая цепочка.
	процент?
- как найти процент от числа?
- как найти долю от числа?
- назовите формулу простых процентов
- назовите формулу сложных процентов
- найдите 5% от 200
- найти прибыль человека в %, если у него было 100 руб., а стало 110 руб.
	
	

	3. Мотивация к учебной деятельности, постановка проблемы 
(2 мин).
Цель: постановка задачи перед обучающимися.  
Формы работы: групповая.
Методы: частично-поисковой.
Приёмы: шифровка.
	Сегодня мы с вами на примере простой задачи докажем, что ужинать дома, или в кафе стоит по-разному, поэтому в группах мы будем решать две простые задачи: «Кафе» и «Дом». Подойдите по одному участнику от группы и возьмите задание.
	Осмысление задания, прочтение задания в группе

	Познавательные: развивать математическую грамотность через практическую работу.
Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.
Коммуникативные: умение планировать свою работу в зависимости от условия задачи

	4. Побуждение учащихся к выдвижению гипотезы 
(2 мин).
Цель: постановка задачи перед обучающимися. Формы работы: групповая.
Методы: частично-поисковой.
Приёмы: шифровка
	Консультирует в случае затруднений: где лучше ужинать: в кафе или дома

	Выдвигают гипотезу, что дома ужинать лучше. 

	Познавательные: развивать математическую грамотность через практическую работу.
Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.
Коммуникативные: умение планировать свою работу в зависимости от условия задачи

	5. Организация
познавательной деятельности (20 мин).
Цель: решить задания, предложенные в группах.
Формы работы: 
групповая.
Методы: частично-поисковый.
Приёмы: найди сходство
	Консультирует в случае затруднений: как доказать, сколько стоит одно блюдо
 
	Работают в группах, рассчитывают стоимость и обсуждают предложенную задачу. 


	Познавательные: развивать математическую грамотность через практическую работу.
Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.
Коммуникативные: умение планировать свою работу в зависимости от условия задачи 

	6. Контрольно-коррекционный этап 
(4 мин).
Цель: самооценка обучающимися результатов своей учебной деятельности.
Формы работы: фронтальная.
Методы: метод эмоционального настроя.
Приёмы: 
скажи друг другу доброе слово.

	Итак, группы справились с заданием, давайте докажем нашу гипотезу: ужинать дома лучше. 
Слушаем выступление первой группы….
Слушаем выступление второй группы…
Слушаем выступление третьей группы…
Слушаем выступление четвертой группы…
	Доказывают, что они получили по заданию «Кафе» и заданию «Дом».
	Коммуникативные: умение слушать своих одноклассников.

	7. Рефлексия (2 мин).
Цель: самооценка обучающимися результатов своей учебной деятельности.
Формы работы: фронтальная.
Методы: метод эмоционального настроя.
Приёмы: 
скажи друг другу доброе слово.
	Итак, сегодняшние выступления показали, что один раз в месяц сходить в кафе можно, но ужинать лучше дома. 
	Соглашаются с мнением учителя на основе своих собственных вычислений.
	Коммуникативные: Проводят рефлексию способов и условий своих действий



Задача для решения практической работы.
В последнее время мы с семьей (нас всего три человека) ходим на ужин в любимую «Сковородку», где нас могут хорошо и вкусно покормить. Каждый раз мы берем разные блюда, и оставляем одинаковую сумму до 2000 рублей на всех. Один раз мама говорит, что пора с этим заканчивать и готовить дома. 
У меня возникает вопрос: можно ли поужинать дома на 2000 рублей, если готовить самим.
В таблице 25 представлен список того, что мы обычно едим в «Сковородке» и его цена.
Таблица В2 – Список блюд, которые можно заказать в сковородке
	Номер дня
	Меню в «Сковородке»
	Цена за одну порцию

	Гарнир
	- Картофель с котлетой;
- Рис отварной с гарниром;
- Рожки с подливой;
- Картофельное пюре с рыбой;
- Гречневая каша с мясом;
- Блины с мясом;
- Блины с творогом.
	220
300
240
320
180
180
120

	Салаты
	- Салат из огурцов и помидоров;
- Салат «Оливье»;
- Салат «Греческий»;
- Салат «Осетинский»; 
- Крабовый салат;
- Салат с фасолью.
	100
70
60
85
90
55

	Хлебо-булочные изделия
	- Пицца;
- Пирожки с разными начинками;
- Торт «Наполеон»;
- Торт «Полет».
	120
55
90
75

	Напитки
	- Компот;
- Чай черный;
- Чай зеленый;
- Морс.
	50
35
35
60

	Разное
	- Хлеб;
- Сахар;
- Свежие овощи.
	25
Бесплатно
100



Из предложенного в таблице 25 списка блюд необходимо составить то, что я смогу выбрать с семьей на ужин, учитывая, что папа любит разные салаты, поэтому берет их сразу по три штуки, мама любит разные пирожки, поэтому берет их не меньше пяти, а люблю две пиццы и каждый день.
Приложение к занятию «Где лучше ужинать: в кафе или дома?»
Первое задание «Кафе»: Рассчитать меню, которое я могу заказывать с семьей, учитывая, что гарниры мы берем каждый раз новые, а сумма нашего заказа не превышает никогда 3000 рублей. 
[bookmark: _Toc109287341]Второе задание «Дом». Рассчитать стоимость всех продуктов, использовавшихся при приготовлении данных блюд, если я буду покупать их в магазине.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В современном обществе необходимо уметь решать проблемы, связанные с организацией производства, выбором оптимальных решений, анализом экономических ситуаций, в которых математика является одним из способов для решения этих задач. Поэтому перед учителями в школе встает вопрос о том, как научить применять математические знания в повседневной жизни, в различных областях науки. Именно это подразумевает необходимость развития функциональной математической грамотности, а именно проблему работы: как с помощью задач, с которыми приходится сталкиваться в повседневной жизни, развивать математическую грамотность. Этим вопросом необходимо заниматься во всех звеньях системы образования, начиная с начальной школы. 
Таким образом, в рамках указанной проблемы была определена тема исследования: «Развитие математической грамотности обучающихся 8-9 классов при обучении математике. Именно этот курс поможет развивать математическую грамотность у обучающихся 8-9 классов.  
Исследование ставило перед собой цель о разработке организационно-дидактических материалов, направленных на развитие математической грамотности учащихся 8-9 классов.  
Для достижения цели исследования были поставлены следующие задачи:
1.Определить на основе анализа психолого-педагогической, методической литературы возможности развития математической грамотности учащихся 8-9 классов при обучении математики.
2.Отобразить методы, приемы и средства, направленные на развитие математической грамотности у обучающихся 8-9 классов.
3.Разработать комплексные задания, направленные на развитие математической грамотности.
4.Составить программу учебного курса «Математическая грамотность», направленную на развитие математической грамотности у обучающихся 8-9 классов.
Математическая грамотность – это одно из составляющих функциональной грамотности, которая проявляется в способности человека мыслить математически, формулировать, применять и интерпретировать математику для решения задач в разнообразных контекстах; включает в себя понятия, процедуры и факты, инструменты для описания, объяснения и предсказания явлений. Она помогает людям понять роль математики в мире, высказать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, которые должны принимать конструктивные, активные и размышляющие граждане в XXI веке. 
В задачах на развитие математической грамотности было выделено три составных элемента: контекст, мыслительная деятельность, уровень сложности. Все это можно развивать через различные виды деятельности: применять межпредметные домашние задания, проводить лабораторные работы по математике, путем введения ученика в некоторый реальный жизненный сюжет, выполнять задания проблемного и эвристического характера, через применение разных познавательных моментов, игр, деятельностный подход и т.п.  Разные виды деятельности позволят формировать у обучающихся интерес к разным видам задач, позволяющим развивать математическую грамотность у обучающихся на уроках математики. 
Во второй главе была разработана программа учебного курса «Математическая грамотность» для обучающихся 8-9 классов, включающая в себя материал для развития функциональной грамотности. После разработки курса были составлен комплекс заданий, которые можно предложить обучающимся 8-9 классах на дополнительных занятиях по математике. Каждое задание включало в себя следующие элементы: само задание и его основные характеристики, которые требуется для любой диагностической работы на развитие математической грамотности. 
После комплекса задач были составлены две технологические карты занятий на развитие математической грамотности обучающихся 8-9 классов: занятие «Задачи на кредиты и вклады», практическая работа «Где ужинать: в кафе или дома?»
[bookmark: _Toc109287342]На основании описанного можно сказать, что все задачи выполнены, цель исследования достигнута. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Технологическая карта занятия «Задачи на кредиты и вклады в банк»
Предмет – математика. 
Класс – 9. 
Тема занятия – «Задачи на кредиты и вклады в банк». 
Тип занятия – занятие общеметодологической направленности [4]. 
Цель: сформировать у обучающихся следующие понятия: «вклад», «кредит», «процентная ставка», «сумма вклада», «сумма кредита», «сложные проценты», «простые проценты», научится находить процент по вкладу, процент по кредиту, решать задачи, используя формулу сложных и простых процентов.
Задачи занятия: создание условий для развития математической грамотности через решение на вклады и кредиты; воспитание ответственности за результаты своего труда, уважения к мнению товарищей.
Планируемые результаты: 
Личностные:
· умение примеры на разные условия решаемой задачи
         Предметные: 
· закрепить умение решать задачи через формулы простых и сложных процентов;
· закрепить умение находить процент по вкладу, процент по кредиту.  
Метапредметные:
Познавательные:
· развивать математическую грамотность через решение финансовых задач.
Регулятивные:
· умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.
Коммуникативные:
· умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение финансовых задач.
Техники и технологии:
Ресурс (учебники, наглядные пособия, ИКТ) – комплект диагностической работы по теме занятия. 
Таблица Б1 – Технологическая карта занятия 2
	Этапы занятия. Цель, формы и методы (приемы) работы на этапе
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
Формы организации занятия
	Формируемые УУД

	 1.Организационный этап 
(2 мин).
Цель: создать благоприятный психологический климат.
Формы работы: фронтальная.
Методы: беседа.
Приёмы: организация класса.
 
	Здравствуйте, ребята! Проверьте, пожалуйста, вашу готовность к уроку. Все ли предметы лежат у вас на столах: ручка, тетрадь…
	Приветствуют учителя, проверяют наличие всех предметов на столе.
	Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.


	2.Актуализация опорных знаний и умений (3 мин).
Цель: подготовка мышления обучающихся.
Формы работы: групповая, фронтальная.
Методы: частично-поисковый метод.
Приёмы: логическая цепочка.
	Организация устных упражнений: 
- переведите в % следующие числа: 1; 0,5; 0,004; 0,36; 0,11.
- переведите % в десятичные дроби: 25%, 36%, 150%
- найдите 2% от 36
- человек получает 1200 руб. в месяц, сколько он получит, если с него вычтут 13% налога.
	Ученики отвечают на вопросы учителя. 
	Коммуникативные: умение планировать свою работу в зависимости от условия задачи 

	3. Мотивация к учебной деятельности, постановка 
	Мотивирует учащихся, знакомит их с новыми понятиями банковской структуры. Предлагает
	Осмысление задания
Определение 
	Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.

	проблемы 
(2 мин).
Цель: постановка задачи перед обучающимися.  
Формы работы: групповая.
Методы: частично-поисковой.
Приёмы: шифровка. 
	 вспомнить формулы простых и сложных процессов. 

	знаний для решения задачи.
Определение темы урока

	Коммуникативные: умение планировать свою работу в зависимости от условия задачи

	4. Побуждение учащихся к выдвижению гипотезы 
(2 мин).
Цель: постановка задачи перед обучающимися.  
Формы работы: групповая.
Методы: частично-поисковой.
Приёмы: шифровка

	Учитель   с помощью наводящих вопросов подводит учащихся к гипотезе нахождения суммы по кредиту или вкладу
Консультирует в случае затруднений
	Выдвигают гипотезу о том, как найти сумму по кредиту или вкладу


	Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.


	5. Организация
познавательной деятельности (20 мин).
Цель: решить задания, предложенные учителем.
Формы работы: 
фронтальная.
Методы: частично-поисковый.
Приёмы: найди сходство
	Координация работы: учитель предлагает записать формулы простых и сложных процентов в тетрадь и решить задачи. 
2.Физминутка (Сменить деятельность, обеспечить эмоциональную разгрузку учащихся).

	Обучающиеся повторяют формулы простых и сложных процентов

	Предметные: закрепить умение решать задачи через математические финансовые формулы 


	6. Контрольно-коррекционный этап 
(4 мин).
Цель: самооценка обучающимися результатов своей учебной деятельности.
Формы работы: фронтальная.
Методы: метод эмоционального настроя.
Приёмы: 
скажи друг другу доброе слово.

	Организую работу по выполнению задачи диагностической работы 
	Учатся применять полученные знания в процессе решения задач Самооценка умения оценивать полноту и правильность усвоения информации.
	Предметные: закрепить умение решать задачи через формулы простых и сложных процентов и закрепить умение находить процент по вкладу, процент по кредиту.  
Познавательные: развивать математическую грамотность через решение финансовых задач.
Регулятивные: умение выполнять учебное действие в соответствии с целью.
Коммуникативные: умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение финансовых задач.

	7. Рефлексия 
(2 мин).
Цель: самооценка обучающимися результатов своей учебной деятельности.
Формы работы: фронтальная.
Методы: метод эмоционального настроя.
Приёмы: 
скажи друг другу доброе слово.
	Организую обсуждение: 
Какова была тема урока? 
Какую цель ставили? 
Какими способами решали поставленную задачу? 

	Подводят самооценку результатов своей деятельности и деятельности всего класса.
	Проводят рефлексию способов и условий своих действий




Приложение к занятию «Задачи на вклады и кредиты в банк»
Задача для решения по формуле простых и сложных процентов. 
Задача. Покажите разницу между суммой начисления по формуле простых и сложных процентов, если условия вложения одинаковые: сумма вклада 500 рублей, процентная ставка 10%. 
Финансовые задачи, решаемые на занятии.
Задача 1. Банк начисляет по вкладам 4% годовых. Сколько денег будет на счету у вкладчика через 5 лет, если он положил на счет 100 000 р. и не снимал начисления?
Задача 2. На день рождения все родственники мне подарили 30 000 рублей. После разговора с мамой я решил положить эти деньги на год в банк под простые проценты. Добавлять новых денег я не планировал, какую сумму я получу через год, если ставка банка 12% годовых? 
Задача 3.  На телевидении часто предлагают кредитные карты, у которых 4 месяца бесплатно, а затем начисляются проценты. Если с нее снять наличные, то на эту сумму начисляются 45% годовых, а если просто расплачиваться в магазине, то начисляются 29%. На сколько, больше будет переплата в двух случаях, если снять с карты 25 000 рублей. 















ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Диагностическая работа по сформированности математической грамотности у обучающихся 8 класса
Математическая грамотность
Студент – Седых Наталья Игоревна
Работа выполнялась на платформе «РЭШ»
Принимали участие учащиеся 8 класса. 
Принимали участие 3 обучающихся.
         Ученикам было предложено выполнить работу на платформе https://resh.edu.ru/ Наименование работы: «Математическая грамотность. Диагностическая работа (2022), вариант 2 / 8 класс», работа состояла из 10 заданий и необходимо было выполнить за 40 минут (не требовалось экспертного оценивания).
Цель диагностической работы: определение уровня сформированности математической грамотности обучающихся 8 класса.
Максимальный балл за работу: 16 баллов.
          Минимальный балл по школе: 3 балла.
Таблица Б1 – Уровень сформированности математичесой грамостности 
	8
	Недостаточный 
	Низкий 
	Средний 
	Повышенный 
	Высокий 

	Кол-во / %
	
	
	
	3 / 100%
	


Из данной таблицы можно сделать вывод, что все обучающиеся справились с заданиями, средний процент выполнения 61%.
Результаты по заданиям:

	Рисунок Б1.Результат диагностической работы, по формированию математичекой грамотности

Из данной диаграммы видно, что большинство обучающихся не справились с заданиями № 1 (оценка математичекой проблемы), 9 (оценка математической проблемы). 

Таблица Б2- план диагностических работ по математической грамотности
и выполнение заданий по компетентностным областям

	№ задания
	Содержательная область 
	Компетентностная область 
	Объект оценки
	Балл за выполнение

	1
	Представление данных в виде таблиц
	Оценка математической проблемы
	Читать данные, представленные в таблице, тексте; сравнивать величины, выполнять вычисления с натуральными числами
	2

	2
	Решение задачи через уравнения, системы 
	Анализ информации в математическом контексте
	Вычислять вероятность события, используя классическое определение вероятности случайного события; интерпретировать данные
	1

	3
	Задача на вклады в банк
	Применение математических знаний и понимания
	Вычислять вероятность случайного события с использованием основных формул
	2

	4
	Вероятностные явления и статистика 
	Применение математических знаний и понимания
	Применять элементы теории вероятности при решении задачи
	1

	5
	Изменение и зависимости
	Оценка математической проблемы
	Использовать формулу зависимости между величинами: скорость, время, расстояние; составлять буквенные выражения по заданным условиям; сравнивать значения алгебраических выражений, преобразовывать выражения
	2

	6
	Количество
	Применение математических знаний и понимания
	Распознавать знакомые геометрические фигуры в реальной конструкции, описывать элементы реальной конструкции на языке геометрии
	2

	7
	Пространство и форма
	Выявление математической информации
	Применять свойство жесткости треугольника, распознавать треугольники в различных конструкциях
	1

	8
	Изменение и зависимости
	Анализ информации в математическом контексте
	А) Использовать подобие треугольников, теорему Пифагора или тригонометрию для вычисления длин отрезков; Б) Распознавать арифметическую прогрессию, находить число ее членов
	2

	9
	Неопределенность и данные
	Оценка математической проблемы
	Применять формулу суммы первых n членов арифметической прогрессии
	2

	10
	Задача на вклады в банк
	Применение математических знаний и понимания
	Применять формулы арифметической и геометрической прогрессии, находить процент от числа
	1




Пути решения повышения математической грамотности обучающихся:
1) продолжить применение различных форм и моделей организации
образовательного процесса при изучении основ математической грамотности, при этом уделяя внимание как теоретическому, так и практическому аспектам изучения основ математической грамотности на разных ступенях обучения, включив математическую проблематику в  учебные предметы (5-9 кл).
2) активизировать взаимодействие школы с математическими структурами,
что позволит получать информацию из первоисточников;
3) рабочие программы учебных предметов, в которые будет внедряться
модуль по основам функциональной грамотности, внеурочной деятельности, в большей степени должны быть больше проблемно-ориентированые, нежели
чем описательные. 
4) при разработке инициативной группой программ по основам
функциональной грамотности следует учитывать возрастные особенности
школьников, что позволит сделать обучение математической грамотности
максимально доступным для их понимания, и в последствии даст им
возможность избежать ошибок во взрослой жизни;
5) требует продолжения профессиональная подготовка педагогов в
сфере функционального образования (вебинары, круглые столы, педагогические мастерские, консультации);
6) разработанные педагогами школы контрольно-измерительные
материалы активно применять на уроках для оценки полученных знаний и
проводить регулярное тестирование обучающихся по основам математической  грамотност
ПРИЛОЖЕНИЕ В
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Рисунок В1. Свидетельство о публикации научной статьи
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