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Аннотация: в основе статьи лежит проблема снижения учебной мотивации при изучении темы программирование в старшей школе. В качестве средства стимулирования использована замена содержания темы на создание приложений для мобильных устройств. В самой статье рассказывается о способе внедрения данной технологии в школы, где компьютерное обеспечение не имеет достаточной мощности для запуска и работы сред разработки мобильных приложений. В качестве альтернативы рассматривается создание веб-приложений.
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С каждым днем процессы информатизации становятся все интенсивнее, что затрагивает все сферы жизни человека. В настоящее время, одним из ведущих направлений образования является переход к электронному обучению. Широкое распространение бытовой и носимой электроники открывает широкие возможности для работы с учебным материалом независимо от времени и местоположения участников учебного процесса [6].
Государственный стандарт «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» 2008 года (ГОСТ Р 52653-2006) вводит понятие мобильного обучения – электронное обучение с помощью мобильных устройств, не ограниченное местоположением или изменением местоположения учащегося [10]. Актуальность введения мобильных устройств в процесс образования обусловлена следующими факторами: высокий уровень и динамика распространения мобильных устройств; существенный потенциал современных учащихся, способных принимать и адаптировать большие объемы информации; учебные материалы можно превратить в медиа-контент для интерактивных мобильных сервисов; мобильные сервисы и веб-технологии легко интегрируются в образовательную систему [9].
С другой стороны, для введения мобильной разработки на уроки информатики необходим довольно мощный парк компьютеров, что может позволить не каждая школа. Представленные на современном рынке среды мобильной разработки требуют достаточно много ресурсов для сборки и отрисовки графического интерфейса приложения. Кроме проблем с производительностью, можно обратить внимание на то, что многие такие среды платные или условно-бесплатные, что ограничивает их внедрение в школьный процесс [7].
Самой удачной средой разработки была и остается Android Studio. Её преимущества очевидны: бесплатность, гибкость, управляемость, широкие возможности интеграции. И если четыре года назад эта среда могла быть использована в школе, в виду не требовательности к ресурсам, то на сегодняшний день, чтобы запустить Android Studio, нужен достаточно мощный компьютер. Такая требовательность обусловлена: расширением функционала приложения, появлением новых версий ОС Android, появлением новых технических устройств [2].
В качестве альтернативы любой среды разработки можно использовать создание HTML5 – приложений. Для сборки интерфейса программы используется собственно HTML+CSS, а для реализации логики и обработки событий нативный JavaScript. 
К недостаткам такого способа можно отнести сложность самой разработки: учащимся придется освоить несколько языков программирования. Этот негативный эффект можно убрать с помощью программ – конструкторов. Кроме всего прочего, такой шаг добавит вариативность в тему программирование. У учащихся появится выбор: программировать (для тех, кому интересна алгоритмизация) или собирать интерфейс (для творческих личностей).
Второй недостаток – использование интерпретируемого языка программирования. Сам JavaScript накладывает ограничения на создание приложений: ограниченный доступ к файловой системе (кроме самой страницы), ограничения на управление страницами, однопоточность. Но для учебных целей, JS имеет много полезного: для создания приложений не нужен компилятор (код интерпретируется в браузере), неявное объявление типов переменных (учащиеся смогут больше времени уделить разработке алгоритмов, а не запоминанию типов переменных), кроссплатформенность (страница запустится на любом устройстве, поддерживающем современный WebKit) [8].
Для разработки таких приложений, в худшем случае, понадобится блокнот и браузер. В лучшем случае: текстовый редактор с подсветкой синтаксиса, конструктор веб-интерфейсов, браузер. Создание HTML5 – приложений имеет низкий уровень вхождения и высокий коэффициент отдачи. Учащиеся работают с графической оболочкой программы, которую сами и создали, отходя от парадигмы функционального программирования и консольного ввода/вывода данных.
Методика разработки мобильных приложений была апробирована в 2016 году на базе МКОУ СОШ №71 г. Нижний Тагил. Методика показала хорошие результаты и была основана на использовании Android Studio [1]. С течением времени среда разработки усложнилась, а материальное обеспечение кабинета информатики осталось на прежнем уровне, что повлекло за собой невозможность использования методики в её первоначальном виде. Как альтернатива, была разработана аналогичная система уроков, но на базе веб-приложений.
В качестве среды для создания интерфейса выбрана Microsoft Expression Web 4 [4]. Это полноценная среда для создания веб-страниц с возможностью вывода html-файла (рис.1).
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Рисунок 1. Создание веб-интерфейса мобильного приложения с использованием Microsoft Expression Web 4

На рисунке показана часть интерфейса, поскольку размер экрана тестируемого телефона 720х1280. На рисунке 2 интерфейс показан полностью в браузере.
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Рисунок 2. Интерфейс приложения в браузере компьютера.
Алгоритмическую часть приложения предлагается создавать с использованием любого текстового редактора с поддержкой синтаксиса HTML. В качестве такого был выбран Notepad++ - он имеет встроенную поддержку многих языков программирования, а также подсветку языковых конструкций [5]. На рисунке 3 показана часть листинга приложения.
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Рисунок 3. Листинг программы.
Для того, чтобы минимально редактировать HTML-код, использован единственный обработчик события eventListener, который распространяется на весь документ. Отладка и первоначальное тестирование кода было проведено в браузере. После успешного результата страницу необходимо перенести в среду смартфона. 
Для тестирования на реальном устройстве, был развернут локальный сервер, который содержал в себе файл приложения. Чтобы протестировать приложение в полноэкранном режиме, обычный браузер смартфона не подойдет, по причине того, что адресная строка закрывает часть интерфейса программы. Для такой задачи необходимо простое приложение, содержащее в себе единственный WebView-элемент. Таких приложений достаточно для Android. Для тестирования, было выбрано приложение WebView от разработчика Rene Titzmann [3]. Приложение открывает только одну страницу и не загораживает интерфейс посторонними элементами. Итог показан в таблице 1.





Таблица 1
Работа программы «Калькулятор» на реальном устройстве
	Сложение
	Вычитание
	Умножение
	Деление

	[image: C:\Users\NK\AppData\Local\Temp\Rar$DRa7452.3064\Screenshot_2018-06-16-22-05-09-867_info.android1.webview.png]
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Работа веб-программы ничем не отличается от работы приложения созданного в специализированной среде разработки, но требует меньше затрат на разработку и поддержание программы. Кроме всего прочего, такой способ снимает ограничение на использование одной единственной мобильной операционной системы и позволяет посмотреть конечный результат на любом устройстве.
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