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Мотивация изучения темы. Математика не относится к естественным наукам, но широко используется в них как для точной формулировки их содержания, так и для получения новых результатов. Математика – фундаментальная наука, предоставляющая языковые средства другим наукам. В настоящее время широко применяются математические методы в биофизике, биохимии, генетике, физиологии, медицинском приборостроении, создании биотехнических систем. Развитие математических моделей и методов способствует: расширению области познания в медицине; появлению новых высокоэффективных методов диагностики и лечения, которые лежат в основе разработок систем жизнеобеспечения; созданию медицинской техники. 
Необходимость полноценного изучения важнейших элементов интегрального исчисления связана с огромной значимостью и важностью этого материала при освоении профессиональной образовательной программы.

В дальнейшем вам пригодятся знание определённого интеграла при нахождении решения уравнений определяющих скорость радиоактивного распада, размножения бактерий, сокращении мышцы, растворении лекарственного вещества в таблетке и многих других задач дифференциального исчисления применяемых в медицинской практике.
Цели занятия:

Учебные:

студент должен иметь представление о применении интегралов к решению прикладных задач.
студент должен знать:

- определение первообразной функции;

- определение неопределенного интеграла;
- свойства неопределенного интеграла;

- таблицу неопределенных интегралов;

- методы интегрирования;
- формулу Ньютона-Лейбница для вычисления определенных   интегралов;

- методы вычисления определенных интегралов;

- применение интегралов к решению задач.
Развивающие:
- развивать мышление, внимание, память;

- развивать умение выделять главное, анализировать, обобщать 

Воспитательные: 

- умение работать в коллективе;

- воспитывать сознательное усвоение предмета;

-воспитывать любовь к предмету путем демонстрации межпредметных связей и мотивации необходимости изучения темы для практической деятельности.
Направленность умений и знаний на формирование ПК и ОК:
	№ п/п
	Умения и Знания
	ОК,ПК

	1.

2.

3.

	У. 1 уметь решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности  
З. 1 значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы 

З. 2 основы интегрального исчисления.


	OК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения различных задач и личностного развития. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами.
ОК 8. Ориентироваться в условиях смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 2.1. Представлять информацию в понятном виде.

ПК 2.3. Сотрудничать с взаимодействующими организациями.


Цели для преподавателя:

- создать условия для восприятия материала;
- способствовать выработке умений  конспектирования и решения задания по алгоритму;

- создать условия для самостоятельной работы студентов с опорным конспектом (таблицей);

- способствовать проявлению студентами логического мышления.
Формы организации учебной деятельности студентов:

фронтальная, индивидуальная, коллективная

Применяемые на занятии технологии обучения:

личностно-ориентированное,  интегрированное обучение, дифференцированное обучение
Применяемые на занятии методы обучения:

- по источнику информации: словесные, наглядные;

-по степени активности обучаемых: объяснительно-иллюстративный, коммуникативный, частично-поисковый.
Интеграционные связи: Анатомия и физиология человека, Фармакология, Информатика, ПМ 02.

Оснащение: дидактический обучающий материал к занятию (таблицы, алгоритм решения задач, задания), доска, мел.

Основные этапы занятия:

1.Организационный момент (5 мин.)

2. Объяснение нового материала (60 мин)

3.Закрепление (15-20 мин)

4. Задание на дом (3 мин)
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Ход занятия

	№ п/п
	Название этапа

	Описание этапа

	Педагогическая цель этапа
	Время этапа

	1
	Орг. момент

	Отмечаются  отсутствующие и внешний вид студентов, инструктаж по технике безопасности, сообщается тема, цели с проведением  мотивации, сообщается план проведения занятия.
	- соблюдение единых требований к организации занятия, санитарно-гигиенических норм, к дисциплине студентов;

- создание рабочей атмосферы, формирование  мотивации студентов к изучаемой теме.
	5 мин.

	2
	Объяснение нового материала
	а) Вступительная часть:
вступительное слово преподавателя об истории интегрального исчисления

 и использовании интегралов при решении прикладных задач 
б) Основная часть:
-разбираются понятия  первообразной функции,
неопределенного интеграла;
свойства неопределенного интеграла; таблица для вычисления  интегралов;

методы интегрирования;
формула Ньютона-Лейбница для вычисления определенных   интегралов; методы вычисления определенных интегралов;

- алгоритм решения задач с помощью интегралов   (текст лекции)
Приложение 1

в) Заключительная часть:
 -преподаватель показывает решение прикладных задач  по алгоритму (из различных областей)
	- знакомство студентов с логично структурированным основным содержанием учебной темы через раскрытие научных фактов и явлений, основных положений и выводов;

-руководство мышлением студента через раскрытие методов исследования, сравнение и сопоставление принципов, формирует понятийный аппарат студента; 

- активизация мыслительной деятельности студентов, развитием их восприятия и памяти. 

- формирование  представления о применении математических методов в профессиональной деятельности
	60 мин.

	3
	Закрепление
	Преподаватель дает задачи для самостоятельного решения. Далее проводится проверка с комментированием решения прикладных задач.

Приложение 2
	-выявление уровня усвоения конечных знаний;

-выявление уровня самостоятельного мышления

-умение анализировать и синтезировать полученную информацию;

-выявление умений применять теоретические знания при решении практических  задач;
	15-20 мин.



	4
	Задание на дом
	Выдача и пояснение задания для самостоятельной внеаудиторной работы:

- конспект доказательства формулы Ньютона-Лейбница
-доклады «И. Ньютон» и «Г.В. Лейбний»
	Обеспечение добросовестного и осознанного выполнения домашнего задания.
	3 мин.


Приложение 1
Теоретический материал

Интегральное исчисление - это раздел математического анализа, в котором изучаются интегралы. Их свойства, способы вычисления и приложения. Вместе с дифференциальным исчислением  оно составляет основу аппарата математического анализа.

Центральным в интегральном исчислении является понятие интеграла, которое, однако, имеет две различные  трактовки, приводящие соответственно к понятиям неопределенного и определенного интегралов. Рассматриваемая в интегральных исчислениях математическая операция (обратная к дифференцированию) называется 

интегрированием или точнее, неопределенным интегрированием.
ИНТЕГРАЛ (от лат. Integer - целый) - одно из важнейших понятий математики, возникшее в связи с потребностью, с одной стороны отыскивать функции по их производным (например, находить функцию, выражающую путь, пройденный движущейся точкой, по скорости этой точки), а с другой - измерять площади, объемы, длины дуг, работу сил за определенный промежуток времени и т. п.
Символ введен Лейбницем (1675 г.). Этот знак является изменением латинской буквы S (первой буквы слова сумма). Само слово интеграл придумал Я. Бернулли (1690 г.). Вероятно, оно происходит от латинского integero, которое переводится как приводить в прежнее состояние, восстанавливать. (Действительно, операция интегрирования “восстанавливает” функцию, дифференцированием которой получена подынтегральная функция.) Возможно происхождение слова интеграл иное: слово integer означает целый.
В ходе переписки И. Бернулли и Г. Лейбниц согласились с предложением Я. Бернулли. Тогда же , в 1696г., появилось и название новой ветви математики - интегральное исчисление (calculus integralis), которое ввел И. Бернулли.
Другие известные вам термины, относящиеся к интегральному исчислению, появились значительно позднее. Употребляющееся сейчас название первообразная функция заменило более раннее “примитивная функция”, которое ввел Лагранж (1797 г.). Латинское слово primitivus переводится как “начальный”: F(x)= - начальная (или первоначальная, или первообразная) для функции f(x), которая получается из F(x) дифференцированием.
В современной литературе множество всех первообразных для функции f(x) называется также неопределенным интегралом. Это понятие выделил Лейбниц, который заметил, что все первообразные функции отличаются на произвольную постоянную. А называют определенным интегралом (обозначение ввел К. Фурье (1768-1830), но пределы интегрирования указывал уже Эйлер).
 Самое важное из истории интегрального исчисления!
Возникновение задач интегрального исчисления связано с нахождением площадей и объемов. Ряд задач такого рода был решен математиками древней Греции. Античная математика предвосхитила идеи интегрального исчисления в значительно большей степени,чем дифференциального исчисления. Большую роль при решении таких задач играл исчерпывающий метод, созданный Евдоксом Книдским (ок. 408 - ок. 355 до н. э.) и широко применявшийся Архимедом (ок. 287 - 212 до н. э.).
Однако Архимед не выделил общего содержания интеграционных приемов и понятий об интеграле, а тем более не создал алгоритма интегрального исчисления. Ученые Среднего и Ближнего Востока в IX - XV веках изучали и переводили труды Архимеда на общедоступный в их среде арабский язык, но существенно новых результатов в интегральном исчислении они не получили.

Деятельность европейских ученых в это время была еще более скромной. Лишь в XVI и XVII веках развитие естественных наук поставило перед математикой Европы ряд новых задач, в частности задачи на нахождение квадратур (задачи на вычисление площадей фигур), кубатур (задачи на вычисление объемов тел) и определение центров тяжести .
Труды Архимеда, впервые изданные в 1544 (на латинском и греческом языках), стали привлекать широкое внимание, и их изучение явилось одним из важнейших отправных пунктов развития интегрального исчисления. Архимед предвосхитил многие идеи интегрального исчисления. Но потребовалось более полутора тысяч лет, прежде чем эти идеи нашли четкое выражение и были доведены до уровня исчисления.

Математики XVII столетия, получившие многие новые результаты, учились на трудах Архимеда. Активно применялся и другой метод - метод неделимых, который также зародился в Древней Греции. Например, криволинейную трапецию они представляли себе составленной из вертикальных отрезков длиной f(x) , которым, тем не менее приписывали площадь, равную бесконечно малой величине f(x)dx. В соответствии с таким пониманием искомая площадь считалась равной сумме S = бесконечно большого числа бесконечно малых площадей. Иногда даже подчеркивалось, что отдельные слагаемые в этой сумме - нули, но нули особого рода, которые сложенные в бесконечном числе, дают вполне определенную положительную сумму.

На такой кажущейся теперь, по меньшей мере, сомнительной основе И. Кеплер (1571 - 1630 гг.) в своих сочинениях “Новая астрономия” (1609 г.) и “Стереометрия винных бочек” (1615 г.) правильно вычислил ряд площадей (например площадь фигуры, ограниченной эллипсом) и объемов (тело резалось на бесконечно тонкие пластинки).

Эти исследования были продолжены итальянскими математиками Б. Кавальери (1598 - 1647 годы) и Э. Торричелли (1608 -1647 годы).
В XVII веке были сделаны многие открытия, относящиеся к интегральному исчислению. Так, П. Ферма уже в 1629 году решил задачу квадратуры любой кривой y =, где N - целое (т. е. вывел формулу ), и на этой основе решил ряд задач на нахождение центров тяжести. И. Кеплер при выводе своих знаменитых законов движения планет, фактически опирался на идею приближенного интегрирования. И. Барроу (1603-1677 года), учитель Ньютона, близко подошел к пониманию связи интегрирования и дифференцирования. Большое значение имели работы по представлению функции в виде степенных рядов.
Однако при всей значимости результатов, полученных математиками XVII столетия, исчисления еще не было. Необходимо было выделить общие идеи, лежащие в основе решения многих частных задач, а также установить связь операций дифференцирования и интегрирования, дающую достаточно точный алгоритм. Это сделали Ньютон и Лейбниц, открывшие независимо друг от друга факт, известный вам под названием формулы Ньютона - Лейбница. Тем самым окончательно оформился общий метод. Предстояло еще научиться находить первообразные многих функций, дать логические основы нового исчисления и т. п. Но главное уже было сделано: дифференциальное и интегральное исчисление создано.
Методы математического анализа активно развивались в следующем столетии (в первую очередь следует назвать имена Л. Эйлера, завершившего систематическое исследование интегрирования элементарных функций, и И. Бернулли). В развитии интегрального исчисления приняли участие русские математики М. В. Остроградский (1801 - 1862 гг.), В. Я. Буняковский (1804 - 1889 гг.), П. Л. Чебышев (1821 - 1894 гг.). Принципиальное значение имели, в частности, результаты Чебышева, доказавшего, что существуют интегралы, не выразимые через элементарные функции.
Строгое изложение теории интеграла появилось только в прошлом веке, Решение этой задачи связано с именами О. Коши, одного из крупнейших математиков немецкого ученого Б. Римана (1826 - 1866 гг.), французского математика Г. Дарбу (1842 - 1917).
Ответы на многие вопросы, связанные с существованием площадей и объемов фигур, были получены с созданием К. Жорданом (1826 - 1922 гг.) теории меры.

Различные обобщения понятия интеграла уже в начале нашего столетия были предложены французскими математиками А. Лебегом (1875 - 1941 гг.) и А. Данжуа (1884 - 1974) советским математиком А. Я. Хичиным (1894 -1959 гг.)
Неопределенный интеграл и его свойства
Методы интегрирования
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[image: image1.wmf])

(

x

f

 - это операция отыскания (для данной функции, 
[image: image2.wmf])

(

x

f

) так называемой  первообразной функции.

Определение:

Первообразной является такая функция F(х), по отношению, к которой исходная функция 
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Легко видеть, что функция 

F(х)=х3 + 2 является первообразной для 
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Определение:

Неопределенным интегралом функции 
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Здесь:
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Основные свойства неопределенного интеграла

1) Неопределенный интеграл от дифференциала функции равен  этой функции плюс произвольная постоянная:


[image: image15.wmf]ò

+

=

c

x

F

x

dF

)

(

)

(


2) Дифференциал неопределенного интеграла равен подынтегральному выражению, а производная неопределенного интеграла равна подынтегральной функции:
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3) Неопределенный интеграл  алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме неопределенных  интегралов этих  функций:
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4) Постоянный множитель подынтегрального выражения можно  выносить за знак неопределенного интеграла:
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5) Если 
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Таблица интегралов
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Методы интегрирования

	Непосредственное

интегрирование 
	Вычисления интегралов с помощью таблицы интегралов и свойств интегралов 

	Метод подстановки (замены переменной) 
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	Метод интегрирования по частям 
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Примеры: 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Непосредственное интегрирование
1) 
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На основании свойства и формулы (2), получим 
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Проверка:
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3) 
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Метод подстановки (замены переменной)

Найти 
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Введем новую переменную, положив 
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Внесем эти выражения в интеграл 
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Сделаем обратную замену 
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Проверка: 
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Интегрирование по частям 

Требуется найти интеграл 
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Определенный интеграл
Интеграл можно  определить как  предел  интеграционных  сумм 

	Определенный интеграл 

 функции 
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	Геометрический смысл  определенного  интеграла


Для любой функции 
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, всегда существует  определенный  интеграл 
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Определение:

Интегралом  от a  до b  функции 
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 называется  приращение первообразной F  этой функции: F(b) – F(a) – формула  Ньютона- Лейбница
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                                                         разности значений  первообразной 
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                                                           интегрирования. 
Примеры: 

1) Вычислить:
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2) Вычислить площадь, ограниченную  кривой 
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Для ответа  на поставленный вопрос следует  вычислить  интеграл
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Приложение 2

Задания для закрепления
1) 
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7) Задача 1.

Скорость движения кисти руки задана уравнением 
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 (см/c). Найти уравнение движения кисти, если за первые  8с было пройдено  45  см.
8) Задача 2.

Скорость движения точки изменяется по закону 
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