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В повседневной жизни мыльные пузыри пользуются худой славой; по крайней мере, в разговоре мы вспоминаем о них для не особенно лестных уподоблений (Надулся как мыльный пузырь). Совсем иначе смотрит на них физик. «Выдуйте мыльный пузырь,— писал великий английский ученый Кельвин,— и смотрите на него: вы можете заниматься всю жизнь его изучением, не переставая извлекать из него уроки физики». 

Умеете ли вы выдувать мыльные пузыри? Это не так просто, как кажется. И мне казалось, что здесь никакой сноровки не нужно, пока я не убедилась на деле, что умение выдувать большие и красивые пузыри — своего рода искусство, требующее упражнения. 

          Действительно, волшебные переливы красок на поверхности тончайших мыльных пленок дают физику возможность измерить длину световых волн. Исследование натяжения этих нежных пленок помогает изучать законы действия сил сцепления между частицами, при отсутствии которых в мире не существовало бы ничего, кроме тончайшей пыли.
         Но стоит ли заниматься таким пустым делом, как выдувание мыльных пузырей?

Для ответа на этот вопрос мною было проведено социологический опрос.            Учащимся 4, 5, 6 классов (общей численностью 56 человек) предлагалось ответить на четыре вопроса:
     1. Нравится ли вам выдувать мыльные пузыри?  
           А) да;     Б) нет.
      2. Где вы берёте раствор?
      А) покупаю;     Б) готовлю по своему рецепту:

3. Какой наибольший диаметр мыльного пузыря вам удалось получить?                                                 А) 5 см;  Б) 10 см;  В) 15 см; Г) 20 см.

4. Можно ли сохранить мыльный пузырь  долгое время?                                                         А) да;     Б) нет.

Результаты исследования оказались следующими: 

	        вопрос   1
	         вопрос    2
	                  вопрос      3
	вопрос      4

	     да
	    нет
	покупаю
	готовлю
	  5см
	10см
	15см
	20см
	       да
	     нет

	     48
	      8
	     32
	      16
	    16
	    17
	    11
	    4
	       17
	      39


        Абсолютное большинство учащихся любит выдувать мыльные пузыри, но мало кто знает как приготовить для них раствор и поэтому вынужден его покупать. Не многим удавалось надувать пузыри более 15 сантиметров в диаметре.

И это не удивительно, ведь свойства тонких плёнок образующих мыльный пузырь не изучаются в современном курсе школьной физики. Всё это и подвигло  меня на изучение факторов влияющих на размеры и прочность мыльных пузырей.

Цель: изучить свойства водных растворов используемых для получения мыльных пузырей.

Задачи: 
 - изучение информации о растворах;
- проведение экспериментов по изучению физических свойств  растворов;
 - анализ полученных данных.

Методы: эксперимент, анализ, сравнение.

 Объект исследования: водные растворы.
Предмет исследования: физические свойства водных растворов.


Для создания мыльных пузырей можно пользоваться существующими видами мыла, даже отечественным хозяйственным, но лучше всего использовать современные моющие средства.
Прочные, долговечные и крупные пузыри получаются, если уменьшить испарение с поверхности. Этого можно добиться, во-первых,  добавляя в раствор глицерин или желатин, во-вторых, охлаждая раствор и в-третьих, пуская пузыри в прохладном помещении с повышенной влажностью.
Орудия для выдувания остаются классическими: различные трубочки и рамки. Современные воронки для переливания жидкостей лучше не использовать: у них сильно различаются диаметры верхней и нижней частей, из-за чего мыльная пленка мгновенно втягивается в узкую часть воронки. Чем больше диаметр трубки или рамки, тем крупнее получается пузырь. Рамка должна быть немного шершавой, тогда опыт получается удачнее. Для выдувания крупных пузырей  ручку рамки лучше сделать, как у строительного мастерка. Это удобнее.  Крупные пузыри с помощью больших рамок лучше выдувать не с помощью собственных легких, а использовать ветер. Если вы выдуете пузыри через трубочку, следите, чтобы на мыльную пленку не попала слюна для пузырей это беда. Для получения множества мелких пузырей можно использовать покупной раствор. Для получения крупных устойчивых пузырей необходим раствор большой вязкости. Приготавливать его надо, смешивая дистиллированную воду, любое моющее средство и мыло.

Приводим несколько рецептов растворов для мыльных пузырей.

1. 600 мл. воды, 200 мл. моющего средства для мытья посуды, 100 мл. глицерина.
2. 600 мл. горячей дистиллированной воды, 300 мл. глицерина, 50 г. моющего средства в порошке, 20 капель нашатырного спирта. Раствор настоять, отфильтровать и поставить на 12 ч, в холодильник.

3. 300 мл. воды, 300 мл. жидкого средства для мытья посуды, 2 чайные ложки сахара.

4. 4 столовые ложки мыльной стружки 400 мл. горячей воды настоять в течение недели, затем добавить 2 чайные ложки сахара. Мыло лучше растворять в холодной воде, т. к. растворенное в горячей воде, оно, застывая, превращается в студень. Для получения устойчивых и очень крупных пузырей необходимо в раствор моющего средства в воде (в пропорции 2:8) добавить распущенный желатин с сахаром (10 г. желатина и 5-6 чайных ложек сахара). Раствор остужают до комнатной температуры, не давая ему застыть, и добавляют в мыльный раствор. Раствора готовьте много, т. к. при выдувании крупных пузырей его расходуется большое количество. А дело это увлекательное!

Экспериментальная часть
Производить опыты нужно медленно, осторожно, спокойно. Освещение должно быть, по возможности, яркое: иначе пузыри не покажут своих радужных переливов.

1) Измерение плотности растворов при одинаковой температуре.

Для этого я изготовила три раствора из компонентов общих для многих рецептов найденных мною в различных источниках:

А) 60 мл. дистиллированной воды, 20 мл. моющего средства;

Б) 60 мл. простой воды, 20 мл. моющего средства;

В) 60 мл. дистиллированной воды, 20 мл. моющего средства, 20 мл. глицерина.

Плотность растворов измеряла с помощью ареометра.

	Раствор
	А
	Б
	В

	Плотность (кг/ м3)
	1056
	1043
	1006


Вывод: дистиллированная вода увеличивает плотность раствора, а введённый в этот же раствор глицерин значительно её уменьшает.

2) Следующим этапом исследования было определение коэффициента поверхностного натяжения раствора, где я использовала динамометр с ценой деления 0, 5 мН.
Применив формулу для расчёта коэффициента поверхностного натяжения жидкости 

                                          δ=F/2l
             определила его значение для тех же самых растворов
	Раствор
	А
	Б
	В

	Коэффициент натяжения (Н/м)
	0,036
	0,032
	0,029


Вывод: с уменьшением коэффициента поверхностного натяжения уменьшается прочность пузырей.
3) Третьим этапом эксперимента было измерение времени существования тонких плёнок.

На поверхность стола выдувались полусферы мыльных пузырей одинаковых размеров из разных растворов. Проведя пятикратное измерение, рассчитала среднее значение времени существования плёнок

	Раствор
	А
	Б
	В

	Время (с)
	57,2
	50,4
	158,6


Вывод: глицерин, введённый в раствор, значительно увеличивает время существования плёнок благодаря тому, что уменьшает скорость испарения жидкости и препятствует её стеканию под действием силы тяжести.

4) Измерение размеров мыльных пузырей.
С помощью тонкой стеклянной трубки выдувались полусферы пузырей до максимального размера (пока не лопнут) и по следу оставленному ими, с помощью линейки, измерялся их диаметр. 
	Раствор
	А
	Б
	В

	Диаметр (см.)
	13,5
	12
	21,3


Вывод: глицерин значительно улучшает эластичность тонких плёнок.
Выводы:
- дистиллированная вода увеличивает плотность раствора, а введённый в этот же     раствор глицерин значительно её уменьшает.

- глицерин, введённый в раствор, улучшает эластичность, но уменьшает прочность.                  
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