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Пояснительная записка

В начале ХХI века экологическая ситуация в мире, в том числе и в нашей стране, ухудшается. Человечество подошло к осознанию того, что дальнейшая эксплуатация природы может угрожать самому его существованию. Возникшая экологическая ситуация касается каждого из нас, и только совместное участие в решении проблем поможет остановить неизбежное. Большую роль здесь играет экологическое образование и воспитание подрастающего поколения. Целью экологического образования является формирование нового мировоззрения и образа жизни, находящегося в гармонии с окружающей средой, для преодоления кризиса окружающей среды и создания благоприятных условий устойчивого развития.

Курс «Экологические основы природопользования» призван обеспечить знания и умения студентов средних профессиональных учебных заведений в области взаимодействия и взаимосвязи человека со средой своего обитания.

Учебная дисциплина «Экологические основы природопользования» связывает  между собой естественные и общественные дисциплины, так как решение задач по совершенствованию взаимодействия природы и общества имеет социальные, экономические, географические, технологические, медицинские, эстетические и другие аспекты. Таким образом, это интегрированный курс, который строится на знаниях основ экологии и общих экологических законов и связан с биологией, физикой, химией, географией, математикой, экономикой, а также правом и законами морали.

В ходе изучения курса «Экологические основы природопользования» студенты должны иметь представление: 
об особенностях взаимодействия общества и природы;

об условиях устойчивого состояния экосистем и причинах возникновения экологического кризиса;

о природных ресурсах и мониторинге окружающей среды

о принципах и методах рационального природопользования;

об экологическом регулировании и прогнозировании последствий природопользования

о международном сотрудничестве в области природопользования и охраны окружающей среды.

Должны знать:

основные компоненты экологической культуры и экологического образования,

 правовые вопросы экологической безопасности;

охраняемые природные территории;

экологические проблемы родного края.

Уметь: 

анализировать принципы рационально природопользования;

давать оценку проблемам окружающей природной среды родного края;

применять знания экологических правил и законов при анализе различных видов хозяйственной деятельности;

применять полученные знания  в дальнейшей профессиональной деятельности.

В УМК представлены учебно-методические материалы (курс лекций, практические занятия) по всем темам программы, методические рекомендации по организации и выполнению внеаудиторной самостоятельной работы студентов, тестовые и контрольные задания для текущего и промежуточного контроля. 

Промежуточная аттестация  проводится в форме дифференцированного зачета.
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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН. 02 Экологические основы природопользования

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии  с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по специальности  38.02.05 Товароведение и экспертиза качества потребительских товаров.

1.2. Место дисциплины в структуре программы  подготовки   специалистов среднего звена:

Учебная дисциплина ЕН.02 Экологические основы природопользования принадлежит к математическому и общему естественно-научному учебному циклу.

1.3. Цели и задачи изучения дисциплины, требования к результатам освоения  дисциплины: 
В результате изучения обязательной части профессионального цикла обучающийся должен:  уметь: 

анализировать и прогнозировать экологические последствия различных видов деятельности;

использовать в профессиональной деятельности представления о взаимосвязи организмов и среды обитания;

соблюдать в профессиональной деятельности регламенты экологической безопасности;

знать:

принципы взаимодействия живых организмов и среды обитания;

особенности взаимодействия общества и природы, основные источники техногенного воздействия на окружающую среду;

об условиях устойчивого развития экосистем и возможных причинах возникновения экологического кризиса;

принципы и методы рационального природопользования;

методы экологического регулирования;

принципы размещения производств различного типа;

основные группы отходов, их источники и масштабы образования;

понятие и принципы мониторинга окружающей среды;

правовые и социальные вопросы природопользования и экологической безопасности;

принципы и правила международного сотрудничества в области природопользования и охраны окружающей среды;

природоресурсный  потенциал Российской Федерации;

охраняемые природные территории.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

· максимальная учебная нагрузка обучающегося - 54 часа в том числе: 

· обязательная аудиторная учебная нагрузка – 36 часов 

· самостоятельная работа  – 18 часов 

· практические занятия – 10 часов
2.Результаты освоения учебной дисциплины
Результатом  освоения  программы учебной дисциплины является овладение обучающимися  профессиональными компетенциями (ПК) и общими  (ОК ) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК-1.1
	Выявлять потребность в товарах

	ПК 1.2
	Осуществлять связи с поставщиками и потребителями продукции

	ПК 1.3
	Управлять товарными запасами и потоками

	ПК 1.4
	Оформлять документацию на поставку и реализацию товаров 

	ПК 2.1
	Идентифицировать товары по ассортиментной принадлежности. 

	ПК 2.2
	Организовывать и проводить оценку качества товаров


	ПК 2.3
	Выполнять задания эксперта более высокой квалификации при проведении товароведной экспертизы

	ПК 3.1
	Участвовать в планировании основных показателей деятельности организации.

	ПК 3.2
	Планировать выполнение работ исполнителями

	ПК 3.3
	Организовывать работу трудового коллектива

	ПК 3.4
	Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями

	ПК 3.5
	Оформлять учетно-отчетную документацию

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с использованием информационно-коммуникационных технологий

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3 Структура и примерное содержание программы

3.1Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36

	В том числе:

лабораторные и практические занятия
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	Итоговая аттестация 
	Дифференцированный зачет


3.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Экологические основы природопользования»


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень освоения

	1

	2
	3
	4

	Введение
	1. Предмет и задачи экологии. 
	2
	

	Раздел 1 Состояние окружающей среды России
	34
	

	Тема 1.1. Взаимодействие человека и природы
	2.
	Природа и общество. Развитие производительных сил общества. Воздействие человека на условия существования. 
	2
	2

	
	3.
	Практическая работа № 1 «Составление схемы причинно-следственных связей взаимодействия человека и природы». 
	2
	2

	
	4.
	Охрана биосферы. Влияние урбанизации на биосферу. Роль человеческого фактора в решении проблем экологии
	2
	2

	
	5.
	Утилизация бытовых и промышленных отходов. Безотходные технологии. 
	2
	2

	
	6.
	Практическая работа № 2 «Анализ работы приёмных пунктов вторсырья вашего района» 
	2
	2

	
	7.
	Практическая работа № 3 «Определение уровня кислотности осадков» Признаки экологического кризиса. Глобальные проблемы экологии и пути их решения. 
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа  

 Написание рефератов «Глобальные проблемы Экологии»
	4


	3

	Тема 1.2. Природные ресурсы и рациональное природопользование

Тема 1.3. Загрязнение окружающей среды токсичными и радиоактивными веществами
	8.
	Природные ресурсы и их классификация их использование и воспроизводство
	2
	2

	
	9.
	Пищевые ресурсы человечества. Проблемы питания я производства с/х продукции
	2


	2

	
	10.
	Проблемы сохранения человеческих ресурсов
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа. Написание рефератов «Природные ресурсы и рациональное природопользование»
	4
	3

	
	11.
	Загрязнение биосферы. Антропогенное и естественное влияние на естественное загрязнение. Основные загрязнения и их классификация
	2
	2

	
	12.
	Основные пути миграции и накопление в биосфере токсичных и радиоактивных веществ. Способы ликвидации последствий загрязнения окружающей среды. Экологический риск.
	2
	2

	
	13.
	Практическая работа № 4 «Составление реестра растений и животных ДВ, занесённых в Красную книгу» Основные задачи мониторинга окружающей среды. 
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа. Работа с Красной книгой, подготовка презентации «Флора и фауна Дальнего Востока»
	4
	3

	Раздел 2. Правовые вопросы экологической безопасности
	20
	2

	Тема 2.1. Государственные и общественные мероприятия по предотвращению разрушительных воздействий на окружающую среду
	14.
	История Российского природоохранного законодательства Участие России в работе Международной комиссии по охране окружающей среды
	2


	2

	
	15.
	Практическая работа № 5 «Составление правил экологической самопомощи». Новые подходы к природоохранной деятельности. Природоохранное просвещение.
	2


	2



	
	
	Самостоятельная работа. 

Работа с нормативными природоохранными документами. 
	4
	3

	Тема 2.2. Юридическая и экономическая ответственность предприятий, загрязняющих окружающую среду
	16.
	Правовая и юридическая ответственность предприятий за нарушение экологии окружающей среды
	2
	2

	
	17. 
	Понятие об экологической оценке производства и предприятий
	2
	2

	
	18.
	Экономическая ответственность предприятий загрязняющих окружающую среду. Контрольная тестовая работа
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа. Составление презентаций.
	2
	3

	
	
	Всего часов
	54
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы требует наличия учебного кабинета

Оборудования учебного кабинета:

оснащенный оборудованием: доской учебной, рабочим местом преподавателя, столами, стульями (по числу обучающихся), шкафами для хранения муляжей (инвентаря), раздаточного дидактического материала и др.; техническими средствами компьютером, средствами аудиовизуализации, мультимедийным проектором; наглядными пособиями (натуральными образцами продуктов, муляжами, плакатами, DVD фильмами, мультимедийными пособиями).

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Печатные издания:

1. Саенко О.Е. Экологические основы природопользования : учебник / О.Е. Саенко, Т.П. Трушина. — Москва: КНОРУС, 2017. — 214 с. — (Среднее профессиональное образование)

2. Константинов В.М. Экологические основы природопользования: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.М. Константинов, Ю.Б. Челидзе. – 5-е изд., стер. – М.; Академия, НМЦ СПО, 2016 – 347 стр.

3. Трушина Т.П. Экологические основы природопользования, учебник для колледжей и средне - специальных учебных  заведений, 5-е издание переработанное, Ростов на Дону: «Феникс», 2016.

4. Законы.  О качестве и безопасности пищевых продуктов [Электронный ресурс]: Федер. закон: [принят Гос. Думой  1 дек.1999 г.: одобр. Советом Федерации 23 дек. 1999 г.: по состоянию на 26 дек. 2009 г.].

5. Федеральный закон России «О мелиорации земель.»1996

6. Постановление правительства России «О мониторинге земель.»1992 г.

7. Закон «Об охране окружающей среды»10.01.2002 г.

8. ГОСТ Р 52104-2003 «Ресурсосбережение»

9. ГОСТ 18294-2004 «Вода питьевая.» 

10. ГОСТ 17.0.0.01-76 «Система стандартов в области охраны природы и 

улучшения использования природных ресурсов». 

11. ГОСТ 17.1.3.05—82. «Охрана природы. Гидросфера»

12. СанПиН 2.2.4.1191-03 «Электромагнитные поля в производственных условиях« 

13. СанПиН 2.3.6.1079-01 Санитарно-эпидемиологические требования к организациям  общественного питания, изготовлению и оборотоспособности в них пищевых продуктов и продовольственного сырья [Электронный ресурс]: постановление Главного государственного санитарного врача РФ от  08 нояб. 2001 г. № 31: в ред. от 31 марта 2011 

Электронные издания:

1. priroda.ru – национальный портал природы (Природные ресурсы и охрана окружающей среды) 

2. anriintern.com/ecology/spisok.htm - ссылки на множество экологических сайтов. 

3. www.myland.org.ua - земельные ресурсы 

4. http://ecoportal.ru/ - мощный экологический портал 

5. list.priroda.ru – каталог Интернет ресурсов по экологии и природным ресурсам. 

6. http://ecobez.narod.ru/organisations.html - список основных международных организаций.

7. www.eco-net.dk/english – Eco-Network – международная сеть экологического образования, воспитания и практики; размещается информация об организациях, работающих в области экологического образования.

8. http://zapovednik.cwx.ru/

9. http://www.geosite.com.ru/pageid-375-1.html

10. http://www.bru.mogilev.by:84/humanitary/osnov_prava/html/ch15.html

Дополнительные источники:

Журналы: 

1. «Экология и жизнь», научно-популярный и образовательный журнал, Россия, Москва.

2. «Экология производства», ежемесячный научно-практический журнал, Россия, Москва.

3. «Экология и жизнь» периодический журнал, Россия, Москва.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ»

	Результаты обучения

 (освоенные умения, освоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки. Результаты обучения.

	Уметь: 

анализировать и прогнозировать экологические последствия различных видов деятельности;

использовать в профессиональной деятельности представления о взаимосвязи организмов и среды обитания;

соблюдать в профессиональной деятельности регламенты экологической безопасности;
	Контроль за правильностью выполнения практической и лабораторной  работы

	знать:

принципы взаимодействия живых организмов и среды обитания;

особенности взаимодействия общества и природы, основные источники техногенного воздействия на окружающую среду;

об условиях устойчивого развития экосистем и возможных причинах возникновения экологического кризиса;

принципы и методы рационального природопользования;

методы экологического регулирования;

принципы размещения производств различного типа;

основные группы отходов, их источники и масштабы образования;

понятие и принципы мониторинга окружающей среды;

правовые и социальные вопросы природопользования и экологической безопасности;

принципы и правила международного сотрудничества в области природопользования и охраны окружающей среды;

природоресурсный потенциал Российской Федерации;

охраняемые природные территории.
	Оценка качества  рефератов по предложенным темам, оценивание экологических  пятиминуток.

Оценка качества выполнения:     

  практических и самостоятельных работ
Оценка качества выполнения  презентации     

Проверка качества выполнения:        

практических работ. 

Зачет

Тестовый опрос

Мониторинг роста творческой самостоятельности и навыков получения новых  знаний каждого обучающегося.

	Итоговая аттестация
	Дифференцированный зачет


5. Учебно-методические материалы. Курс лекций

Тема «Введение» 
Предмет и задачи экологии 

Дисциплина «Экологические основы природопользования» является принципиально новой комплексной дисциплиной, которая объединяет общественные и естественные науки. 

В общем смысле под природопользованием понимается использование человеком природной среды. При использовании природных  ресурсов человек оказывает на окружающую природную среду определенное негативное воздействие, изменяя не только ее качества, но вместе с тем и условия своего существования. Таким образом, актуальным направлением, которое формируется в процессе взаимодействия человеческого общества и природы, является  охрана окружающей  природной среды. 

Взаимодействие человека и природы имеет свою специфику. Человек наделен разумом, и это дает ему возможность осознать свое место в природе и предназначение на Земле. С самого начала развития цивилизации человек задумывался о своей роли в природе. Являясь, безусловно, частью  природы, человек создал свою особую среду обитания, которая называется человеческой цивилизацией. По мере развития она все больше вступала в противоречие с природой. Сейчас человечество уже подошло к осознанию того, что дальнейшая эксплуатация природы может угрожать самому его существованию.  

Таким образом, предметом изучения дисциплины «Экологические основы природопользования» является взаимодействие и взаимосвязь человека, человеческого общества со средой своего обитания. 

Под средой обитания следует понимать не только природную среду, но и искусственно созданную человеком физическую среду, то есть промышленность, города, транспорт и  т.д.  
 Дисциплина «Экологические основы природопользования» имеет две особенности. Во-первых, она является принципиально новой интегрированной дисциплиной, которая связывает физические и биологические явления, образуя мост между естественными и общественными науками. Во-вторых, она не принадлежит к числу дисциплин с линейной структурой, то есть развивается не по вертикали (от простого к сложному), а по горизонтали, охватывая все более широкий круг вопросов.  

Ни одна отдельная наука не способна решить все задачи по совершенствованию взаимодействия общества и природы. Решать эти задачи может лишь интегрированная наука, целью которой является изучение основных закономерностей рационального взаимодействия общества и природы. 

Специфика дисциплины «Экологические основы природопользования» определяет и основные ее задачи, решаемые совместными усилиями многих специалистов.  

1. Объективная оценка состояния природных ресурсов. 

2. Оптимизация взаимоотношений между человеком, с одной стороны, и отдельными видами и популяциями, экосистемами – с другой. 

3. Детальное изучение количественными методами основ структуры и функционирования природных и созданных человеком систем. 

Экологические основы природопользования – научно-практическая дисциплина, призванная быть основой оптимизации взаимоотношений человека с биосферой. 

Природопользование является самостоятельным направлением, которое объединяет прикладные отрасли экологии. Экология – это комплекс научных дисциплин. Базовой является общая экология, которая изучает закономерности взаимоотношений организмов и условий среды. Отдельной отраслью является прикладная экология, изучающая механизмы разрушения человеком биосферы и способы предотвращения этого процесса. 

Из прикладной экологии по научным направлениям вытекают: 

биосферная – изучает глобальные изменения, происходящие на планете в результате воздействия хозяйственной деятельности человека на природные явления; 

сельскохозяйственная – изучает способы получения сельскохозяйственной продукции без истощения ресурсов почвы при сохранении окружающей среды; 

промышленная – изучает влияние выбросов промышленных предприятий на окружающую природную среду и возможности уменьшения этого влияния за счет совершенствования технологий и очистных сооружений; 

медицинская – изучает болезни человека, связанные с загрязнением окружающей среды; 

математическая – моделирует экологические процессы, которые произойдут при изменении экологических условий; 

экономическая – разрабатывает экономические механизмы рационального природопользования; 

юридическая – разрабатывает систему законов, направленных на защиту природы.  
Человек является частью природы и в то же время оказывает на природу огромное воздействие, которое может иметь и положительное, и отрицательное воздействие. Так же как растения и животные, человек является составным элементом окружающих его экосистем. Насколько сильно зависит он от своей естественной среды, показывают следующие цифры: без воздуха человек может прожить около 3-х минут, без воды – 3 дня, без пищи – немногим более 30-ти дней.  

По мере развития человечества растут побочные эффекты этого развития: истощение невозобновимых природных ресурсов, загрязнение окружающей среды, разрушение природных экосистем и замена их антропогенными экосистемами, нарушение исторически сложившихся природных равновесий. 

Негативное воздействие человека на природные экосистемы может проявляться следующим образом. 

1. Уничтожение отдельных членов экосистемы, что может лишить ее других членов возможностей существования.  

2. Загрязнение природы вредными и токсичными веществами. 

3. Загрязнение теплом (тепловые отходы от работы систем охлаждения ТЭС и АЭС попадающие в реки приводят к тому, что в реках повышается среднегодовая температура). 

Все эти негативные воздействия человека на природные экосистемы приводят к нарушению природного равновесия, уничтожению многих видов растений и животных и к другим необратимым последствиям.  

Контрольные вопросы

1. Раскройте понятие “природопользование”.
2. Дайте определение биосферы, назовите ее составляющие.
3. Что такое биотоп и биоценоз?
4. Что такое экосистема? Охарактеризуйте основные компоненты экосистемы.
Раздел 1 Состояние окружающей среды России
Тема 1.1. Взаимодействие человека и природы
1.1.1 Природа и общество. Развитие производительных сил общества. Воздействие человека на условия существования. 

Природа и общество
Человечество, являясь биологическим видом, в то же время представляет собой сложную социально-политико-экономическую систему, которая называется цивилизацией, или человеческим обществом. Человек как организм живет и развивается благодаря непрерывному обмену веществами, энергией, информацией со средой своего обитания. Для построения своего тела и осуществления жизненных функций человек нуждается в непрерывном притоке  различных веществ и энергии путем питания и дыхания, в поддержании определенных температурных условий. 

Основную массу веществ и  энергии для своей жизни и деятельности человек получает от других животных и растений. Потребляя вещества и энергию из природной среды, человек одновременно выделяет в нее другие вещества и преобразованную в его теле энергию. Непрерывный процесс обмена между человеком и природой приводит к изменению и развитию как самого человека, так и сферы его обитания.  

В современной системе «человек – окружающая среда» существует созданная длительным историческим развитием подсистема «человеческое общество – производство – природа». Актуальность изучения проблемы «человек – среда» связана с тем, что на современной стадии развития человечество переживает эпоху научно-технического и социально-экономического развития. Человек стал мощным фактором природы, эффективность воздействия которого на окружающую среду и на самого человека растет  в геометрической прогрессии по мере социально-экономического развития. Из этого следует вывод, что связь между социально-экономическим развитием и нарушением окружающей среды не прямая, а опосредованная влиянием социальных факторов.  

 Развитие производительных сил общества
 С развитием производительных сил общества более разнообразным становится взаимодействие общества и природы. Человеческое общество проделало длинный путь от охотничье-собирательного хозяйства до научно-технической революции. Сначала человек приспосабливался к природе, затем начал активно вмешиваться в естественные процессы, бороться с природой.  

К началу нашей эры немалые площади земель планеты были уже истощены. Многие площади леса были сведены на территории Европы, Америки и Канады. Леса сводились не только для увеличения площадей посевов и пастбищ, но и для отопления, строительства. Например, знаменитые ливанские кедры ушли на строительство храмов Иерусалима. Вырубались леса для кораблестроения и для производства древесного угля, на нужды зарождающейся металлургии. Все это вызвало раннее «облысение» планеты. 

В связи с этим возникла необходимость жестких режимных ограничений. В России в 1701 году Петром I были изданы указы об охране лесов. Затем были учреждены даже заповедные виды деревьев: дуб, вяз, ясень.  

Современный этап характеризуется тем, что человеческое общество все больше сил и средств вкладывает в охрану природы. В настоящее время разрабатываются неразрушающие природу производства, внедряются малоотходные и безотходные технологии, которые позволяют оказывать минимальное воздействие на окружающую природную среду без ущерба для производственного процесса.  

Производственная деятельность современного человека обширна и многообразна. Чем больше развиваются производительные силы, тем выше уровень развития промышленности, то есть больше используется природных ресурсов, вовлекаемых в хозяйственный оборот. Современная экологическая ситуация характеризуется существенными изменениями в сфере материального производства. Оно стало сопоставимо по своим масштабам с геологическими процессами. Если ежегодно все вулканы Земли выбрасывают на поверхность около 3 млрд. т вещества, то человек извлекает из земельных недр более 120 млрд. т различных руд, горючих ископаемых, строительных материалов.  

Добыча полезных ископаемых представляет собой один из наиболее интенсивных видов взаимодействия человека с природой в процессе производства. Добывая горючие ископаемые, человек постепенно исчерпывает их запасы и переводит в конечном итоге в углекислый газ и карбонаты, меняя тем самым состав литосферы. 

Добыча топлива и потребление энергии по мере роста населения и производства все время увеличиваются. По сравнению с 1900 годом годовое потребление энергетических ресурсов мира возросло в 25 раз.  

Добывая рудные и нерудные полезные ископаемые, человек переводит их залежи в другие формы химических соединений и перераспределяет по поверхности Земли. Общее количество, например, железа на земной поверхности от этого не изменится, но добывать его из рассеянного состояния будет значительно труднее. 

Увеличение массы вещества и материалов, вовлекаемых в хозяйственный оборот, - это следствие развития производительных сил общества. Развитие человечества невозможно повернуть вспять, и человек уже не вернется к копью и топору. Но сейчас, осознав экологическую опасность, современное общество поставлено в условия, когда необходимо изменить модель потребления. Это является одним из направлений решения экологических проблем. Суть его состоит в том, что следует наращивать производственные мощности не за счет увеличения потребления ресурсов, а за счет рационального их использования. 

Воздействие человека на условия существования 
Человек проводит в окружающей среде преднамеренные изменения согласно своим потребностям. В качестве побочных эффектов деятельности человека могут проявляться непреднамеренные и стихийные воздействия на окружающую среду. 

Вырубка лесов, добыча полезных ископаемых, нефти и газа, выведение новых пород животных и сортов растений, возделывание земель, строительство городов – это преднамеренное вмешательство человека в природу. Таким процессом в определенной степени можно управлять.  

Но любое целенаправленное воздействие человека на окружающую среду вызывает побочные изменения, как правило, не предусмотренные главной целью воздействия и часто снижающие его положительный эффект. Например, при орошении засушливых земель происходит резкий подъем грунтовых вод, которые, поднимаясь, растворяют соли в глубоких слоях почвы, выносят их на поверхность, вызывая вторичное засоление почв. 

Проводимые исследования доказывают, что стихийные явления также могут быть связаны с антропогенными факторами. Землетрясения и наводнения, засухи и взрывы подземных газов – ко всем этим губительным событиям человек тем или иным способом прикладывает руку.  

Контрольные вопросы

1. Дайте определение окружающей природной среды.

2. Охарактеризуйте систему “человек — окружающая среда”.

3. Дайте определение окружающей среды.

4. Раскройте сущность и приведите примеры преднамеренного и непреднамеренного      воздействия человека на окружающую природную среду.

 5. Кем был издан первый указ по защите лесов в России?

1.1.2 Охрана биосферы. Влияние урбанизации на биосферу. Роль человеческого фактора в решении проблем экологии

Охрана биосферы

Охрана биосферы от загрязнения является комплексной задачей. Экологическая безопасность общества определяется многими факторами: Экономическими, социальными, технологическими и др.

Охрана биосферы осуществляется по двум направлениям:
· совершенствование производственных отношений, т. е. создание действующей системы природоохранных мероприятий;

· совершенствование производительных сил, т. е. создание не разрушающих природу производств.

Совершенствование производственных отношений возможно при сочетании административного и экономического методов.

Административный метод охраны окружающей природной среды предполагает регулирование со стороны государства. Государство через систему соответствующих органов устанавливает правовые нормы, регулирующие экологические отношения, определяет отношения, определяет меры и средства осуществления государственного контроля, устанавливает меры юридической ответственности за экологические правонарушения.

Экономический метод охраны окружающей природной среды подразумевает усиление рыночных средств воздействия на экологические процессы, предупреждение загрязнений.

Совершенствование производительных сил достигается технологическими методами, т. е. путем совершенствования очистки промышленных выбросов и переработки отходов производства, создавая малоотходных технологий, комплексного использования природного сырья.

Технологические методы направлены на создание не разрушающих природу производств. Основным принципом при создании не разрушающих природу производств является оказание минимального воздействия на окружающую природную среду. Эта задача решается двумя путями: уничтожение вредных выбросов; создание малоотходных и ресурсосберегающих производств.

Уничтожение вредных выбросов

Уничтожение вредных выбросов достигается в процессе очистки

бытовых и промышленных стоков, газообразных выбросов, а также методами утилизации, т. е. переработки бытовых и промышленных отходов.

Очистка газообразных выбросов включает:

1. Рассеяние химических соединений в атмосфере через высотные трубы. На большинстве бытовых и промышленных предприятий для отвода газообразных выбросов используются трубы высотой 200—350 м. Такая высота труб позволяет распределить загрязняющие вещества на большие площади, при этом значительно снижается их концентрация в атмосфере. Из трубы высотой 200 м газовые потоки рассеиваются на 20 км, а из трубы высотой 250 м—на 75 км.

2. Очистку атмосферных выбросов от пыли с применением:

· механических обеспыливающих устройств, в которых пыль отделяется под действием гравитационных, инерционных или центробежных сил;

· мокрых методов очистки (использование аппаратов, в которых пыль поглощается жидкостью);

· электрофильтров (осаждение пыли осуществляется за счет ионизации газа и содержащейся в нем пыли).

3. Очистка атмосферных выбросов от токсичных веществ:

· Адсорбционные методы очистки, которые основаны на избирательном поглощение газов или паров жидкостями;

· Каталитические методы очистки, которые основаны на каталитических окислительно-восстановительных реакциях, в результате которых происходит химическое превращение токсичных веществ в более безобидные соединения.

Очистка сточных вод производится различными методами в зависимости от вида стоков.

Различают промышленные и бытовые стоки. Промышленные стоки содержат специфические загрязнители, поэтому их запрещено сбрасывать в общую городскую систему водоотведения. Методы отчистки промышленных стоков определяются физико-химической природой загрязнителей. Очистка производится в несколько этапов.

На первом этапе производится очистка от взвешенных и коллоидных частиц, т. е. механическая очистка, которая производится методами фильтрации, флотации, коагуляции.

Фильтрация применяется для отделения твердых или жидких веществ от сточных вод. К качестве фильтров используются: металлическая или пластмассовая сетка, зернистый слой (песок, уголь, коксовая мелочь), тканевые перегородки из асбеста, стеклянного или искусственного волокна.

Флотация — метод основан на различной смачиваемости частиц. Этот метод применяется для очистки стоков от взвешенных механических примесей. В емкость с очищаемыми водами снизу подается воздух. Пузырьки адсорбируются на поверхности частиц и выносят их на поверхность, т. е. образуется пена.

Коагуляция — процесс укрупнения диспергированных частиц и объединение их в агрегаты под влиянием физических и химических процессов, самопроизвольно протекающих в растворе, или под влиянием специальных веществ — коагулянтов. В качестве коагулянтов используют соли железа, кремниевую кислоту.

На втором этапе производится очистка сточных вод от растворенных в них химических соединений. На этом этапе применяются: экстракция, адсорбция, ионообменные методы очистки.

Экстракция — использование растворителей для извлечения токсичных веществ из очищаемых стоков. Этот метод применяется для очистки стоков от органических соединений (масел, фенолов, органических кислот).

Адсорбция— поглощение токсичных веществ твердым веществом — адсорбентом. Этот метод применяется для очистки сточных вод от органических соединений (красители, пестициды, фенолы).

Ионообмен— использование ионитов, которые участвуют в реакции с ионами очищаемых сточных вод. Ионообменная очистка применяется для извлечения из сточных вод металлов, а также соединений мышьяка, фосфора, цианидов.

Бытовые стоки очищают на городских станциях очистки также в несколько этапов.

Первый этап - очистка от механических примесей, которая производится в отстойниках, где удерживается 20—30% загрязнений.

Второй этап - биологическая очистка (очистка от органических соединений), для которой используется так называемый активный ил. В специальных бассейнах, которые продуваются воздухом, микроорганизмы превращают органические соединения в ил, способный осесть. Выпавший осадок собирают, высушивают и компостируют вместе с мусором или в жидком виде отправляют на поля в качестве удобрений.

Третий этап - химическая очистка. Она производится с целью удаления из воды растворенных соединений фосфора, стимулирующих размножение водорослей. К воде примешивают особые химикаты, которые вызывают выпадение всех растворенных веществ, в том числе фосфатов, в осадок.

Утилизация твердых отходов. 

Под твердыми отходами подразумевается бытовой и промышленный мусор.

Прежде проблема мусора решалась вывозом на городскую свалку. В настоящее время, когда объем отходов многократно возрос, такой антиэкологический подход недопустим. Свалки портят ландшафт, отравляют грунтовые воды, заражают воздух. Остро встал вопрос о переработке мусора и о вторичном его использовании, т. е. получении сырья и энергии из мусора. В природе, т. е. в естественной экосистеме, отходов не бывает благодаря механизму кругооборота.

Утилизация бытового мусора происходит путем компостирования и сжигания. При сжигании образуется энергия, которую можно использовать. Например, в Роттердаме мусоросжигательная установка снабжает химическую промышленность города дистиллированной водой.

Утилизация промышленного мусора .Отходы горнодобывающей и металлургической промышленности используются в строительной промышленности в качестве пористого строительного материала.

Малоотходные и ресурсосберегающие производства

Малоотходное производство  — это такая форма организации технологического процесса, когда отходы производства сведены к минимуму или перерабатываются во вторичные материальные ресурсы.

Идеальной формой организации производственного процесса является безотходная технология, но это понятие весьма условно, так как ни одно производство невозможно без отходов.

Разработаны следующие рекомендации по организации малоотходных и ресурсосберегающих технологий:

· все производственные процессы должны осуществляться при минимальном числе технологических этапов, поскольку на каждом из них образуются отходы и теряется сырье;

· единичная мощность технологического оборудования должна быть оптимальной, что соответствует максимальному коэффициенту полезного действия и минимальным потерям;

· технологические процессы должны быть непрерывными, что позволяет наиболее эффективно использовать сырье и энергию;

· при разработке нового оборудования необходимо предусматривать широкое использование автоматических систем на базе компьютерной технологии, обеспечивающих оптимальное ведение технологических процессов с минимальным выходом вредных веществ;

· выделяющаяся в различных технологических процессах теплота должна быть полезно использована, что позволит сэкономить энергоресурсы и снизить тепловую нагрузку на окружающую среду.

Организация малоотходных и ресурсосберегающих технологий развивается по многим направлениям, которые имеют свои специфические особенности в каждой промышленной отрасли. Мы рассмотрим только некоторые из них: во-первых, совмещение различных видов производств, во-вторых, максимальное использование сырья.

Совмещение различных видов производств. Например, щелочь (NаОН) получают электролизом поваренной соли (NаCI), но при этом вторым (побочным) продуктом химической реакции является (CI2). Чтобы не производить выбросы хлора в атмосферу, целесообразно его использовать в качестве сырья в другом технологическом процессе. Поэтому производство каустика часто совмещают с производством хлорорганических соединений, например с производством хлоропренового каучука. Таким образом, создается производственная цепь по принципу пищевой (рис. 1).
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Рис. 1. Совмещенное производство щелочи и хлоропренового каучука

Максимальное использование сырья. Проблема максимального использования сырья в разных отраслях промышленности решается по-своему. Например, горнодобывающая промышленность должна быть ориентирована на комплексное извлечение полезных ископаемых из руд. В химической промышленности выход основного продукта реакции невысок (от 5 до 50%).

Таким образом, создание малоотходных и ресурсосберегающих технологий происходит различными путями, но оно должно способствовать минимизации производственно-хозяйственной нагрузки на окружающую природную среду.

Влияние урбанизации на биосферу

Урбанизация (от. лат. urbs— город) — одно из важнейших глобальных явлений современного мира, затрагивающее все народы и страны.

Урбанизация— это процесс концентрации населения в городах, увеличения числа и размеров городов, повышения технической оснащенности, этажности и плотности застройки, создание комфортных условий жизнедеятельности.

Современная урбанизация как всемирный процесс обладает тремя общими чертами, характерными для большинства стран:

во-первых, быстрые темпы роста городского населения (1990 г. доля городского населения от общей численности населения составляла 13%, а в 2010 г. эта доля может достигнуть 50%);

во-вторых, продолжающаяся концентрация городского населения, прежде всего в больших городах (в 1990 г. городов-“миллионеров” в мире насчитывалось 10, а в 2000 г. стало уже 430);

в-третьих, “расползание” городов, расширение их территории, те. для современного этапа урбанизации особенно характерен переход от “точечного” города к городски агломерациям, которые трансформируются в еще более крупные образования — мегаполисы.

С точки зрения экологии современный город-мегаполис — очень сложная экосистема, специфика которой определяется не только высокой концентрацией большого количества людей на ограниченном пространстве, но и концентрацией на том же пространстве промышленного производства и производства услуг, а также транспортных средств, включая автотранспорт. Все это приводит к росту антропогенной нагрузки на окружающую среду и усиливает ее засорение.

Быстроразвивающаяся урбанизация породила непредсказуемую опасность возникновения тяжких последствий для населения нашей планеты — физическую тяжесть городов. Многотонные здания давят своей тяжестью на землю и врастают в нее, оседают.

Например, в Мехико (столица Мексики) осадка Дворца изящных искусств достигла 4,8 м, здание Национального театра осело на 3 м и продолжает опускаться на 13 см в год.

Под крупными городами сейчас нет действующих рудников, их по своему воздействию на земную кору заменяет метрополитен. Над его подземными магистралями земля опускается, проседает, повторяя контуры тоннелей и станций. В Москве это проседание достигает 1 м, в Санкт-Петербурге — 80 см, в Киеве —50 см, Баку —26 см.

Город потребляет огромное количество энергии. Основные источники расположены за пределами города - месторождения нефти, газа, угля, ГЭС, АЭС. Чтобы накормить одного горожанина, требуется не менее 1га с\х угодий (в России 2га). Город потребляет большое количество воды (личное потребление воды в городах от 180 до 500л. с учетом промышленности до 1000л.

В городских экосистемах наиболее опасно для природы промышленное загрязнение. Загрязнителями называют не только твердые, жидкие и газообразные вещества, но и электромагнитное излучение, тепло, шум.

Загрязнение окружающей среды продуктами жизнедеятельности города: 

1. Химическое загрязнение атмосферы

2. Загрязнение воды (водоёмов, грунтовых вод)

3. Твёрдые городские отходы

4. Химическое загрязнение почв

5. Биологическое загрязнение

6. Шумовое загрязнение

7. Загрязнение теплом

8. Радиационное

9. Электромагнитное

Процесс роста городского населения, увеличения числа городов и их укрепления, возникновения сетей и систем городов, а также повышения роли городов в современном мире называется урбанизацией. Урбанизация – важнейший социально-экономический процесс современности. В его развитии выделяются три этапа: начальный этап – ХIX век. Процесс урбанизации начался в Европе и Северной Америке; первая половина ХХ века. Этот этап характеризуется ускорением роста городского населения и распространением урбанизации почти на все регионы мира; вторая половина ХХ века. Для этого этапа характерно еще большее ускорение темпов роста городского населения, развитие больших городов, переход от точечного города к агломерации (территориальной группировке городов и сельских поселений), а также формирование мегаполисов (слияние городских агломераций), что приводит к распространению городского образа жизни на сельскую местность. Урбанизация как всемирный процесс обладает общими чертами, характерными для большинства стран. 

Загрязнение окружающей среды продуктами жизнедеятельности города. Здесь следует выделить несколько проблем: загрязнение воды, твердые городские отходы, загрязнение атмосферы городов, шумовое загрязнение.

Загрязнение воды. Использованная городская вода насыщена тяжелыми металлами, остатками нефтепродуктов, фенолами и т. д. В России лидерами по сбросу загрязненных сточных вод за 1997 г. являются: Москва — 2,4 млн м³ (8,7% от общего объема сброса загрязненных вод по Российской Федерации); Санкт-Петербург — 1,5 млн м³ (5,6%); Ангарск — 0,539 млн м³ (1,9%).

Водные объекты в местах ниже сброса сточных вод классифицируются как “очень грязные” и “чрезвычайно грязные”. В настоящее время концентрация загрязняющих веществ в сточных водах коммунально-бытового сектора составляет 1 кг/м3воды.

Твердые городские отходы. Проблема переработки твердых городских бытовых и промышленных отходов до сих пор полностью не решена. Только бытовых отходов из Москвы вывозится 15,0 млн м3в год. Обычный метод накопления городских отходов на свалках не является решением проблемы, так как отходов производится все больше, а мест, где их можно складировать, становится все меньше. Ежегодно такие полигоны занимают в пригородах Москвы не менее 25 га земли. Кроме того, процесс разложения отходов происходит крайне медленно: бумага разлагается 2—10 лет; полиэтиленовая упаковка — 200 лет; пластмасса — 500 лет. Таким образом, проблема уничтожения и переработки отходов является также весьма актуальной.

Загрязнение воздушной среды города. В загрязнении атмосферы городов одно из ведущих мест занимает автотранспорт.

Во многих городах на выхлопные газы автомобилей приходится 30%, а в некоторых —50% загрязнений воздуха. В Москве за счет автотранспорта в атмосферу поступает около 96% оксида углерода, 33% диоксида углерода, 64% углеводородов. Превышение в 10 раз по целому ряду соединений отмечено в 14 городах, среди которых Братск, Барнаул, Москва, Тюмень и др. Повышенное содержание токсичных веществ в атмосфере городов приводит к тому, что над крупными городами происходит образование смога. Печально знаменитый смог 1952 г. В Лондоне за несколько дней унес более 4 тыс. жизней.

Шумовое загрязнение. Город является источником не только вредных и токсичных веществ, но и физических загрязнителей, к числу которых относится шум. Шумовое загрязнение, наряду с перечисленными выше, является также актуальной для города проблемой, так как приводит к повышенным нервным и психическим нагрузкам на городского жителя. Шумовая какофония города складывается из многих факторов: грохота железных дорог, шума заводских цехов, рокота строительной техники и т. д. Под оптимальным шумовым фоном понимают энергию шума 20 децибел (дБ). Городской шум составляет в среднем уровень 30—40 дБ. За последние 10 лет уровень шума в крупных городах поднялся на 5—8 дБ.

Таким образом, главная особенность экосистемы города состоит в том, что в нем невозможно экологическое равновесие. Все процессы регулирования потоков веществ и энергии человеку приходится брать на себя.

Черты урбанизации:                                             

1. Быстрые темпы роста городского населения (за вторую половину ХХ века доля городского населения выросла на 16%, при этом ежегодно численность городского населения увеличивается на 50 млн. чел.)

2. Концентрация населения преимущественно в больших городах

(в начале ХХ века больших городов свыше 100 тыс. чел. было 360, к настоящему времени более 2500, число городов- миллионеров превысило 200. 20 городов мира имеют численность населения более 10млн. чел.)

3. «Расползание» городов, расширение их территории, формирование агломераций (например: Мехико, Сан-Паулу, Токио, Нью-Йорк с численностью населения 16-20 млн. чел.), формирование мегаполисов (Босваш  - 45 млн. чел.,  Токайдо - 60 млн. чел.) 

При наличии общих черт процесса урбанизации в разных странах имеет свои особенности, которые выражаются в уровне и темпах урбанизации. Уровень урбанизации в разных регионах мира различен. Наиболее высок он в Северной Америке, Зарубежной Европе, Латинской Америке и Австралии (71-75%); низкий уровень – в Зарубежной Азии (особенно в Южной и Юго-Восточной) и Африке (27-34%). По темпам урбанизации резко различаются развитые и развивающиеся страны. В развивающихся странах темпы роста городского населения в 4,5 раза превышают темпы развитых стран. Наиболее высокие они в Африке и Зарубежной Азии, в странах, где уровень урбанизации сегодня наиболее низок. Высокие темпы роста численности горожан в развивающихся странах получил название «городской взрыв». Он сопровождается ростом числа больших городов и городов-миллионеров. Особенностью процесса урбанизации в развитых странах стало явление субурбанизации – переезд части городского населения в пригороды. В США 60% жителей агломерации проживает в пригородах. Это связано с ухудшением экологических условий в крупных городах, удорожанием инфраструктуры. Экологические проблемы городов – главные проблемы урбанизации. Города дают 80% всех выбросов в атмосферу и Э\4 общего объема всего загрязнения окружающей среды. Все города мира ежегодно «выбрасывают» в окружающую среду до 3 млрд. тонн твердых отходов, свыше 500м3 промышленных и бытовых стоков, около 1 млрд. тонн аэрозолей. Особенно сильное воздействие на окружающую среду оказывают большие города и агломерации, их загрязняющее и тепловое воздействие прослеживается на расстоянии 50 км. Кроме того, города изменяют естественные ландшафты. Еще одной проблемой урбанизации является то, что этот процесс носит стихийный характер и трудноуправляем. «Городской взрыв» в развивающихся странах приводит к так называемой «трущобной урбанизации», связанной с притоком малоимущего сельского населения в крупные города. В развитых странах прилагаются усилия по регулированию процесса урбанизации. Принимаются различные меры по охране и улучшению городской среды. Это проблема междисциплинарная, и ее решение требует участия различных специалистов.    

 Малоотходное  производство – это такая форма организации технического процесса, когда отходы производства сведены к минимуму или перерабатываются во вторичные материальные ресурсы.

Малоотходные и безотходные технологические процессы и системы должны функционировать так, чтобы не нарушать естественного хода процессов, протекающих в природе. 

Рекомендации по организации малоотходных и ресурсосберегающих технологий:

1) Все производственные процессы должны осуществляться  при минимальном числе технологических этапов.

2) Единичная мощность технологического оборудования, должна соответствовать максимальному коэффициенту полезного действия и минимальным потерям.

3) Технологические процессы должны быть непрерывными.

4) При разработке нового оборудования необходимо предусматривать широкое использование автоматических систем на базе компьютерной техники, обеспечивающих  оптимальное ведение технологических процессов с минимальным выходом вредных веществ.

5) Выделяющаяся в различных технологических процессах теплота должна быть полезно использована.

Роль человеческого фактора в решении проблем экологии

Человек сам выступает компонентом окружающей среды. Это определяется фактором многообразного социально-экономического или физического влияния на человека других членов общества, в котором он обитает: членов семьи, соседей, членов рабочего коллектива, администрации, государственного аппарата. В свою очередь, и сам человек влияет определенным образом на окружающих его людей. Если другие люди составляют окружающую среду для отдельного человека, то сам он является элементом окружающей среды для других людей.

Влияние человека как компонента окружающей среды многообразно и может быть как непосредственным, так и опосредованным. Это может быть и чисто физическое воздействие, и психологическое воздействие, как в случаях воспитания, образования, искусства, политической деятельности.

Опосредованное влияние людей друг на друга проявляется через производство, т.е. через взаимодействие человека с окружающей физической средой обитания, как природной, так и искусственно созданной самим же человеком. Изменяя природу в процессе своей производственной деятельности, создавая новые искусственные предметы и вещества, человек оказывает существенное влияние на жизнь других людей. Это влияние постоянно возрастало как в качественном, так и в количественном выражении по мере развития человечества. Оно стало особенно интенсивным и многообразным в современную эпоху бурного научно-технического прогресса, когда человек превратился в мощный фактор природы.

Современной наукой выработан ряд основополагающих принципов, которые характеризуют это сложное взаимодействие человека и природы: невозможность существования человека вне окружающей природной среды, неизбежность воздействия любой антропогенной деятельности на окружающую природную среду, экономическая и историческая обусловленность взаимодействия общества и природы.

Человек и человеческое общество в особенности обладают возможностью целенаправленного изменения окружающей среды, приспосабливая ее к своим потребностям. В этом заключается одно из основных отличий человека от остального животного мира: если животные приспосабливаются к среде обитания, то человек преимущественно приспосабливает среду к своим потребностям, целесообразно воздействуя на нее в меру своих технических возможностей на том или ином этапе.

Многие века человек потреблял природные ресурсы, не осознавая, что возможности природы ограничены. Вторая половина XX в. характеризовалась бурным развитием промышленности и соответственным увеличением антропогенного прессинга на природу, что и привело к экологическому кризису. Природа наделила человека разумом, и он в состоянии найти выход из создавшейся кризисной ситуации.

В настоящее время, когда человечество осознало опасность, которая ему угрожает, весь цивилизованный мир озабочен решением экологических проблем. Во всех сферах общественного бытия начинает проявляться общеэкологический подход, который направлен на гармонизацию отношений общества и природы.

Таким образом, глобальная задача охраны окружающей природной среды проникает во все сферы общественных отношений, и человеческое общество при современном уровне развития науки и техники, а также принимая во внимание экологизацию общественного сознания, имеет все объективные предпосылки, чтобы успешно справиться с экологическими проблемами.

Взаимодействие человека с окружающей природной средой протекает в разных формах и с разной интенсивностью на всех этапах исторического развития. Можно выделить несколько направлений взаимодействия человеческого общества и природы: 1) изъятие веществ и энергии из природной среды (добыча полезных ископаемых, вырубка лесов и т. п.); 2) привнесение в природную среду веществ и энергии, ранее не существовавших в природе, либо существовавших в незначительных количествах (использование недр для захоронения отходов, выбросы промышленных предприятий); 3) преобразование природных объектов (мелиорация земель, создание искусственных водоемов); 4) охрана используемых природных объектов и окружающей среды в целом.

На первых этапах развития взаимодействие человека с природой характеризовалось главным образом приспособлением к среде обитания и изъятием природных ресурсов. Человек использовал те ресурсы, которые можно было использовать без технических средств.

Создав первое копье и топор, первое орудие производства, человек стал постепенно терять острое чутье животного, естественное ощущение некоторых жизнеохраняющих биологических законов. Охотничье-собирательное хозяйство позволило человеку освоить Землю, но на определенном этапе численность людей стала больше, чем природа могла прокормить. Истребление животных, уничтожение съедобных растений вместе с опережающим их восстановление ростом рода людского привели к нехватке пищи, голоду, смертности и резкому сокращению численности людей. Это был первый в истории человечества экологический кризис, который называют “кризис консументов”. Но человек наделен разумом и нашел выход из положения. Первый в истории человечества экологический кризис завершился победой человека, сумевшего в корне изменить привычные формы своего существования, совершив первую экологическую революцию, называемую иногда сельскохозяйственной.

Человек стал совершенствовать методы ведения сельского хозяйства, стал активнее вмешиваться в природу, преобразовывать природные объекты. Развитие земледелия, растениеводства привело человека к благополучию и к новым, им самим созданным угрозам гибели: рукотворным пустыням. Немало опустошенных земель породило поливное земледелие, которое привело к засолению почв. Чрезвычайно интенсивная эксплуатация почв подорвала благосостояние народностей древних кхмеров, могущественной цивилизации майя. Это был кризис поливного земледелия.

К началу нашей эры немалые площади земель планеты были уже истощены. Многие площади леса были сведены на территории Европы, Америки и Канады. Леса сводились не только для увеличения площадей посевов и пастбищ, но и для отопления, строительства. Например, знаменитые ливанские кедры ушли на строительство храмов Иерусалима, в результате последующие поколения вынуждены были жить среди бесплодных песков. Вырубались леса для кораблестроения и для производства древесного угля, на нужды зарождающейся металлургии. Все это вызвало раннее “облысение” планеты.

Таким образом, с развитием производительных сил общества более разнообразным становится взаимодействие общества и природы. Человеческое общество проделало длинный путь от охотничье-собирательного хозяйства до научно-технической революции. Сначала человек приспосабливался к природе, затем начал активно вмешиваться в естественные процессы, бороться с природой. Современный этап характеризуется тем, что человеческое общество все больше сил и средств, вкладывает в охрану природы. В настоящее время разрабатываются неразрушающие природу производства, внедряются малоотходные и безотходные технологии, которые позволяют оказывать минимальное воздействие на окружающую природную среду.

Контрольные вопросы

1. Какими методами осуществляется экологическое совершенствование производственных отношений?

2. Дайте определение урбанизации?

3. Дайте определение малоотходному производству?

1.1.3 Утилизация бытовых и промышленных отходов. Безотходные технологии.

Утилизация бытовых и промышленных отходов
На сегодняшний день одним из основных и главных проблем является  утилизация мусора. Актуальность проблемы утилизации твердо-бытовых отходов (ТБО) возрастает с каждым годом. Еще пару десятилетий назад в качестве упаковочного материала служила простая оберточная бумага, полностью истлевающая и не оставляющая после себя и следа. Сегодняшние современные материалы, использующиеся для упаковки производственных и непроизводственных товаров, лежат в земле годами. Полиэтилен, пластик и другие синтетические материалы разлагаются 150-200 лет, потому как они не перерабатываются бактериями. Это способствует тому, что они накапливаются в окружающей среде незамедлительными темпами. 

Конечно, существуют специальные полигоны, которые предназначены для захоронения и утилизации отходов и вывоза ТБО. Однако там все меньше и меньше остается свободного места. Считается, что оптимальный способ утилизации отходов - это сжигание мусора и вывоз  на специальные мусоросжигательные заводы. Но задумываемся ли мы, что при сгорании синтетические материалы выделяют массу вредных веществ, еще больше ухудшающих экологическую ситуацию на всей планете.

Переработка (другие термины: вторичная переработка, рециклинг отходов (англ. recycling), рециклирование и утилизация отходов) — повторное использование или возвращение в оборот отходов производства или мусора. Наиболее распространена вторичная, третичная и т. д. переработка в том или ином масштабе таких материалов, как стекло, бумага, алюминий, асфальт, железо, ткани и различные виды пластика. Также с глубокой древности используются в сельском хозяйстве органические сельскохозяйственные и бытовые отходы. 

Значение вторичной переработки отходов

Во-первых, ресурсы многих материалов на Земле ограничены и не могут быть восполнены в сроки, сопоставимые со временем существования человеческой цивилизации. Во-вторых, попав в окружающую среду, материалы обычно становятся загрязнителями. В-третьих, отходы и закончившие свой жизненный цикл изделия часто (но не всегда) являются более дешевым источником многих веществ и материалов, чем источники природные.

Виды вторичного сырья

Международные универсальные коды переработки
	

	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	23



PAP




Разделённый домашний мусор: 1 — стеклянные бутылки, 2 — тонкий пластик, 3 — толстый пластик, 4 — картон, 5 — смешанный мусор, 6 — железные банки, 7 — бумага, 8 — полистирол, 9 — стекло, 10 — батареи, 11 — металл, 12 — органические отходы, 13 — упаковка «Тетрапак», 14 — ткань, 15 — туалетный мусор.

Мусороуборочная машина в Австралии


Простая сортировка вторсырья: стеклянных и пластмассовых бутылок в Польше


Сбор компьютеров для переработки в США


Сбор Новогодних ёлок для переработки



· Макулатура: бумага; картон; газеты; текстиль; TetraPak

· Стекло: стеклотара; стеклобой.

· Металлолом: чёрный; цветной; драгоценный.

· Химикаты: кислоты; щёлочи; органика. 

· Нефтепродукты: масла; битум; асфальт.

· Электроника: изделия; платы; аккумуляторы; ртутные лампы; провод.

· Пластмассы: ПЭТ; ПВХ; ПВД; АБС; ПС; ПНД. 

· Резина: шины; резина. 

· Биологические: пищевые отходы; жиры; ассенизация. 

· Древесина: сучья; стружка; листья.

· Строительные: кирпич; бетон. 

· Сточные воды 

В Европе существует фирма, перерабатывающая вторично процессоры и извлекающая из них золото. Делается это примерно так: процессоры извлекаются из компьютеров и прочей техники и погружаются в химический раствор (в котором присутствует азот), в результате чего появляется осадок, который впоследствии переплавляется и становится золотыми слитками. В СССР утилизации придавалось большое значение. Были разработаны унифицированные бутылки для молока, пива и прохладительных напитков, по всей стране существовали пункты сбора стеклотары. Для сбора макулатуры и металлолома привлекались школьники и члены пионерской организации. Был налажен жесткий учет драгметаллов, применяемых в промышленности, в частности в электронике.

Вторичное сырье заготавливали четыре главка:

· Главвторсырье (Министерство легкой промышленности) — сбор вторсырья в городах и рабочих поселках; 

· Центросоюз — сельские местности; 

· Главвторчермет (Министерство черной металлургии) — промышленные предприятия, совхозы и МТС; 

· Главвторцветмет (Министерство цветной металлургии) — промышленные предприятия, совхозы и МТС.

Множество различных отходов может быть использовано вторично. Для каждого типа сырья есть соответствующая технология переработки. Для разделения отходов на различные материалы используются различные виды сепарации, например, для извлечения металла — магнитная.

Ученые из Нидерландов представили последние разработки в сфере переработки отходов — улучшенную технологию, которая без предварительной сортировки, в рамках одной системы, разделяет и очищает все отходы, которые туда поступают, до первоначального сырья. Система полностью перерабатывает все виды отходов (медицинские, бытовые, технические) в закрытом цикле, без остатка. Сырье полностью очищается от примесей (вредных веществ, красителей и т. д.), пакуется и может быть использовано вторично. При этом система экологически нейтральна.

	В Германии построен и протестирован TUV (немецкой Службой технического контроля и надзора) завод, который успешно работает по данной технологии 10 лет в тестовом режиме. На данный момент правительство Нидерландов рассматривает вопрос о строительстве на территории своей страны.


Большинство металлов целесообразно перерабатывать вторично. Ненужные либо же испорченные предметы, так называемый металлолом, сдаются на пункты приема вторсырья для последующей переплавки. Особо выгодна переработка цветных металлов (меди, алюминия, олова), распространённых технических сплавов (победит) и некоторых черных металлов (чугун).

Проведенные НИЦПУРО исследования проблемы управления отходами в Российской Федерации и за рубежом свидетельствуют о необходимости усиления государственного регулирования в области сбора, переработки и хозяйственного использования отходов в России с учетом рыночной направленности проводимых Правительством Российской Федерации реформ хозяйственного механизма, положений концепции устойчивого развития, а также достижений отечественного и зарубежного опыта по решению этой проблемы без использования механизма прямого финансирования и средств федерального бюджета. Постановка такой задачи обусловлена следующими основными факторами:

· значительным количеством образования отходов в России; 

· отсутствием в России экономических условий для переработки основной массы отходов, в результате чего средний уровень переработки отходов не превышает 26 %, а негативное воздействие постоянно накапливаемых отходов на окружающую среду и, следовательно, уровень экологической опасности постоянно возрастают; 

· возможностью создания в рыночной экономике более благоприятных экономических условий для переработки наиболее распространенных отходов, демонстрируемой развитыми зарубежными странами в последние 5-10 лет, в том числе с использованием российского опыта функционирования в 70-80-х годах системы вторичных ресурсов; 

· финансовыми потерями из-за отсутствия механизма взимания экологических платежей за некоторые виды импортируемых товаров, а также за упаковку, поступаемую в Россию с импортируемыми товарами; 

· необходимостью ратификации Россией Директивы ЕС 1994 года № 62 «Об упаковке и отходах упаковки», поскольку руководством Российской Федерации принято решение о вступлении в ВТО. 

Образование отходов в экономике России составляет 3,4 млрд. тонн в год, в том числе 2,6 млрд. тонн/год — промышленные отходы, 700 млн. тонн/год — жидкие отходы птицеводства и животноводства, 35—40 млн. тонн/год — ТБО, 30 млн. т /год — осадки очистных сооружений. Средний уровень их использования составляет около 26 %, в том числе промотходы перерабатываются на 35 %, ТБО — на 3—4 %, остальные отходы практически не перерабатываются. Низкий уровень использования отходов (за исключением их отдельных видов — лома черных и цветных металлов, а также достаточно качественных в сырьевом отношении видов макулатуры, текстильных и полимерных отходов) объясняется, главным образом, не отсутствием технологий, а тем, что переработка большей части отходов в качестве вторичного сырья характеризуется низкой рентабельностью или вообще нерентабельна. В условиях централизованно управляемой экономики бывшего СССР затраты на сбор и предварительную переработку отходов относились на себестоимость продукции отрасли. В новых хозяйственных условиях Минэкономики (Минэкономразвития) России не стало рассматривать вторичные ресурсы в числе объектов, требующих специальных мер государственного регулирования, а природоохранные ведомства пока не смогли создать эффективные нормативные ограничения и экономические инструменты государственного регулирования в этой области. Из-за заметного отставания индексации платежей за размещение отходов в сопоставлении с индексами инфляции, стимулирующее воздействие платы за размещение отходов снизилось к 2002 году примерно в 6 раз. В результате низкого уровня использования продолжается накопление отходов в окружающей природной среде. Согласно оценкам НИЦПУРО, объемы накопления неиспользуемых отходов достигли 80—90 млрд. тонн. Накопленные отходы как правило не перерабатываются в России, поскольку сложившиеся экономические условия не обеспечивают полную переработку даже текущего выхода отходов, характеризующихся более высокими потребительскими свойствами в сравнении с накопленными отходами. По данным МПР России учтено 2,4 тыс. объектов размещения опасных отходов. Условия размещения таких отходов во многих случаях не соответствует действующим в России экологическим требованиям и принятым в мире стандартам. В итоге воздействие мест накопления и захоронения отходов на окружающую среду часто превышает установленные ПДК. Имеется немало примеров, когда такое превышение составляет десятки и сотни раз. Последние 10 лет снижалась роль государства в организации сбора и переработки отходов. С 1991 года ликвидирована государственная система вторичных ресурсов, функционировавшая под эгидой Госснаба СССР. В рамках этой системы работало более пятисот предприятий по переработке вторичного сырья и около 6000 приемных пунктов по заготовке и переработке вторичного сырья от населения. С 1996 года отменена статистическая статотчетность по формам 14-ВР (вторичные ресурсы), 14-лес (древесные отходы, 9-СН (лом черных металлов), 17-СН (лом цветных металлов). Несмотря на уменьшение количества образования отходов в результате спада производства в 90-х годах, уровень переработки многих видов отходов заметно снизился. По оценкам НИЦПУРО уровень переработки доменных шлаков снизился со 100—120 % (с учетом вовлечения в переработку накопленных отходов) в 1990 г. до 53 % в 2000 г.; шин изношенных — с 8,7 % до 4 %; текстильных отходов — с 75 % до 44 %; полимерных отходов — с 23,5 % до 8,3 %; фосфогипса — с 14 % до 3,2 %; стеклобоя (в производстве стеклянной тары) — с 92,3 % до 54,6 %; макулатуры — с 64,8 % до 57,4 %; зол и шлаков ТЭС — с 11,6 % до 10,4 %. Наиболее высокие темпы снижения уровня переработки отходов были в период 1992—1995 годов. На фоне снижения в последние 10 лет роли государства в управлении переработкой отходов в России в развитых странах мира, наоборот, наращивалась степень государственного воздействия в этой области. С целью снижения себестоимости продукции с использованием отходов введены налоговые льготы. Для привлечения инвестиций в создание производств по переработке отходов создана система льготных кредитов, в том числе частично возмещаемых и безвозмездных в случае неудачных решений. В целях стимулирования спроса на продукцию с использованием отходов в ряде стран накладываются ограничения на потребление продукции, изготавливаемой без использования отходов, наращиваются масштабы использования системы городского и муниципальных заказов на продукцию из отходов. Широкое распространение во многих странах получили экологические платежи на возмещение затрат по сбору и предварительной переработке ряда наиболее распространенных видов продукции, создающей типовые проблемы по её утилизации после использования, — батареек, смазочных масел, аккумуляторов, изношенных шин. Особо широкое распространение получили платежи за использование упаковки или лицензионные сборы за использование торговой марки «Зеленая точка», за счет ресурсов которых осуществляется организация сбора и переработки отходов упаковки. Усилия зарубежных стран по сбору и переработке отходов координируются на международном уровне. Так, для стран ЕС была подготовлена Пятая Программа действий по охране окружающей среды на 1992—2000 годы, в рамках которой были установлены следующие требования:

· обязательность наличия в странах ЕС планов переработки отходов и создания рынка вторичного сырья; 

· нормирование уровня использования наиболее распространенных отходов (для макулатуры, стекла и пластиковой упаковки уровень сбора и переработки в расчете на 2000 г. был установлен в объеме 50 %). 

Система государственного регулирования решения проблемы переработки отходов в странах Евросоюза продолжает совершенствоваться. Сформулированы основные положения новой стратегии создания экономически и финансово устойчивой системы обращения с отходами. Ключевые принципы этой стратегии включают в себя: соблюдение баланса экономических и экологических интересов; скоординированное использование экономических и административных инструментов; стимулирование инвестиций в области переработки отходов; введение механизмов налоговых льгот, кредитов и государственных субсидий, направленных на расширение производственной и технологической базы переработки отходов. Особые сдвиги имеют место в международной координации организации сбора и переработки отходов упаковки. Именно под контролем государственных органов в основном в 90-х годах интенсивно создавались централизованно управляемые национальные системы сбора и переработки отходов, функционирующие при финансовой поддержке за счет экологических платежей за использование упаковки или за счет лицензионных сборов за использование торговой марки «Зеленая точка», то есть без привлечения госбюджетных средств. В 1994 году введена в действие специальная Директива ЕС № 62 «Об упаковке и отходах упаковки», обязывающая страны ЕС создавать организационные, нормативно-правовые и экономические условия для сбора и переработки вышедшей из употребления упаковки. Установлены соответствующие рубежи по уровню переработки таких отходов. В частности, в соответствии с требованиями этой Директивы, страны ЕС должны обеспечить переработку 50-65 % отходов упаковки уже через 5 лет после присоединения к этой Директиве. К началу 2002 года к этой директиве присоединились 17 стран ЕС, в том числе Германия, Франция, Швеция, Норвегия, Австрия, Испания и др.

Возможные пути решения

Таким образом, к настоящему времени сложились следующие основные предпосылки для необходимости и возможности решения проблемы сбора и переработки отходов в России:

· действующие инструменты государственного управления уже не могут обеспечить существенное повышение уровня сбора и переработки основной массы отходов, по крайней мере, без поддержки бюджетного финансирования муниципальных и городских органов административного управления; 

· имеется зарубежный опыт создания централизованно-управляемых национальных систем сбора и переработки отходов, функционирующих за счет экологических платежей, то есть без целевого бюджетного финансирования (за исключением специальных государственных программ); 

· имеется отечественный опыт 70-80-х годов по организации сбора и переработки традиционных видов вторичного сырья на территории России по территориальному принципу. Отдельные элементы этой системы продолжают функционировать и в сложившихся экономических условиях; 

· имеется отечественный опыт создания в последние годы локальных систем сбора и переработки отходов в рамках крупных российских городов (Москвы, Санкт-Петербурга и др.), работающих при финансовой поддержке их административных органов. 

Для комплексного решения обострившейся с начала 90-х годов проблемы сбора и переработки отходов в Российской Федерации целесообразно создать принципиально новую систему вторичных ресурсов, способную работать в рыночных условиях хозяйствования, то есть без выделения целевых средств из Федерального бюджета на эти цели. По экономическим условиям функционирования такая система должна быть аналогична национальным системам сбора и переработки отходов упаковки, созданным в последние годы в странах ЕС, то есть работать при финансовой поддержке за счет системы экологических платежей и общих мер экономического стимулирования предпринимательской деятельности. Однако, её функциональные задачи целесообразно расширить в направлении увеличения номенклатуры перерабатываемых отходов и с учетом специфических условий России. Элементы такого подхода фактически имеют место и в ряде стран ЕС. В первом приближении Российская система вторичных ресурсов может быть представлена в виде централизованно-управляемой на договорных условиях организационно-производственной инфраструктуры, осуществляющей заготовку и переработку наиболее распространенных отходов, и совокупности законодательно установленных нормативных и экономических условий, обеспечивающих их рентабельную переработку. Для осуществления функций головной организации, на которую Правительством Российской Федерации должна быть возложена ответственность за организацию сбора и переработки вторичного сырья на территории России (или которая с разрешения Правительства Российской Федерации взяла бы на себя эти функции), целесообразно учредить специализированную организацию с условным названием Российская компания «Вторресурсы» или иначе. По опыту зарубежных стран статус такой организации должен быть определен как некоммерческая организация, что в наибольшей степени соответствует рыночным условиям хозяйствования. Однако, учитывая значительные масштабы территории России нельзя исключать из рассмотрения и вариант придания такой организации статуса государственного учреждения или унитарного предприятия. Для организации заготовки и переработки вторичного сырья в регионах в соответствии со сложившимися в России традициями должны быть созданы региональные органы Российской компании Вторресурсы, которые могли бы работать на договорной основе, прежде всего, с имеющимися производственными предприятиями, занятыми в этой сфере. В случае необходимости региональными органами должны приниматься меры по созданию новых предприятий. В производственной инфраструктуре, которую региональные органы вторресурсов должны создать или организовать, рекомендуется выделять следующие подразделения:

«Вторавторесурсы» — обеспечивающие сбор и прием выведенных из эксплуатации автомобилей, их дезагрегацию, первичную обработку и сбыт полученного в результате этого вторичного сырья, а также сбор и первичную переработку отходов, образующихся в результате эксплуатации автомобилей — автошин, аккумуляторов и аккумуляторных электролитов, промасленных фильтров, пластмассовых деталей;

«Втортехресурсы» — обеспечивающие сбор и прием вышедших из употребления сложной бытовой техники и радиоэлектронной аппаратуры (компьютерной техники, ксероксов, факсов, телевизоров, стиральных машин и т. п.), их дегазагрегацию, первичную обработку и сбыт полученного при этом вторичного сырья;

«Вторресурсы» — обеспечивающие заготовку макулатуры, отходов упаковки из ламинированной бумаги, полимерной пленки и других полимерных отходов, ПЭТ-бутылок, текстильных отходов, стеклобоя и др. видов традиционного вторичного сырья.

Помимо этого, должны быть установлены производственные связи или партнерские отношения с уже функционирующими на рынке вторичного сырья системами «Ртутьсервис» (люминесцентные лампы и другие ртутьсодержащие отходы), «Вторнефтепродукт», «Вторчермет» и «Вторцветмет». Для финансовой поддержки производственной деятельности Российской системы вторичных ресурсов целесообразно, по опыту зарубежных стран, ввести экологические платежи (или систему лицензионных взносов) за использование упаковки. Кроме того, должен быть разработан механизм использования для этих целей средств, формируемых за счет платежей за размещение отходов. Важным инструментом экономического стимулирования, дополняющим платежи за упаковку и за размещение отходов, должен стать механизм возмещения затрат на сбор и предварительную переработку отдельных видов продукции после использования, например за вышедшие из употребления автомобили, аккумуляторы, автомобильные, автотракторные и авиационные шины, ртутные лампы, гальванические элементы, другие виды приборов, техники и оборудования. Номенклатура такой продукции подлежит дополнительному изучению и обоснованию. Размер платежей за упаковку и на возмещение затрат должен определяться исходя из объективных затрат на организацию их сбора, дезагрегацию и переработку, а также из уровня их воздействия на окружающую природную среду при бесхозном размещении. Конкретные нормативы платежей подлежат последующему обоснованию применительно к условиям России. Средства, вырученные за счет сбора экологических платежей, должны расходоваться на содержание или только в качестве финансовой поддержки деятельности Российской компании «Вторресурсы» и её региональных органов, а также на поддержку предприятий по заготовке и переработке вторичного сырья, в особой мере нерентабельных и малорентабельных видов производства. Механизм аккумуляции и распределения таких средств подлежит дальнейшей разработке. Для осуществления государственной координации деятельности Российской системы вторичных ресурсов в Минпромнауки России и в МПР России (а, возможно, и в Минэкономразвития России) целесообразно учредить Департаменты или отделы вторичных ресурсов. 

Реализация предложения по созданию Российской системы вторичных ресурсов позволит принципиальным образом изменить организационные, нормативно-правовые и экономические условия для заготовки и переработки вторичного сырья в России. Уровень использования основных видов вторичного сырья повысится через 5 лет после ввода в действие системы не менее чем на 30 %, по ряду позиций в 1,5-2 раза, снизятся потери природного сырья, содержащегося в отходах. Заметно снизится уровень загрязнения отходами окружающей природной среды. Будут созданы новые рабочие места, что благоприятно скажется на социально-экономических показателях большинства регионов России. Будет выполнено одно из условий для вступления России в ВТО (в части ратификации Директивы ЕС 1994 года № 62 «Об упаковке и отходах упаковки»). Возможна вторичная переработка бумаги: старые бумаги вымачиваются, чистятся и измельчаются для получения волокон — целлюлозы. Дальше процесс идентичен процессу производства бумаги из лесоматериалов. В России основная часть макулатуры (до 75 %) используется для производства туалетной бумаги и картона (коробочного, тарного, гофрокартона).

Вторичные пластмассы



Ящики из пластмассы

К вторичным пластмассам относят:

· ПЭТ (ПЭТФ) — Полиэтилентерефталат 

· ПВХ — Поливинилхлорид 

· ПП — Полипропилен 

· ПЭНД — Полиэтилен низкого давления 

· ПЭВД — Полиэтилен высокого давления 

· ПВ — Полиэтиленовый воск 

· ПА — Полиамид 

· АВС — Акрилонитрилбутадиенстирол 

· ПС — Полистирол 

· ПК — Поликарбонат 

· ПБТ — Полибутилентерефталат 

 Полиэтилентерефталат
Существующие способы переработки отходов ПЭТ можно разделить на две основные группы: механические и физико-химические.

Основным механическим способом переработки отходов ПЭТ является измельчение, которому подвергаются некондиционная лента, литьевые отходы, частично вытянутые или невытянутые волокна. Такая переработка позволяет получить порошкообразные материалы и крошку для последующего литья под давлением. Характерно, что при измельчении физико-химические свойства полимера практически не изменяются.

При переработке механическим способом ПЭТ-тары получают флексы, качество которых определяется степенью загрязнения материала органическими частицами и содержанием в нём других полимеров (полипропилена, поливинилхлорида), бумаги от этикеток. Физико-химические методы переработки отходов Пэт могут быть классифицированы следующим образом:

· деструкция отходов с целью получения мономеров или олигомеров, пригодных для получения волокна и плёнки; 

· повторное плавление отходов для получения гранулята, агломерата и изделий экструзией или литьём под давлением; 

· переосаждение из растворов с получением порошков для нанесения покрытий; получение композиционных материалов; 

· химическая модификация для производства материалов с новыми свойствами. 

Каждая из предложенных технологий имеет свои преимущества. Но далеко не все из описанных способов переработки ПЭТ применимы к отходам пищевой тары. Многие из них позволяют перерабатывать только незагрязнённые технологические отходы, оставляя незатронутой пищевую тару, как правило, сильно загрязненную белковыми и минеральными примесями, удаление которых сопряжено со значительными затратами, что не всегда экономически целесообразно при переработке в среднем и малом масштабе.

 Аккумуляторы и батареи


Различные батарейки

На настоящий день все типы батарей, выпускаемые в Европе, могут быть переработаны независимо от того, перезаряжаемы они или нет. Для переработки не имеет значения, заряжена ли батарея, частично разряжена или разряжена целиком. После сбора батарей они подлежат сортировке и далее в зависимости от того, к какому типу они принадлежат, батареи отсылаются на соответствующий завод по переработке. К примеру, щелочные батареи перерабатываются в Великобритании, а никель-кадмиевые — во Франции.

Переработкой батарей в Европе занимается около 40 предприятий. Ниже приведены типы батарей и методы их переработки:

	Тип батареи
	Процесс переработки

	Щелочные
	Гидро- и пирометаллургический процессы

	Никель-кадмиевые
	Пирометаллургический процесс

	Никель-металлогидридные
	Процесс восстановления металлов

	Литий-ионные
	Процесс восстановления металлов


Эффективность переработки определяется в процентном соотношении материала, поступившего на переработку, и материала, полученного после переработки. Стоит помнить, что точную эффективность переработки невозможно знать заранее по следующим причинам:

· состав материала, поступающего на переработку, значительно разнится от партии к партии и от страны производителя — это происходит из-за смешения батарей от разных производителей и различной степени разрядки каждой конкретной батарейки 

· в процессе переработки батареи смешиваются с другими материалами, поэтому определить точно эффективность переработки батарей и «добавочных» материалов невозможно; 

· переработка включает в себя несколько стадий, каждая из которых происходит на различных производствах, поэтому границы, в которых должна измеряться эффективность переработки, неясна. 

Процесс HTMR состоит из трех основных шагов: подготовка смеси; выжигание; плавка и отливка. На этапе подготовки смеси батарей различных типов смешиваются, и из них изготавливаются брикеты, затем брикеты помещают в печь с вращающимся нагревателем (RHF) при температуре 23000 °F. В процессе нагревания в камеру подводятся различные газы для ускорения сжигания лишних компонентов мусора и плавке металлов. Получаемые газовые отходы проходят систему жидкостной очистки. Полученные в RHF слитки помещают в электродуговую печь (EAF), где происходит разделение жидкой фазы металла и шлаков. Шлаки являются безопасными для здоровья, поэтому в дальнейшем они используются в строительстве зданий и дорог. Полученные слитки разделяются на болванки и плавятся с добавлением железа, до достижения стандартного состава — никель от 8 % до 16 %, хром от 9 % до 16 %, железо — оставшееся, незначительное содержание марганца, углерода и молибдена.

 Текстиль и обувь

Во многих странах Европы на мусоросборных площадках спальных районов, помимо контейнеров для сбора металла, пластика, бумаги и стекла, появились контейнеры для сбора использованной одежды, обуви и тряпки. Все тряпье поступает в сортировочный центр. Здесь происходит отбор одежды, которая ещё может быть пригодна для использования, она впоследствии поступает в благотворительные ассоциации для малоимущих, церкви и красный крест. Непригодная одежда проходит тщательный отбор: отделяются все металлические и пластмассовые детали (пуговицы, змейки, кнопки и пр.), затем разделяют по типу ткани (хлопок, лен, полиэстер и т. д.). Например, джинсовая ткань поступает на заводы по производству бумаги, где ткань измельчается и отмачивается, после этого процесс производства идентичен целлюлозному. Метод производства бумаги из ткани сохранился неизменным уже многие столетия и был завезен в Европу Марко Поло, когда он в первый раз посетил Китай. В результате получается два типа бумаги: 1. «Артистический» для акварели или гравюры со своей текстурой, прочностью и долговечностью. 2. Бумага для производства банкнот.

Обувь подвергается похожему процессу сортировки: подошва отделяется от верха, компоненты сортируются по типу материала, после чего поступают на предприятия по переработке резины, пластмассы и т. д. В этом своего успеха достигла инновационная компания спортивной одежды NIKE, в магазинах которой в США можно получить скидку, оставив свои сношенные кроссовки.

 Бетон и отходы бетонного производства.

В процессе приготовления и применения бетонных смесей всегда образуются отходы и остатки свежего бетона в смесителях, бетоновозах и бетононасосах, в технологических машинах, в формах и емкостях. Известно, что технику чистят и промывают водой от остатков бетона, иначе ресурс её нормальной работы будет очень быстро сокращаться. Остатки бетона после промывки техники содержат:

· инертные заполнители 

· воду и цементное молочко 

· жидкие химические добавки. 

Принцип работы любой установки сводится к отделению твердых частиц и жидкого остатка с последующим повторным использованием полученных компонентов (рециклирование). Центральное место в комплексе занимает установка промывки материала. При этом фактически происходит отделение мелких частиц менее 0,18 мм, связанных с водой, от более крупных (песка и различных фракций), что предотвращает затвердевание извлеченного материала. Промытый материал собирается в специальный контейнер и может применяться для приготовления бетона, а полученная вода с частицами менее 0,18 мм подается в водный бак, где с помощью мешалки они поддерживаются во взвешенном состоянии, что препятствует накоплению и затвердеванию цементного молочка. Следующей ступенью процесса является подача сточных вод в очистительный конус, где под действием силы притяжения происходит скапливание мельчайших частиц и образование шлама. В конусе шлам удерживается до определенного состояния и передаётся в шламовый бункер. Уровень очищенной воды в башне повышается, и через переливное отверстие она попадает в промежуточный бункер, откуда может быть извлечена и использована снова в бетонном производстве.

Безотходные технологии
«Безотходная технология — это такой способ производства продукции, при котором наиболее рационально и комплексно используются сырье и энергия в цикле «сырьевые ресурсы — производство — потребитель — вторичные ресурсы» таким образом, что любые воздействия на окружающую среду не нарушают ее нормального функционирования». 

Более точным, чем «безотходная технология», следует считать термин «малоотходная технология», так как в принципе «безотходная технология» невозможна, ибо любая человеческая технология не может не производить отходы, хотя бы в виде энергии. Достижение полной безотходности нереально, поскольку противоречит второму началу термодинамики, поэтому термин «безотходная технология» условен [понятия «малоотходная технология» и «безотходная технология» в данном случае равнозначны]. 

Т.о. малоотходная технология – технология, позволяющая получить минимум отходов (тв., жидк., газообр.). 

Для снижения отходности технологии, уровня загрязнения окружающей среды, экономии сырья и энергии используют рециркуляцию, т. е. повторное использование ресурсов (утилизация отходов, использование вторичных ресурсов). 

Мероприятия по сокращению вредных отходов и уменьшения их воздействия на природную среду включают: 

· создание замкнутых циклов, например, водо- и газооборотных (разработка бессточных технологических систем на основе очистки сточных вод; 
· комплексное, полное использование сырья, например, разработка систем переработки отходов производства во вторичные ресурсы (которые можно использовать полезно); 

· создание и выпуск новых видов продукции с учетом возможности повторного ее использования; 

· создание принципиально новых и совершенствование действующих технологий, например, позволяющих исключить технологические стадии, на которых происходит образование отходов. 

 Безотходная технология - это такое отдельное производство или совокупность производств, в результате практической деятельности которых не происходит отрицательного воздействия на окружающую среду. – Это общее определение, без уточнения, какое именно воздействие 
 Безотходное производство — такая организация производства, при которой отходы производства сведены к минимуму или полностью перерабатываются во вторичные ресурсы. – классическое определение, где в качестве отходов подразумеваются материальные отходы. 

БЕЗОТХОДНЫЕ ПРОИЗВОДСТВА – это производства, которые осуществляются по оптим. технол. схемам с замкнутыми (рециркуляционными) материальными и энергетич. потоками, не имеют сточных вод (бессточные произ-ва), газовых выбросов в атмосферу и твердых отходов (безотвальные произ-ва). При Б.п. наиболее рационально используются прир. и вторичные сырьевые ресурсы и энергия с миним. ущербом для окружающей среды. [инт-т] – современное определение 

 Производственный цикл в безотходном производстве организован так, что все воздушные или водные потоки, содержащие загрязнители, материальные, энергетические «сбросы» изолированы от окружающей среды, действуют в замкнутом контуре, проходя через специальные очистные устройства. В этом случае операции очистки — вспомогательные и следуют за основными производственными процессами. В результате операций очистки появляются, как правило, отходы или смесь отходов, которые перерабатываются, т. е. делаются безвредными для окружающей среды, либо консервируются — связываются с абсорбирующими веществами и захороняются. Если отходы не идут в отвалы, а перерабатываются в полезную продукцию, идущую на удовлетворение нужд основного производства, служат сырьем или полуфабрикатами для других предприятий, то процессы очистки и переработки отходов представляют собой как бы продолжение основного производственного цикла, а сами очистка и переработка отходов интегрируются в особую специфическую часть всего производственного комплекса. 

 Отходы производства — остатки сырья, материалов и полуфабрикатов, энергии, образующиеся в процессе производства продукции, в процессах очистки, которые частично или полностью утратили свои качества и не соответствуют стандартам (техническим условиям). Эти остатки после предварительной обработки, а иногда и без нее могут быть использованы в сфере производства или потребления. 

Отходы потребления — различные бывшие в употреблении изделия и вещества, восстановление которых экономически нецелесообразно. Например, полностью изношенные выбывшие из строя машины, изделия производственного назначения из стекла, резины и пластмасс, отработанные реактивы, катализаторы и тому подобное (отходы производственного потребления) или пришедшие в негодность изделия домашнего обихода и личного потребления (отходы бытового потребления). 

Побочные продукты — образуются при переработке сырья наряду с основными продуктами производства, но не являются целью производственного процесса. Они в большинстве случаев бывают товарными, на них имеются ГОСТ, ТУ и утвержденные цены, их производство планируется. Побочные продукты, как правило, могут быть использованы в качестве готовой продукции. Чаще всего это содержащиеся в сырье компоненты, не используемые в данном производстве, или продукты, образующиеся в результате химических преобразований. Побочные продукты, которые получаются при добыче или обогащении основного сырья, принято называть попутными продуктами (например, попутный газ). 

Вторичные материальные ресурсы (BMP) рассматриваются как совокупность материальных отходов производства и потребления, которые могут быть использованы в качестве основного или вспомогательного материала для выпуска продукции. Исходя из возможностей использования BMP, их можно подразделить на реальные и потенциальные ресурсы. К реальным следует отнести BMP, для использования которых созданы эффективные методы, мощности для переработки и обеспечен рынок сбыта; к потенциальным— все виды BMP, не входящие в группу реальных. К категориям BMP условно относятся также побочные и попутные продукты, которые в настоящее время используются недостаточно полно и представляют собой потенциальный резерв материальных ресурсов для промышленности. 

Вторичные энергетические ресурсы (ВЭР) — энергетический потенциал продукции, отходов, побочных и промежуточных продуктов, образующихся в технологических установках, который можно частично или полностью использовать для энергоснабжения других потребителей на самом предприятии или за его пределами. 

 Принципы безотходных технологий 
 При создании безотходных производств приходится решать ряд сложнейших организационных, технических, технологических, экономических, психологических и других задач. Для разработки и внедрения безотходных производств можно выделить ряд взаимосвязанных принципов. 

Основным является принцип системности. В соответствии с ним каждый отдельный процесс или производство рассматривается как элемент динамичной системы — всего промышленного производства в регионе (ТПК) и на более высоком уровне как элемент эколого-экономической системы в целом, включающей кроме материального производства и другой хозяйственноэкономической деятельности человека, природную среду (популяции живых организмов, атмосферу, гидросферу, литосферу, биогеоценозы, ландшафты), а также человека и среду его обитания. Таким образом, принцип системности, лежащий в основе создания безотходных производств, должен учитывать существующую и усиливающуюся взаимосвязь и взаимозависимость производственных, социальных и природных процессов. 

Другим важнейшим принципом создания безотходного производства является комплексность использования ресурсов. Этот принцип требует максимального использования всех компонентов сырья и потенциала энергоресурсов. Как известно, практически все сырье является комплексным, и в среднем более трети его количества составляют сопутствующие элементы, которые могут быть извлечены только при комплексной его переработке. Так, уже в настоящее время почти все серебро, висмут, платина и платиноиды, а также более 20% золота получают попутно при переработке комплексных руд. 

Принцип комплексного экономного использования сырья в России возведен в ранг государственной задачи и четко сформулирован в ряде постановлений правительства. Конкретные формы его реализации в первую очередь будут зависеть от уровня организации безотходного производства на стадии процесса, отдельного производства, производственного комплекса и эколого-экономической системы. 

Одним из общих принципов создания безотходного производства является цикличность материальных потоков. К простейшим примерам цикличных материальных потоков можно отнести замкнутые водо- и газооборотные циклы. В конечном итоге последовательное применение этого принципа должно привести к формированию сначала в отдельных регионах, а впоследствии и во всей техносфере сознательно организованного и регулируемого техногенного круговорота вещества и связанных с ним превращений энергии. 

В качестве эффективных путей формирования цикличных материальных потоков и рационального использования энергии можно указать на комбинирование и кооперацию производств, создание ТПК, а также разработку и выпуск новых видов продукции с учетом требований повторного ее использования. 

К не менее важным принципам создания безотходного производства необходимо отнести требование ограничения воздействия производства на окружающую природную и социальную среду с учетом планомерного и целенаправленного роста его объемов и экологического совершенства. Этот принцип в первую очередь связан с сохранением таких природных и социальных ресурсов, как атмосферный воздух, вода, поверхность земли, рекреационные ресурсы, здоровье населения. Следует подчеркнуть, что реализация этого принципа осуществима лишь в сочетании с эффективным мониторингом, развитым экологическим нормированием и многозвенным управлением природопользованием. 

Общим принципом создания безотходного производства является также рациональность его организации. Определяющими здесь являются требование разумного использования всех компонентов сырья, максимального уменьшения энерго-, материало- и трудоемкости производства и поиск новых экологически обоснованных сырьевых и энергетических технологий, с чем во многом связано снижение отрицательного воздействия на окружающую среду и нанесение ей ущерба, включая смежные отрасли народного хозяйства. Конечной целью в данном случае следует считать оптимизацию производства одновременно по энерготехнологическим, экономическим и экологическим параметрам. Основным путем достижения этой цели являются разработка новых и усовершенствование существующих технологических процессов и производств. Одним из примеров такого подхода к организации безотходного производства является утилизация пиритных огарков — отхода производства серной кислоты. В настоящее время пиритные огарки полностью идут на производство цемента. Однако ценнейшие компоненты пиритных огарков — медь, серебро, золото, не говоря уже о железе, не используются. В то же время уже предложена экономически выгодная технология переработки пиритных огарков (например, хлоридная) с получением меди, благородных металлов и последующим использованием железа. 

Вывод: для создания безотходных (малоотходных) производств необходимо усовершенствование существующих и разработки принципиально новых технологических процессов и производств и соответствующего оборудования, позволяющих исключить стадии, на которых происходит образование отходов.  

 Контрольные вопросы

1. Что такое отходы?
2. Назовите способы утилизации отходов. Какие из них наиболее экологически безопасны?

3. Какие отходы можно перерабатывать и вторично использовать (приведите примеры продукции полученной из переработанных отходов)?

4. Дайте определение малоотходному производству?

5. На какие группы делятся отходы по составу, происхождению, агрегатному состоянию?

6. Какими параметрами определяется токсичность отходов?
7. Назовите основные классы опасности отходов, вещества, их составляющие.

Тема 1.2. Природные ресурсы и рациональное природопользование

1.2.1 Природные ресурсы и их классификация их использование и воспроизводство
Природные ресурсы — это совокупность естественных тел, веществ и явлений природы, которые человек использует для достижений целей, направленных на обеспечение своего существования. К ним относятся: воздух, солнце, ветер, вода, земля, лес, естественные строительные материалы, полезные ископаемые и многое другое.

Природопреобразующая деятельность людей, явившаяся новой движущей силой развития природы, называется антропогенным фактором.
Человек использует отдельные компоненты окружающей природной среды для своих разнообразных целей. Таким образом, эти компоненты становятся ресурсами деятельности человека.

Первым признаком классификации природных ресурсов является их вид. Согласно этому признаку они подразделяются на природные явления (например, солнечная энергия, ветер, приливы и отливы океана), животный мир, растительный мир, природные вещества (вода, воздух, почва) и полезные ископаемые (например, нефть, золото, руды). Причем полезные ископаемые могут быть готовыми к потреблению (уголь, драгоценные и отделочные камни, соль) и требующими переработки, синтеза (нефть, руда, синтетические удобрения).

Вторым признаком классификации природных ресурсов является их исчерпаемость. По этому признаку их классифицируют как исчерпаемые и неисчерпаемые.

Неисчерпаемые природные ресурсы— природные физические явления и тела, количество и качество которых практически не меняется или меняется лишь неощутимо в процессе длительного природопользования. Такими ресурсами являются солнечная энергия, ветровая энергия, энергия движущейся воды, энергия земных недр.

Исчерпаемые природные ресурсы — природные физические тела и явления, количество и качество которых существенно изменяются в процессе длительного природопользования.

Третий признак классификации — возобновимость исчерпаемых ресурсов. По этому признаку выделяют следующие исчерпаемые ресурсы:

· возобновимые— способные к самовоспроизводству ( растительный и животный мир, мир микроорганизмов);

· невозобновимые — образовавшиеся в недрах земли в течение миллионов лет (рудные и нерудные полезные ископаемые, длительное пользование которыми приводит к истощению их запасов, пополнение которых практически невозможно);

· относительно возобновимые— способные к воспроизводству в темпах, отстающих от темпов потребления (чернозем, деревья большого возраста — секвойя, баобаб, слоновое дерево и др.).
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Рис. 2. Классификация природных ресурсов

Основные направления рационального природопользования

Природопользование— это использование человеком в целях своего жизнеобеспечения веществ и свойств окружающей среды. Природопользование человека проявляется в четырех формах: жизнеобеспечивающей, хозяйственно-экономической, оздоровительной и культурной.

Наиболее важной является жизнеобеспечивающая форма природопользования, включающая использование воздуха для дыхания, воды для питья, растительный и животный мир для питания.

Хозяйственно-экономическая форма также имеет потребительское для человека предназначение. Субъекты экономики (фабрики, заводы, сельскохозяйственные предприятия) производят для человека товары народного потребления, используя в той или иной степени природные ресурсы.

Оздоровительная форма природопользования выражается в профилактике и лечении заболеваний человека с использованием природных ресурсов (горного воздуха, лечебных грязей, минеральных водных источников и др.).

Культурная форма природопользования представляет собой использование красот природы для удовлетворения культурно-познавательных потребностей человека.

Формы природопользования осуществляются в двух видах: общего и специального природопользования.

Общее природопользование не требует специального разрешения (пользование водой, воздухом).

Специальное природопользование осуществляется физическими и юридическими лицами на основе разрешения уполномоченных государственных органов.

Рациональное природопользование отличается следующими особенностями:

· использование природных ресурсов должно сопровождаться их восстановлением;

· комплексное использование природных ресурсов;

· вторичное использование природных ресурсов;

· проведение природоохранных мероприятий;

· внедрение новейших технологий с целью снижения антропогенной нагрузки на окружающую природную среду.

Проблемы использования и воспроизводства водных и  минеральных ресурсов.

Основная проблема – загрязнение пресных вод различными загрязнителями: 

пестицидами и ядохимикатами, нефтью и нефтепродуктами, поверхностно активными веществами.  

Основные направления рационального использования водных ресурсов: 


вторичное использование, 


применение новых технологий очистки, 
 
организационные мероприятия.  

Полезные ископаемые – минеральные образования земной коры, химический состав и физические свойства которых позволяют эффективно использовать их для обеспечения жизнедеятельности человека и в сфере материального производства.  

Полезные ископаемые классифицируются на твердые (уголь, руды, нерудное сырье), жидкие (нефть, минеральные воды), газообразные (природные горючие и инертные газы).  

Главные причины ухудшения положения дел в области охраны недр и горной экологии – общее состояние экономики страны и недостаточно продуманные преобразования в системе управления минерально-сырьевым комплексом.  

Существует множество предпосылок для хищнического освоения минерального потенциала страны. 

 Проблемы использования и воспроизводства земельных ресурсов 

Любой вид использования земель ведет к их деградации. Деградация – перестройка и разрушение естественных  экосистем, снижение и ликвидация их способности обеспечивать устойчивость окружающей среды.  

Индустриальное использование земель сопровождается полным разрушением экосистем, почвенного слоя, нарушением режима водных объектов, загрязнением всех сред. Сельскохозяйственное использование земель ведет к уничтожению естественных экосистем и к насаждению монокультур на значительных территориях.  

Эрозия почвы – это обеднение ее питательными веществами, ухудшение структуры. Различают эрозию ветровую, водную (плоскостную и овражную), береговую, горную.  

 Проблемы использования и воспроизводства растительного и животного мира 

Комплексное освоение лесных ресурсов предполагает рациональное и максимальное использование главного продукта леса – деревьев. 

В комплексное освоение входит использование недревесной продукции: плодов, семян, соков, грибов, ягод, лекарственных растений, организация сенокошения, развитие пчеловодства, охоты и использование рекреационных функций лесов.  

Определенные категории экосистем должны быть полностью запретными для эксплуатации. Но значительная часть их может быть объектом рационального пользования с соблюдением научно обоснованного режима.  

Рациональное использование диких животных не ограничивается их промыслом. Хорошо организованный учет численности животных, определение их оптимальной плотности, управление динамикой численности позволяют рационально использовать диких животных и в то же время  сохранить их в дикой природе для будущих поколений.  

Контрольные вопросы

1. Дайте определение природным ресурсам.

2. По каким признакам классифицируют природные ресурсы?

 3. Дайте определение исчерпаемым и неисчерпаемым природным ресурсам.

4. Приведите примеры возобновимых,  невозобновимых и относительно возобновимых природных ресурсов.

5. Какие формы природопользования вы знаете?

1.2.2 Пищевые ресурсы человечества. Проблемы питания и производства с/х продукции

Пищевые ресурсы человечества
       В системе мирового сельского хозяйства поддерживается в целом тенденция к росту по всем основным продовольствен​ным компонентам, но увеличение объемов сельскохозяйствен​ного производства по-прежнему недостаточно для покрытия рыночного спроса до уровня, обеспечивающего продоволь​ственную безопасность населения, т. е. сохраняются “ножни​цы” между темпами прироста мирового продовольствия и воз​можностями удовлетворения потребностей народонаселения.
     В критической продовольственной ситуации к концу XX в. оказались районы Сахеля (Африка), Южного Судана, засушливые области Эфиопии, Сомали, Кении, Танзании, горные районы Руанды, Бурундии, аридные области Юж​ной Африки, значительные территории Южной и Юго-За​падной Азии, горные районы Южной Америки. Кризисные ситуации в этих районах обусловлены природно-климатическими факторами, а также структурой аграрного сектора и сложившимися социально-экономическими условиями.
Специалисты ФАО (Продовольственная и сельскохозяй​ственная организация ООН) и ВОЗ (Всемирная организа​ция здравоохранения — одно из специализированных учреж​дений ООН) предлагают оценивать энергетические пот​ребности среднестатистического жителя Земли на уровне 2400 ккал в день, который позволяет поддерживать сравни​тельно эффективную жизнедеятельность. Если в развитых государствах средненациональные данные свидетельствуют о достаточном, зачастую чрезмерном энергетическом уров​не питания, то подавляющее большинство развивающихся стран испытывают хронический дефицит продовольствия. 
 Калорийность пищи, ее соответствие энергетическим нор​мам — важнейший элемент сбалансированности питания. Не менее важно качество потребляемых продуктов питания — сбалансированность белковых, углеводных и жировых ком​понентов пищи, определенного соотношения в ней витами​нов, микроэлементов, минеральных солей и т. п.
Пищевые продукты, поступающие на рынки развитого мира, обладают высокими потребительскими свойствами (ра​циональное сочетание белковых, жировых и углеводных ком​понентов и др.), тогда как основная масса продовольственных товаров на рынках развивающегося мира не имеет подобных качественных показателей. Это касается и продуктов пита​ния, экспортируемых в Россию.
Развивающиеся страны обеспечивают прирост сельскохо​зяйственной продукции за счет расширения обрабатываемых угодий. В развитых странах налицо противоположная тен​денция. Например, если за последние годы в США сбор ку​курузы утроился, то площади под этой культурой уменьши​лась на 13 млн га.
        Ограниченные возможности (технические, финансовые, материальные и т. п.) развивающегося мира обусловливают преимущественно экстенсивный характер развития аграр​ного сектора: увеличение объемов сельскохозяйственных уго​дий за счет сведения лесных массивов. Для сельскохозяйствен​ных целей уже расчищаются районы тропических лесов, прилегающие к бассейнам рек Конго, Амазонки и др. Однако если на африканском континенте еще достаточно площадей, которые могут быть использованы для сельскохозяйственных целей, то применительно к азиатскому региону речь идет о реальных пределах экстенсивного пути развития аг​рарного сектора.    

      В некоторых развивающихся странах, где применялись высокоурожайные сорта пшеницы и риса, интенсификация сельскохозяйственного производства, “зеленая революция”, дала положительный эффект.                                                                                                                    
Пример: в Индии активное применение современных агротехнических мероп​риятий, широкое использование интенсивных технологичес​ких процессов привело к значительному росту сборов зерна, приблизив страну к уровню продовольственного самообеспе​чения.

В тех регионах, где были созданы условия для примене​ния высокоурожайных сортов, химических удобрений и со​временных средств защиты растений, усовершенствованных технических систем, широкомасштабных ирригационных ме​роприятий, “зеленая революция” стала существенным фак​тором роста сельскохозяйственного производства. Однако ее результаты были неодинаковы в различных регионах. Если в условиях африканского континента по тем или иным причи​нам (традиции аграрного сектора, неблагоприятные природ​но-климатические условия, характер почвенного покрова и др.) “зеленая революция" не оказала, по сути дела, замет​ного воздействия на производительность аграрных структур, то в странах Юго-Восточной Азии, Латинской Америки ее успехи были очевидны.


Так, Филиппины, повысив урожайность риса почти на 70%, уже в 60-х гг. вышли по этому продукту на уровень само​обеспеченности. В середине 70-х гг. Южная Корея, использо​вав достижения “зеленой революции”, отказалась от импор​та риса. Но период быстрых результатов завершился. И дело не столько в качестве применяемых удобрений или в уровне агротехнических методов, сколько в том, что традиционные, наиболее высокоурожайные сорта уже достигли “предела фотосинтеза”.


Кроме того, вредители сельскохозяйственных культур чрезвычайно быстро адаптируются к химическим средствам защиты растений: если в 50-х гг. было известно до десятка насекомых, не восприимчивых к таким средствам, то в 90-х гг. их стало уже более 400. Под их воздействием возникают мутанты, полностью адаптировавшиеся к традиционным ре​агентам. В результате падает урожайность, загрязняется биосфера, снижается качество пищевых продуктов и т. п.


В то же время в западном мире продуктивность аграрно​го сектора постоянно увеличивается. Так, в странах Евро​пейского сообщества ежегодные темпы прироста в сельском хозяйстве составляли около 2%, а потребления — 0,5%. Фор​мирующаяся единая политика стран ЕС в области сельского хозяйства ориентирована не столько на повышение произ​водительности труда, сколько на сокращение излишков про​дукции, минимизацию использования химических удобрений и средств защиты, предотвращение деградационных изме​нений биосферы.


Опыт мирового аграрного развития свидетельствует о региональной специфике продовольственного обеспечения, связанной с демографическими особенностями, уровнем эко​номики, традициями и т. п. Однако суть мировых тенденций состоит в понимании того, что выход на уровень националь​ной продовольственной безопасности связан с созданием эф​фективной социально-экономической аграрной структуры, важнейшим элементом которой является не только продо​вольственное обеспечение, но и сохранение естественных характеристик биосферы.                      

Проблемы питания я производства с/х продукции
Важным фактором сокращения численности населения могут стать ограничения на производство продовольствия, связанные с окружающей средой. В настоящее время в этой области складывается очень тревожная ситуация На сегод​няшний день 64 страны не могут прокормить себя, их насе​ление составляет 1,1 млрд чел. От 0,5 до 1 млрд человек в мире хронически голодает, 24 млн новорожденных серьезно страдают от недоедания, 35 тыс. чел. ежедневно умирают от плохого питания. 

  Мировое производство продуктов питания в 1989 г. (население мира составляло 5,2 млрд чел.) при усло​вии равномерного распределения с учетом 40% реальных по​терь урожая до потребления позволило бы накормить:

а) млрд чел. — из расчета минимума, необходимого для вы​живания, 3,9 млрд — из расчета умеренного питания;

б) млрд. чел — из расчета современного европейского уровня. Уже к 1995 г. положение ухудшилось, так как население выросло на 0,4 млрд чел., произошел застой в производстве зерна на душу населения.

В странах — основных производителях зерновых (США, Китай, Европа, Индонезия и др.) урожайность перестала ра​сти.
Площадь пахотных земель на душу населения сокраща​ется и по прогнозам будет и в дальнейшем сокращаться. Все это означает, что резервы “зеленой революции” исчерпаны в тех странах, где ее плодами могло бы воспользоваться сельское население, а новой инженерно-генетической рево​люции пока нет. Исчерпана также площадь пахотных земель, доступная современным технологиям при существующих со​циально-экономических условиях.

В то же время за последние 20 лет пустыни распростра​нились на площади примерно 120 млн га, а 1,5 млрд га паст​бищ и возделываемых земель в развивающихся странах под​верглись умеренному опустыниванию. Фермеры мира поте​ряли 480 млрд т верхнего слоя почвы, что эквивалентно пахотным угодьям Индии. От 6 до 7 млн га сельскохозяй​ственных земель ежегодно становятся непродуктивными.

Затопление, подтопление, засоление и осолонцевание снижают плодородие еще на 1,5 млн га. 

       Потери сельскохо​зяйственных земель заставляют население развивающихся стран разрушать все новые участки дикой природы, по при​меру развитых стран применять на истощающихся почвах массированные дозы удобрений и ядохимикатов, что приво​дит к загрязнению среды и ухудшению здоровья населения.

Потеря продовольственной базы вызывает обнищание, повышение смертности, особенно детской, ведет к конфлик​там из-за земельных и водных ресурсов, что особенно на​глядно видно на примере Руанды и Бурунди, где под видом этнического конфликта идет борьба за землю.

Решить региональную продовольственную проблему, не усугубляя социально-экологических противоречий, можно лишь путем сочетания экстенсивных и интенсивных методов сельскохозяйственного производства, учитывающего прин​ципы рационального природопользования.

Контрольные вопросы

1. Дайте определение «Пищевые ресурсы человечества».
2. Какие существуют пути решения проблемы питания и производства сельскохозяйственной продукции?
1.2.3 Проблемы сохранения человеческих ресурсов

Большая часть (до 80%) населения земного шара прожи​вает в развивающихся регионах, а меньшая — в развитых. Кроме того, на африканском континенте темпы прироста населения составили в середине 80-х гг. — 3%, в Латинской Америке — 2,2%, в Азии (без Японии) — 1,94%; на каждые 1000 человек в развитых странах приходилось около 16 ново​рожденных (показатель детской смертности — 17 смертей на 1000 рождений), в развивающихся странах — до 33 (показа​тель детской смертности — 91). Самые высокие коэффици​енты рождаемости характерны для Африки.

В России с начала 90-х гг. наблюдается резкий рост смер​тности (в 2 раза выше, чем в развитых странах) и снижение рождаемости. Статистика середины 90-х гг. свидетельствует об ухудшении количественных и качественных характерис​тик населения в России. В середине 80-х гг. в развитых странах на 100 женщин приходилось 94 мужчины, а в развивающихся — 103.

В развитых странах продолжительность жизни жен​щин — 78 лет (в Японии, Швейцарии, Испании — более 80 лет), мужчин — 70 лет (в Японии — около 75 лет). Соот​ветствующие пропорции характерны и для развивающихся стран, но продолжительность жизни в них значительно мень​ше (по данным ООН — около 50 лет).

Из официальных данных 90-х гг. следует, что средняя продолжительность жизни мужчин-россиян около 60 лет (для москвичей этот показатель еще меньше).

В 80—90-х гг. процесс старения населения в развитых странах поставил большие проблемы перед государственной политикой, так как государственные расходы на содержа​ние престарелых значительно увеличились. Аналогичные проблемы характерны и для России. В большинстве ее реги​онов социально-экономические условия значительно хуже, чем в других развитых странах. Уровень смертности превы​шал уровень рождаемости.

  Фундаментом воспроизвод​ства населения является образование семьи. Одной из харак​теристик процесса народонаселения является фертиль​ность — количество детей, приходящихся на 1000 женщин детородного возраста (до 49 лет). Высокие показатели фер​тильности определяются не столько биологическими возмож​ностями человека, сколько демографическими традициями, социально-экономическими и социокультурными условиями.

Например, в значительной части развивающегося мира на женщину приходится в среднем от пяти до шести рожде​ний (что примерно в 2 раза превышает соответствующие показатели для развитых стран).

Существуют четыре пути, ориентированные на преодо​ление демографо-экологических противоречий современной цивилизации:

- первый — стратегия планирования семьи, когда жестко регулируется рождаемость детей (пример Индии, Китая). Однако этот очень эффективный способ противоречит свобо​де выбора человека в демократическом государстве;

- второй путь предполагает, что экономический рост ав​томатически приведет к снижению рождаемости. Но этот ва​риант слишком растянут во времени;

- третий путь (его предлагают развитые страны) состоит в том, что развитый мир должен способствовать экономи​ческому прогрессу мира развивающегося, что приведет к его

демографической стабилизации. Однако многолетний опыт соответствующей помощи (“зеленая революция”, перенос тех​нологий и др.) показал свою незначительную эффективность;

- четвертый, социально-культурный путь — расширение образовательной деятельности, активное участие женщин в общественной политической и экономической жизни, повыше​ние степени управляемости демографических процессов и т. п.

 В середине 90-х гг. прошлого века стало ясно: человече​ство не может рассчитывать на автоматическую регуляцию мировых демографических процессов. Ожидание демографи​ческой стабильности “естественным путем” угрожает безо​пасности цивилизации. Необходимо включить реальные ме​ханизмы (экономические, социокультурные), обеспечивающие сочетание свободы принятия решений и оптимального регу​лирования демографических процессов.

Контрольные вопросы

1. Что является фундаментом воспроизводства населения?

2. Какие существуют пути решения демографических проблем?

Тема 1.3. Загрязнение окружающей среды токсичными и радиоактивными веществами
1.3.1 Загрязнение биосферы. Антропогенное и естественное влияние на естественное загрязнение. Основные загрязнения и их классификация

Загрязнение биосферы
Загрязнение биосферы – это поступление в нее любых твердых, жидких, газообразных веществ или видов энергии (теплота, звук, радиация) в количествах, оказывающих вредное влияние на человека, растения и животных. Загрязнения биосферы имеют различные формы про​явления и влияния на человека. Одни загрязнители оказы​вают на человека прямое влияние, вызывая различные за​болевания, патологические и генетические изменения в орга​низме и снижая нормальную трудоспособность людей. Дру​гие влияют косвенно, изменяя природную среду в худшую для человека сторону.

Негативная деятельность человека проявляется в сле​дующих трех направлениях:

· загрязнение окружающей природной среды; 

· истощение природных ресурсов;

· разрушение природной среды.

Под загрязнением среды обитания понимают физико-химические изменения состава природного вещества (воз​духа, воды, почвы), которые неблагоприятно влияют на окружающую среду обитания.

Загрязнение биосферы – это поступление – в нее лю​бых твердых, жидких, газообразных веществ или видов энергии (теплота, звук, радиация) в количествах, оказыва​ющих вредное влияние на человека, растения и животных как непосредственно, так и косвенным путем.

Загрязнение окружающей среды можно разделить на три группы:

· естественные, т. е. те, которые поступают из кос​моса или при извержении вулканов;

· усиленные действиями человека – дым лесных и степных пожаров, пыльные бури, бактерии и вирусы;

· антропогенные – возникающие вследствие хозяй​ственной деятельности человека.

Антропогенное и естественное влияние на естественное загрязнение
Антропогенные загрязнения окружающей среды подраз​деляются на пылевые, газовые, химические (в том числе заг​рязнение почвы химикатами), ароматические, тепловые (изменение температуры воды, воздуха, почвы), радиоак​тивные. Источником этих загрязнений является деятель​ность человека – промышленность, сельское хозяйство, транспорт.

Основными причинами роста загрязнений являются: раз​витие производительных сил, урбанизация, замена есте​ственного сырья и материалов на синтетические материа​лы, необходимость материального обеспечения все возрас​тающего населения Земли.

Охрана биосферы становится одной из важнейших про​блем человечества, решение которой требует международ​ного сотрудничества.

 Прямое и косвенное воздействие на человека загрязнений биосферы. 

Прямое воздействие загрязнений биосферы на челове​ка выражается в том, что загрязнители непосредственно попадают в организм человека. По отношению к большому числу современных загрязнителей организм человека не располагает эффективной иммунной защитой, а механизмы детоксикации и выведения ядов часто уже не справляются с задачей самоочищения.
Прямое воздействие загрязнений биосферы (при непос​редственном контакте) на человека могут оказать:

· вода – при употреблении ее из природных источни​ков, подвергшихся биологическому, химическому, радиа​ционному или какому-либо другому загрязнению; из город​ского водопровода, при нарушениях систем или техноло​гий очистки воды и т. д.;

· почва – при сельскохозяйственных работах на учас​тках; отдыхе на берегу или другой территории, подверг​шейся любым загрязнениям;

· воздух – может быть отравлен ядовитыми вещества​ми, болезнетворной микрофлорой, радиацией и пр. 

Вредные воздействия разнообразных, и пылевидных выбросов на человека определяются количеством загрязняющих веществ, поступающих в организм, их состоянием, составом и временем воздействия. Атмосферные загрязнения могут привести к полной интоксикации организма.

Хлор наносит урон органам зрения и дыхания. Фтори​ды, попадая в организм человека через пищеварительный тракт, выводят кальций из костей и снижают его содержа​ние в крови. При вдыхании фториды отрицательно воздей​ствуют на дыхательные пути. Гидросулъфид поражает ро​говицу глаз и органы дыхания, вызывает головные боли. При высоких концентрациях возможен летальный исход. Дисульфид углерода является ядом, действующим на не​рвную систему, что может вызвать психическое расстрой​ство.

Опасны для дыхания пары или соединения тяжелых металлов. Вредны для здоровья соединения бериллия. Ди​оксид серы поражает дыхательные пути. Оксид углерода препятствует переносу кислорода, отчего наступает кис​лородное голодание организма (продолжительное вдыха​ние может оказаться смертельным).

Наиболее опасны присутствующие в атмосфере в ма​лых концентрациях альдегиды и кетоны. Альдегиды ока​зывают раздражающее воздействие на органы зрения и обо​няния, являются наркотиками, разрушающими нервную систему. Нервную систему поражают также фенольные со​единения и органические сульфиды.
Наличие пыли в атмосфере уменьшает поступление к Земле ультрафиолетовых лучей. В период смогов ухудша​ется самочувствие людей, резко возрастает число легоч​ных и сердечнососудистых заболеваний, возникают эпиде​мии гриппа.

Большую роль в загрязнении атмосферы в последние десятилетия играет автотранспорт. Автомобили вместе с выхлопными газами распространяют сернистые и канцеро​генные соединения, окись углерода, окись азота, альдеги​ды, фотооксиданты и т.д. Легковой автомобиль может за 1 час езды выбросить в воздух 3,4 кг (3 м3) окиси углерода, а грузовой автомобиль – 6,8 кг (м3).

Ярким предостерегающим примером воздействия на че​ловека загрязнений биосферы явились последствия аварии на Чернобыльской атомной электростанции (ЧАЭС) в 1986 г. На симпозиуме в Минске ученые из Беларуси и Японии пришли к выводу, что последствия чернобыльской катаст​рофы в значительно большей степени проявляются через 10 лет после взрыва. Поэтому процесс распространения ра​дионуклидов необходимо держать под строгим контролем. Изучение форм контроля и миграции радионуклидов явля​ется актуальной задачей на длительное время.

Радиоактивные изотопы могут включаться в биологи​ческий круговорот веществ, накапливаться в почве, в тка​нях растений, животных и человека и вызывать внутрен​нее облучение. Наиболее активно в биологический круго​ворот включаются стронций-90, цезий-137, железо-55, три​тий. Продолжительное внутреннее облучение даже низ​кими дозами радиации вызывает увеличение количества он​кологических заболеваний и наследственных мутаций.

Большую опасность для здоровья человека представ​ляет избирательное накопление радиоактивных элементов в разных частях тела. Например, накопление стронция-90 в костном мозге может вызвать лейкоз или опухоль кости. Менее растворимый цезий-137 накапливается в печени или в половых железах, что может привести к возникновению наследственных изменений у потомства.

Наиболее восприимчивыми к облучению являются крас​ный костный мозг и другие органы кроветворной системы, хрусталик глаза и половые железы. Чрезвычайно вредна радиация для детей, так как их ткани и органы еще растут и поэтому возможны соматические мутации. У детей нет порога чувствительности по отношению к радиации, поэто​му неизвестно, какая доза вызывает мутации в их организ​ме. Хотя и для взрослых эта доза является условной, так как установлено, что перестройка хромосом в половых клет​ках часто происходит под влиянием весьма малых доз облучения. Таким образом, последствия аварии на ЧАЭС еще Долго могут проявляться.

Са​мые распространенные заболевания от облучения – это рак молочной и щитовидной желез, легких, поражение се​менников. Что же происходит после чернобыльской ава​рии? Съезд педиатров Беларуси констатировал, что бе​лорусская нация в опасности. Рождаемость в сравнении с 1985 г. сократилась на 25%. Рост заболеваний беременных женщин вызвал снижение нормальных родов с 54,3 до 34%. Возросла патология пищеварительной, мочевыделительной и эндокринной систем. В несколько раз увеличилась забо​леваемость раком щитовидной железы у детей. Ученые ут​верждают, что здоровых детей в Беларуси не более 10%.

Косвенное воздействие на человека загрязнений биосферы.

Косвенное воздействие загрязнений биосферы на чело​века передается, например, через растения и животных при контакте с ними или чаще всего при употреблении их в виде продуктов питания (по пищевым цепям).

Причем загрязнения биосферы передаются из одной эко​системы в другую и влияют на человека с помощью живот​ных, растений, воды, пыли, воздуха и могут нанести ущерб человеку на отдаленном расстоянии от первоначального выброса вредных веществ, организмов, радиации.

Косвенным воздействием на человека является воздей​ствие, осуществляемое не при непосредственном контак​те, а через изменение абиотической и биотической среды.

Косвенное воздействие выражается в том, что заболе​вания могут возникать вследствие нарушения природного равновесия.

Испарение дихлорфоса – это самый удоб​ный метод, применяемый для полного освобождения жи​лых помещений от насекомых (исчезает даже домовый му​равей). Применяемые в домашнем хозяйстве для борьбы с вредителями текстиля ленты, испаряющие это вещество, считаются в США токсичными: они "вызывают у крыс родо​вые травмы и гибель зародышей, а потому небезопасны и для человека". Китайские исследователи обнаружили так​же вызванные дихлорфосом хромосомные изменения. Дихлорфос может стать причиной генетических повреждений.

Чернобыльская авария высветила новые факторы так называемого экологического напряжения. Даже в тех рай​онах, в которых загрязнение территории радионуклидами не вызывает непосредственной угрозы здоровью населения, все же наблюдается более острое протекание обычных за​болеваний. Это свидетельствует как о прямом влиянии малых доз облучения, так и о косвенном, через экологичес​кое напряжение. Радиофобия у населения зараженных рай​онов – проявление такого напряжения.

Косвенное влияние на человека оказывает дальний перенос техногенных веществ. Например, кислотные осадки, особенно в виде снега, регулярно отмечаются в Истринском районе. Такие осадки опасны для человека не столько своим прямым дей​ствием, сколько косвенным (через почву). Они ухудшают ее физико-химические свойства и нарушают питание рас​тений, а следовательно, пагубно сказываются на здоровье животных, повышают токсическое действие других загряз​нителей и т. п. Человек, являясь потребителем раститель​ной и животной пищи, подвергается поражению вещества​ми, загрязнившими биосферу на значительном расстоянии от места выпадения кислотных осадков.
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Загрязнитель – субъект воздействия (физический агент, химическое вещество или биологический вид) на окружаю​щую среду, количество которого выше естественного уров​ня.  

Основные загрязнения и их классификация
Загрязнители атмосферы. Загрязнители воздуха раз​деляют на механические, химические, физические и био​логические.

Механические загрязнители – пыль, мусор. Они об​разуются при сжигании органического топлива и в процес​се производства строительных материалов.

При таком виде загрязнения наиболее вредными явля​ются частицы диаметром до 0,005 мм. С запыленностью воз​духа связаны многие болезни: туберкулез, аллергические заболевания бронхов и др.; высокая концентрация пыли в воздухе вызывает атрофию слизистых оболочек носа, кро​вотечение.

Зеленые насаждения очищают воздух от пыли и ослаб​ляют действие других вредных примесей. Например, ело​вое насаждение собирает из воздуха 32 т пыли на 1 га, сосновое – 36,4 т, буковое – 68 т на 1 га. Лес, будучи способным отфильтровывать ежегодно до 50–70 т пыли на площади в 1 га, ослабляет опасность заболевания как пере​численными, так и многими другими заболеваниями.

Химические загрязнители – это проникшие в экоси​стему чуждые ей вещества или присутствующие в ней, но в концентрациях, превышающих норму.                    

Наибольшее загрязнение воздуха происходит при сжи​гании топлива для нужд промышленности, отоплении жилищ, при работе транспорта; сжигании и переработке бы​товых и промышленных отходов, образующихся в резуль​тате промышленных выбросов. Вследствие неполного сго​рания образуются зола и вредные газы.

Самыми распространенными токсичными веществами, загрязняющими атмосферу, являются следующие: 

Соединения углерода: углекислый газ СО2, который не вреден в малых концентрациях (но экологи предупрежда​ют, что если не удастся уменьшить выброс в атмосферу углекислого газа, то нашу планету ожидает катастрофа, связанная с повышением температуры вследствие так на​зываемого парникового эффекта); окись углерода (СО) очень токсична, но быстро диффундирует в атмосфере; не​сгоревшие углеводороды или окисленные вещества (альде​гиды и кислоты).

Соединения серы: сернистый ангидрид (SO,), который может переходить в серный ангидрид (SO.,) и в присутствии воды или ее паров образует серную кислоту (H2SO4).

Окислы азота (NO и NO2) - благоприятные условия для их образования создаются при высоких температурах.

Лесонасаждения могут служить как механическим пре​пятствием для газа (и таким образом уменьшать его кон​центрацию), так и быть защитой против химического заг​рязнения атмосферы. Степень защитного влияния зависит от состава и концентрации загрязнителей и от характера самого леса.

Видами, поглощающими SO2 в больших количествах, считаются тополь бальзамический, ясень зеленый, липа обыкновенная и береза пушистая. Фенолы усваиваются бо​лее всего акацией белой, бузиной красной и шелковицей белой. Поэтому опавшую листву важно не сжигать, а зака​пывать, чтобы вредные вещества разлагались в земле, а не высвобождались в атмосферу.

Значительна роль зеленых насаждений в балансе угле​кислоты. Растения способны поглощать окись углерода и высвобождать кислород в течение всего вегетационного периода, поэтому лес является большим защитным факто​ром в борьбе с избытком СО2, попадающего в атмосферу в густонаселенных индустриальных районах.

Один гектар лесонасаждений поглощает за 1 час весь углекислый газ, который выделяют за это время 200 чело​век, т. е. 8 кг. Углерод остается в листьях и используется ими для создания органических веществ, кислород выделя​ется в атмосферный воздух.

Одно широколиственное дерево с проекцией кроны 150 м2 дает за 10 лет количество кислорода, нужное для 2 лет жизни одного человека. Наиболее активны в этом от​ношении тополя. Средневозрастной тополь поглощает в пе​риод вегетации до 40 кг углекислоты в час.

Физические загрязнители – это избыточные источ​ники энергии, поступающие в биосферу от техногенных причин. Например, тепловые (поступление в атмосферу нагретых газов); световые (ухудшение естественной осве​щенности местности под воздействием искусственных ис​точников света); шумовые (превышение допустимого уровня шумов); электромагнитные (от линий электропередач, ра​дио, телевидения, работы промышленных установок); ра​диоактивные (попадание радиоактивных веществ в атмосферу озоноразрушающие (выделения хладонов в атмос​феру).
Одним из неблагоприятных факторов городской среды является шум, представляющий собой беспорядочные не​периодические колебания звука различной физической при​роды .

Шум автотранспорта, как правило, характеризующийся низкой частотой, распространяется на более дальние рас​стояния, чем шум высокой частоты.

В гигиенических и клинических исследованиях выявлено, что даже кратковременное воздействие шума способно вредно отразиться практически на всех функциональ​ных системах организма. Наиболее ранимы сердечно-сосу​дистая и нервная система.  

Защиту от источников шума могут обеспечить зеленые насаждения. От внутригородского шума хорошо защищают вьющиеся растения. Например, виноград пятилисточковый, покрывающий стену жилого дома, почти наполовину сни​жает уровень шума в квартирах.

Шумозащитные свойства зеленых насаждений зависят от ширины, густоты и дендрологического состава, а также высоты деревьев и конструкции полосы: свободное разме​щение деревьев в шахматном порядке более эффективно, чем размещение рядами.  

Конец первой половины XX в. принес миру новую опас​ность – загрязнение воздуха, а также почвы и воды про​дуктами радиоактивного деления. Особенно опасными ра​диоактивными изотопами являются стронций-90, цезий-135, цезий-137 и некоторые другие изотопы.

Лесные экосистемы играют значительную роль в ослаб​лении последствий ядерных взрывов и в виде радиоактив​ных загрязнений атмосферы. Лесной биогеоценоз способен задерживать, перераспределять и аккумулировать радио​активную пыль: часть радионуклидов задерживается поло​гом и используется листвой и хвоей, часть их смывается и сдувается, определенное количество проникает под полог вместе с опадом или через свободные промежутки в пологе Поступает в подстилку и почву, где происходят дальнейшие превращения и перемещения. Листья и хвоя деревьев могут собирать до 50% радиоактивного йода. Активность радиоактивных осадков в незащищенных лесом местах ока​зывается в 32 раза выше. В этом проявляется прямое за​щитное влияние лесных экосистем на человека.

Биологические загрязнители – чуждые экосистеме виды организмов. Загрязнение микроорганизмами называют также бактериологическим.
Особенно опасным является специальное или случай​ное загрязнение атмосферы штаммами болезнетворных микроорганизмов, создаваемых в лабораториях вооружен​ных сил некоторых стран. В атмосфере, особенно во время эпидемий, находится неисчислимое количество вирусов и бактерий.

Растения экосистемы способны бороться с чуждыми ей видами с помощью выделяемых ими специфических веществ, которые называют фитонцидами. Они играют важную роль во взаимотношениях различных биоценозов. Хотя некото​рые фитонциды оказывают сильное воздействие на много​клеточные организмы и способны даже убивать насекомых, самое большое влияние они оказывают на "бактериальную и грибковую флору.

Фитонциды дубовой листвы убивают на расстоянии воз​будителей дизентерии и паратифа. От фитонцидов, выде​ляемых листьями эвкалиптов, погибает золотистый стреп​тококк, пихтовой хвои - возбудитель дифтерии, сосновой хвои – возбудитель туберкулеза. Для возбудителей дизен​терии губительны также фитонциды, выделяемые топо​лем, и т. д.

Например, в 1 м3 воздуха соснового леса содержится лишь 200–300 бактерий, т. е. в 2 раза меньше, чем в смешанном лесу. Сосновый лес почти лишен вредных микроор​ганизмов, а воздух в нем практически стерилен даже в не​посредственной близи от городов.

Загрязнители воды. Ситуация с питьевой водой в Рос​сии характеризуется как критическая – это прямая угро​за здоровью населения. Вода может быть причиной различ​ных изменений в организме и способствовать возникнове​нию инфекционных и неинфекционных заболеваний челове​ка. Примеси, от которых зависит безопасность ресурсов пи​тьевой воды, подразделяются на следующие категории.

Неорганические химические вещества, к числу ко​торых относятся ртуть, кадмий, нитраты, свинец и их со​единения, а также соединения хрома, меди. Содержатся они в сточных водах предприятий металлургической, ма​шиностроительной и горнодобывающей промышленности. Та​кие загрязнения содержат песок, глинистые и рудные вклю​чения, шлак, растворы минеральных солей, кислот, щело​чей и др.

Ядовитые вещества сточных вод оказываются токсич​ными для гидробионтое и нередко вызывают их гибель. В небольших дозах они изменяют обмен веществ, приводят к бесплодию и мутагенным явлениям.

Разные гидробионты обладают неодинаковой устойчи​востью по отношению к отдельным токсикантам. Например, мышьяк для планктонных рачков, дафний и циклопов смер​телен в концентрациях 0,25–2,5мг/л, а для рыб – 10– 20 мл/л.

Органические загрязнители могут быть растительно​го, животного и химического происхождения. К раститель​ным относятся остатки бумаги, плодов и овощей, расти​тельные масла и др. Основным химическим веществом это​го рода загрязнений является углерод. Загрязнители жи​вотного происхождения – физиологические выделения людей, животных, остатки жировых и мускульных тканей, Клеевые вещества и пр. Они характеризуются значитель-нъ,1м содержанием азота. К органическим химическим загрязнителям относятся нефть и нефтепродукты, пестици​ды, полихлорбифенилы; сточные воды; отходы кожевен​ных, бумажно-целлюлозных, пивоваренных производств.

Наибольшую угрозу чистоте водоемов представляют нефтяные масла. Эти очень стойкие загрязняющие веще​ства могут распространяться на расстояние более 300 км от источника. Легкие фракции нефти, плавая по поверхно​сти воды, образуют пленку, изолирующую и затрудняю​щую газообмен. При этом одна капля нефтяного масла, ра​стекаясь по поверхности, образует пятно диаметром 30– 150 см, а 1 т – 12 км2 нефтяной пленки. Пленка нефти обла​дает большой подвижностью, стойка к окислению, а тяже​лые масла (мазут) оседают на дно водоемов, вызывая ток​сическое поражение придонной фауны.

Сильно загрязняет и засоряет реки молевой сплав леса. Усиливает засорение рек сброс отходов лесозаводов (опил​ки, кора и др.). Часть бревен тонет, их количество увели​чивается из года в год, образуя иногда слой в 3 м толщиной. Гниющие древесина и кора отравляют воду, она становится "мертвой".

Бактериальными и биологическими загрязнителя​ми являются различные микроорганизмы дрожжевые и плесневые грибки, мелкие водоросли и бактерии, в том числе возбудители тифа, паратифа, дизентерии, а также яйца гельминтов, поступающие с выделениями людей и животных. Бактериальную загрязненность сточных вод ха​рактеризуют величиной колититра, т. е. наименьшим объе​мом воды в миллиметрах, в котором содержится одна ки​шечная палочка (бактерия "коли"). Так, если колититр равен 10, это значит, что в 10 мл найдена 1 кишечная палочка. Этот вид загрязнителей свойственен бытовым во​дам, а также сточным водам боен, кожевенных заводов, шерстомоек, больниц и др. Общий объем бактериальной массы достаточно велик: на каждые 1000 M:i сточных вод -до 400 л.

Загрязнения большей частью содержат около 42% минеральных веществ и до 58% органических.

Водная экосистема обладает чрезвычайно ценным свой​ством непрерывного самовозобновления под влиянием сол​нечной радиации и самоочищения. Оно заключается в перемешивании загрязненной воды со всей ее массой, последу​ющей минерализации органических веществ и отмирании внесенных бактерий. Агентами самоочищения являются бак​терии, грибы и водоросли. Установлено, что в ходе бакте​риального самоочищения через 24 часа остается не более 50% бактерий, через 96 часов - 0,5 %. Процесс бактери​ального самоочищения сильно замедляется зимой.

Чтобы обеспечить самоочищение загрязненных вод, не​обходимо их многократное разбавление чистой водой. Если же загрязнения настолько велики, что самоочищения воды не происходит, существуют специальные методы и сред​ства для ликвидации загрязнений, поступающих со сточ​ными водами.

Радиоактивные загрязнители представляют большую угрозу жизни водоемов как экосистем и здоровью людей. Их источники – испытания термоядерного оружия под водой, заводы по очистке урановой руды и по переработке ядер​ного горючего для реакторов, атомные электростанции, ме​ста нахождения радиоактивных отходов.

Загрязнители почвы. Основными загрязнителями по​чвы являются:

· пестициды, применяемые для борьбы с сорняками, насекомыми и грызунами – вредителями сельскохозяйствен​ных культур (см. разд. 1.3.8 "Значение и экологическая роль Удобрений и пестицидов").

Ежегодное применение пестицидов в сельском хозяй​стве в России с 1980 по 1991 г. находилось на одном уровне и составляло примерно 150 тыс. т, а в 1992 г. снизилось до 100 тыс. т;

· удобрения (см. разд. 1.3.8 "Значение и экологическая роль удобрений и пестицидов");

· нефть и продукты нефтепереработки (канцерогенные вещества от автотранспорта). Загрязнение почв нефтью в местах ее добычи, переработки, транспортиров​ки и распределения превышает фоновое в десятки раз.

В почве всегда присутствуют канцерогенные (химичес​кие, физические, биологические) вещества, вызывающие опухолевые заболевания у живых организмов, в том числе и раковые;

· выбросы промышленных предприятий. Почвы вок​руг больших городов и крупных предприятий цветной и чер​ной металлургии, химической и нефтехимической промыш​ленности, машиностроения, ТЭС на расстоянии в несколь​ко десятков километров загрязнены тяжелыми металлами, соединениями свинца, серы и другими токсичными веще​ствами. Среднее содержание свинца в почвах 5-километро​вой зоны вокруг ряда обследованных городов России нахо​дится в пределах 0,4–80 ПДК. Среднее содержание мар​ганца вокруг предприятий черной металлургии колеблется в пределах 0,05–б ПДК;

· свалки бытовых и промышленных отходов. Осо​бую проблему в городской среде, связанную исключитель​но с высокой численностью населения, составляет ликви​дация бытовых отходов, в особенности неорганических. Ко​личество отходов возрастает с повышением уровня жизни в городе, а эффективных способов их переработки и ликви​дации разработано на сегодня ничтожно мало. Немногочис​ленные виды, паразитирующие на отбросах, – крысы, во​роны, воробьи, а в последнее время и чайки – становятся разносчиками возбудителей заболеваний животных и чело​века.

Вывоз промышленных и бытовых отходов на свалки ве​дет к загрязнению и нерациональному использованию зе​мельный угодий, загрязнению атмосферы, поверхностных и грунтовых вод, росту транспортных расходов и безвоз​вратной потере ценных материалов и веществ.

Контрольные вопросы

1. В каких формах проявляется влияние загрязнения биосферы на организм человека?

2. В чем выражается прямое воздействие на человека загрязнений биосферы?

3. Какие заболевания вызываются загрязнением атмосферы?

4. В чем выражается косвенное воздействие на человека загрязнений биосферы?

5. Назовите основные загрязнители почвы.

1.3.2 Основные пути миграции и накопление в биосфере токсичных и радиоактивных веществ. Способы ликвидации последствий загрязнения окружающей среды. Экологический риск.

Основные пути миграции и накопления в биосфере токсичных и радиоактивных веществ.

Загрязнение среды – сложный процесс накопления вредных веществ, связанный с деятельностью человека. Био​сфера едина – реки пересекают границы государств с раз​личными социальными системами, леса оказывают влияние на территории, выходящие за пределы государственных границ, атмосфера их не знает совсем, поэтому вредные вещества распространяются по всей планете.

Пищевые цепи представляют собой одну из форм взаи​мосвязи между различными организмами, каждый из кото​рых питается другим видом. В биосфере происходит непре​рывный процесс превращения веществ в последовательно​сти "жертва – хищник".  

В случае потребления чужеродных веществ, которые не усваиваются или не выводятся из организма, происхо​дит их накопление по ходу пищевой цепи. Именно таким образом происходит накопление токсичных веществ, при котором первичные звенья пищевой цепи получают лишь незначительные количества токсиканта, а конечные звенья уже отравляются.

Для построения своего тела особи используют только часть потребляемой пищи, а остальное расходуется в энер​гетическом обмене. Однако неразлагающиеся ядовитые вещества не используются в энергетическом обмене и большей частью накапливаются в организме, особенно в том случае, если данное вещество имеет длительный период биологического полураспада. Коэффициент накопления неразлагающихся ядов, особенно биоцидов, в большинстве случаев составляет около 10 на каждую ступень пищевой цепи. 

Пестициды, поступившие в стоячий водоем, включа​ясь в пищевую цепь, совершают круговорот, отравляя экосистему водоема.

К загрязняющим атмосферу веществам относятся ра​диоактивные вещества.   Ра​диоактивные продукты в стратосфере могут находиться от 3 до 9 лет, а в нижележащих слоях атмосферы - до трех месяцев. Основное количество радиоактивных веществ по​ступает из атмосферы на землю с атмосферными осадками. Далее радиоактивные вещества транспортируются водны​ми течениями, подвижными организмами, особенно рыба​ми и птицами, которые способны поглощать из среды ра​диоизотопы и избирательно концентрировать их в своих органах, тканях, клетках, что приводит к внутреннему об​лучению (рис.)
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Распространение атмосферных токсикантов опреде​ляется горизонтальным и вертикальным движением воздуш​ных течений и потоков. Концентрация атмосферных токсикантов в значительной мере зависит от температуры воз​духа, наличия облачности, тумана, осадков и других фак​торов, влияющих на скорость перемещения слоев воздуха. Дальность распространения зависит от времени существо​вания того или другого загрязнителя в воздухе и метеоро​логических условий, скорости и направления потоков в ат​мосфере.

Радиоактивность тоже может стать компонентом пи​щевых цепей: атмосфера – ветер – дождь – почва – растение – животное – человек. Важнейшими по степени опасности для человека являются следующие изотопы: иридий-131 - для щитовидной железы; стронций-89 и стронций-90 – для костей; цезий-137 – для мышц.

Радиационный фон в средней полосе России с учетом ес​тественной радиации составляет 10-20 мкР/ч (микрорентген в час), (мощность излучения цветного телевизора – 30-40 мкР/ч, в салоне самолета на высоте 10 км – 400 мкР/ч). 

Способы ликвидации последствий загрязнения окружающей среды
Анализ большинства катастроф показывает, что, как правило, проектировщики, производя свои расчеты, пренебрегают «человеческим фактором» и предполагают катастрофическую аварию невозможной, основываясь на гипотезе, что в процессе эксплуатации их инструкции не будут серьезно нарушаться. Эта ошибочная гипотеза дорого обходится человечеству! 

     Потенциально аварийными являются не только атомный реактор, но и любой агрегат, содержащий в сконцентрированном виде опасные вещества или энергию. Среди аварийных антропогенных воздействий на экосистемы можно выделить несколько особо опасных: 

• аварии на атомных электростанциях и химических предприятиях; 

• аварии при транспортировке горючих, радиоактивных и ядовитых веществ; 

• прорывы водоочистных сооружений и нефтепроводов; 

• обширные лесные пожары; 

• аварии танкеров и нефтедобывающих платформ. 

Виды опасности для людей и природных экосистем

Каждая из крупных аварий имеет «свое собственное лицо», однако можно выделить одну их характерную черту. Почти все страшные аварии, пожары и катастрофы есть следствие пренебрежения мерами безопасности при проектировании, строительстве или эксплуатации опасных объектов. 

Большую опасность для людей и природных экосистем представляют собой химические реакторы и хранилища продукции. В большинстве случаев на подобных предприятиях имеют место постоянные утечки опасных ядовитых веществ, но к особо страшным последствиям ведут аварии. Самая тяжелая катастрофа в химической промышленности произошла ночью со 2 на 3 декабря 1984 г. в городе Бхопала (Индия) на заводе дочерней фирмы американской корпорации «Юнион карбайд». Из-за неисправности системы охлаждения и аварийной сигнализации из резервуара, содержавшего более 40 тонн метилизоцианата, в течение двух часов в атмосферу выбрасывались его пары при температуре примерно 200 °С и под давлением более 10 атмосфер. Метилизоцианат CH3NCO — сильный яд, служивший промежуточным продуктом для производства пестицидов, используемых для уничтожения сельскохозяйственных вредителей и переносчиков опасных заболеваний. Вертикальное перемешивание воздуха ночью было слабым, и ядовитое облако стелилось над спящим городом. В общей сложности от отравления погибло более 3500 человек, не менее 30 000 стали инвалидами, а общее число пострадавших непосредственно от аварии составило около полумиллиона. Кто бы ни был виноват в этой аварии, но она, безусловно, явилась следствием пренебрежения техникой безопасности со стороны проектировщиков. 

Огромную опасность для водных экосистем и биосферы в целом представляют разливы нефти и нефтепродуктов. При авариях нефтеналивных танкеров и нефтедобывающих платформ в море внезапно попадают гигантские количества нефти, растекающиеся по поверхности воды и переносимые течениями на сотни километров. Каждая такая авария приводит к массовой гибели морских организмов от планктона до крупных рыб, птиц и морских млекопитающих на площадях в тысячи квадратных километров и загрязнению десятков километров берега. Более половины мирового экспорта нефти перевозится танкерами. В настоящее время в мире эксплуатируется более 1000 гигантских супертанкеров, каждый из которых способен перевозить более 100 000 тонн нефти. Ежегодно происходит около ста аварий танкеров, в том числе до 20 тяжелых, и, согласно статистическим данным, 60 % из них происходит вследствие небрежности или ошибок персонала. Только у входа в пролив Ла-Манш произошли две гигантские аварии. 18 марта 1967 г. танкер «Торри Каньон» сел на мель, и в море попало около 120 тысяч тонн нефти, а 16 марта 1978 г. при сходной аварии танкера «Амоко Кадис» разлилось более 200 тысяч тонн нефти. 24 августа 1989 г. у берегов Аляски сел на риф танкер «Экссон Валдиз», из которого вытекло 45 тысяч тонн нефти, покрывшей около 1500 км2 акватории. Последствия подобных аварий наблюдаются и спустя десятилетия. Все эти аварии происходили при хорошей погоде и исключительно по халатности владельцев и экипажей. Достаточно сказать, что капитан танкера «Экссон Валдиз» в момент катастрофы был просто беспробудно пьян! 

Среди огромного разнообразия загрязнителей, выбрасываемых человеком в природную среду, почти безобидные на первый взгляд вещества (по сравнению с бензапиреном или тяжелыми металлами) могут оказаться наиболее опасными для биосферы в целом. Это — углекислый газ, метан, а также окислы азота и хлорфторуглеводороды, главным образом фреоны, широко использовавшиеся в холодильной технике и в аэрозольных баллончиках-распылителях дезодорантов, инсектицидов и т. д. Дело в том, что все эти вещества играют огромную роль в формировании парникового эффекта, а окислы азота и хлорфторуглево-дороды способны разрушать стратосферный озоновый слой. 

Парниковый эффект — это в принципе весьма благоприятное явление природы, так как благодаря нему сохраняется тепло на поверхности Земли, и она может быть обитаемой. Однако если газовое одеяло Земли станет слишком хорошо сохранять тепло из-за роста концентрации в атмосфере парниковых газов, прежде всего СО2, то это вызовет неизбежные серьезные изменения климата. Концентрация СО2 увеличивается вследствие сжигания огромных количеств ископаемого топлива и сведения лесов. Примерно 40 % этого выброса поглощает мировой океан, но его способность достаточно быстро удалять избыток СО2, из атмосферы недостаточна. 

Наряду с выбросом парниковых газов хозяйственная деятельность ведет к попаданию в атмосферу огромного количества аэрозольных частиц. Воздействие частиц на климат неоднозначно. С одной стороны, они отражают определенную долю приходящей лучистой энергии обратно в космос, с другой стороны, они поглощают эту энергию, что ведет к нагреванию атмосферы. Осаждаясь на поверхность полярных шапок, они уменьшают поток солнечной энергии, достигающий поверхности Земли, способствуя потеплению. 


Человечество сформировалось и освоило Землю в относительно холодную климатическую эпоху. Переходы от холодных эпох к теплым и обратно происходили очень быстро, но только по геологическим меркам.  

Экологический риск

Экологический риск — это вероятность наступления со​бытия, имеющего неблагоприятные последствия для природ​ной среды и вызванного негативным воздействием хозяйствен​ной и иной деятельности, чрезвычайными ситуациями при​родного и техногенного характера.

Экосистема развивается сама, сама себя воспроизводит при отсутствии факторов, которые могут нарушить природ​ное равновесие и устойчивость системы. Источниками неус​тойчивости, опасности могут быть природные стихийные явления (землетрясения, наводнения), живая природа (эпи​демии, эпизоотии), но чаще всего антропогенный фактор (аварии, катастрофы). Экологический риск — это вероятность разру​шения круговорота жизни вследствие деятельности челове​ческого общества, ошибок в деятельности людей. Стремясь к улучшению, человек часто добивается противоположного эффекта. Человек улучшает какую-либо подсистему и не учитывает при этом возможности всей системы, тем самым увеличивая ее неустойчивость.

Экологический риск возрастает при эксплуатации техни​ческих сооружений и коммуникаций. На территории России каждый день происходят крупные разрывы трубопроводов; раз в неделю происходят железнодорожные аварии; раз в месяц — крупные аварии в промышленности.

Считается, что человеческими ошибками обусловлено 45% экстремальных ситуаций на АЭС; 60% авиакатастроф; 80% морских катастроф.

Оценка экологического риска имеет существенное зна​чение для регулирования любой хозяйственной деятельнос​ти. Деятельность любого промышленного предприятия мо​жет привести к аварийной ситуации. Для выбора адекват​ных мер предупреждения аварий необходима коли​чественная оценка риска их появления. Оценка риска техно​генных аварий зависит от проектных параметров, от пара​метров осуществления процесса, состояния оборудования, внешних условий.   Риск возгорания и взрыва зависит от использования горю​че-смазочных материалов, системы складирования сырья и продукции, наличия противопожарных систем, степени изо​ляции электрических сетей, использования сварочных работ.

  Причинами технологических катастроф являются:

· существование источников риска (высокое давление, высокая температура, взрывоопасность, ядовитые вещества);

· действие факторов риска (взрыв, радиационное воз​действие, перевозка опасных грузов);

· ошибки обслуживающего персонала;

· конструктивные ошибки в изготовлении и размещении оборудования.

       В основе оценки риска лежит оценка локальных рисков: оценка риска по параметрам процесса, оценка риска по си​туации, оценка степени подверженности окружающей среды к воздействию последствий аварии.

Степень подверженности окружающей среды к воздей​ствию последствий аварий оценивается как низкая, средняя и высокая.

Низкая: производственный объект эксплуатируется за чертой ближайшего населеннго пункта с населением более 100 тыс. жителей на расстоянии не менее 3 км. В радиусе 3 км нет рек, озер и других водоемов. В радиусе 500 м нет объектов (зданий и сооружений), кроме объектов производ​ственного назначения.

Средняя: производственный объект эксплуатируется бли​же 3 км или в черте населенного пункта с населением от 100 тыс. до 1 млн жителей. В радиусе 1 км нет рек, озер и других водоемов. Черта городской застройки не подходит ближе чем на расстояние 500 м.

Высокая: производственный объект эксплуатируется ря​дом (на расстоянии до 1 км) или в черте населенного пункта с населением свыше 1 млн жителей. Черта городской заст​ройки подходит ближе чем на расстояние 500 м. В радиусе 1 км есть реки, озера и другие водоемы, а также объекты культурного или бытового назначения, развитая городская инфраструктура.

Если оценка риска имеет высокое значение, то должны приниматься меры по страхованию опасных производствен​ных объектов, чтобы в случае возникновения аварии здоро​вью и окружающей среде был возмещен ущерб.

Контрольные вопросы

1. Загрязнение окружающей среды это?

2. Почему происходит накопление токсичных веществ в пищевых цепях?

3. Какова суть проявления “зеленой революции”?

4. Назовите отрицательные последствия “зеленой революции”.

5. Назовите основные группы пестицидов.

6. Почему пестициды оказывают негативное влияние на окружающую среду?

7. Какие виды мониторинга существуют?

Раздел 2 Правовые вопросы экологической безопасности
2.1  Государственные и общественные мероприятия по предотвращению разрушительных воздействий на окружающую среду
2.1.1 История Российского природоохранного законодательства. Участие России в работе Международной комиссии по охране окружающей среды
История Российского природоохранного законодательства
Охрана окружающей природной среды в нашей стране регулируется на государственном уровне. Россия стала одной из первых стран, в которой была создана нормативно-правовая база регулирования охраны окружающей природной среды и рационального использования природных ресурсов. Первый закон об охране природы был принят в РСФСР в 19560 г. В США подобный закон был принят на 10 лет позже. Первое официальное международное мероприятие, посвященное вопросам охраны окружающей среды, — Стокгольмская конференция ООН — состоялась в 1972 г.

Система экологического законодательства в России состоит из двух подсистем: природоресурсного и природоохранного. В природоресурсное законодательство входят нормативные акты, регулирующие охрану и использование отдельных видов природных ресурсов: Земельный кодекс РФ (2001 г.), Лесной кодекс РФ (1997 г.), Водный кодекс РФ (1995 г.), Закон РФ “О недрах” от 21 февраля 1992 г. № 2395-I (в ред. Федерального закона от 3 марта 1995 г. № 27-ФЗ), Федеральный закон от 4 мая 1999 г. № 96-ФЗ “Об охране атмосферного воздуха”, Федеральный закон от 24 апреля 1995 г. № 52-ФЗ “О животном мире».

В природоохранное законодательство входят нормативные акты, регулирующие охрану окружающей среды в целом: Федеральный закон от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ “Об охране окружающей среды”, Федеральный закон от 30 марта 1999 г. № 52-ФЗ “О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения”, Федеральный закон от 23 ноября 19955 г. № 174-ФЗ “Об экологической экспертизе”, Федеральный закон то 24 июня 1998 г. № 89-ФЗ “Об отходах производства и потребления”.

Формирование российского экологического законодательства состоит из трех основных этапов:

· возникновение, становление и развитие в рамках земельного права;

· развитие в рамках природоресурсных отрослей;

· выход за рамки природоресурсных отрослей.

Первый этап (1917 — 1968 гг.). Первым нормативно-правовым актом советского государства явился Декрет о земле от 26 апреля (8 ноября) 1917 г. Основной его целью было изменение экономических отношений по землепользованию, но в то же время он закладывал основу для отношений экологических, так как устанавливал изъятия земли из товарных отношений, а значит, создавал условия для ее охраны. Далее были приняты декреты: о лесах от 27 мая 1918 г.; о недрах земли от 30 апреля 1919 г.; об охране памятников природы, садов и парков от 16 октября 1921 г. и др. В этих нормативных актах были намечены тенденции к бережному использованию природных объектов.

В конце 50-х — начале 60-х гг. были приняты законы об охране природы во всех союзных республиках СССР.

Второй этап (1969 — 1988 гг.).Этот период характеризуется тем, что активно формируются природоресурсные отрасли права. Принимаются Основы водного законодательства (1970 г.), Основы законодательства о недрах (1975 г), Основы лесного законодательства (1977 г.). В 1980 г. были приняты два союзных закона — об охране и использовании животного мира и об охране атмосферного воздуха.

С введением в действие Конституции СССР 1977 г. охрана окружающей среды приобрела конституционный статус (ст. 18 и 42 Конституции СССР).

Этот период ознаменовался несколькими крупными катастрофами: Чернобыльская авария, катастрофа Ладожского озера и Аральского моря. Эти катастрофы потребовали принятия неотложных мер в совершенствовании отношений общества и природы.

Третий этап (1989 г. — по настоящее время).Постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 7 января 1988 г. создало условия для формирования нового подхода к экологопользованию:

· была реформирована система природоохранных органов. Указанным постановлением был создан надведомственный орган Госкомприроды СССР (впоследствии — Министерство природопользования и охраны окружающей среды СССР);

· было признано целесообразным создать в Москве в системе Госкомпроироды СССР Всесоюзный научно-исследовательский центр по проблемам охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов;

· в соответствии с постановлением была создана система экологической экспертизы;

· была введена за выбросы веществ, загрязняющих окружающих природную среду.

Важным этапом в формировании экологического законодательства явилось принятие 12 декабря 1993 г. Конституции РФ, которая определила равноправие различных форм собственности на землюю и иные природные ресурсы, а также право граждан на благоприятную окружающую среду.

После принятия Конституции РФ практически полностью было пересмотрено законодательство Российской Федерации, в том числе и экологическое. Сформировалось новое экологическое законодательство Российской Федерации.

Федеральный закон “Об охране окружающей среды”
Федеральный закон “Об охране окружающей среды”, принятый 10 января 2002 г., является систематизированным, комплексным нормативно- правовым актом в области охраны окружающей среды. Он регулирует основные общественные отношения в сфере природопользования и охраны окружающей природной среды.

Общая характеристика закона
Этот закон определил основные задачи и механизм регулирования отношений в сфере взаимодействия общества и человека. Он заложил основы прогрессивного развития экологического законодательства как законодательства нового поколения. Для этого закона характерно наличие следующих особенностей:

1. Закон является комплексным нормативным актом, регулирующим природоохранительные отношения в целом без дифференциации по отдельным природным объектам. Он формулирует основные положения, которые позволяют предупредить нанесение вреда окружающей среде и обеспечить исполнение экологических требований. К ним относятся: создание экономического механизма охраны окружающей среды, регулирование государственной экологической экспертизы, ответственность за экологические правонарушения.

2. Закон является базовым нормативным актом, положения которого развиваются и конкретизируются в иных актах экологического законодательства. Отдельные разделы этого закона впоследствии стали основой для разработки других федеральных законов и иных нормативных актов экологического законодательства.

3. Закон устанавливает приоритет охраны жизни и здоровья человека от неблагоприятного воздействия окружающей среды. Охрана окружающей природной среды не является самоцелью, основной целью является предотвращение вредного воздействия окружающей среды на организм человека. С этой точки зрения действуют основные правовые институты охраны окружающей среды. В частности, здоровье человека является основным критерием при установлении экологических нормативов.

4. Закон исходит из научно обоснованного сочетания экологических и экономических интересов общества. Принцип соотношения экологических и экономических интересов общества является основополагающим в концепции устойчивого развития, сформулированной на конференциях ООН в 1972 и 1992 гг. В нашем законодательстве этот принцип нашел отражение в такой компромиссной формулировке

5. Закон закрепляет систему экономических стимулов деятельности по охране окружающей среды в сочетании с мерами административно-правового воздействия. Такое сочетание позволяет, с одной стороны, государству контролировать деятельность природопользователей, так как природные ресурсы являются достоянием всего общества, с другой стороны, внедрение рыночных механизмов создает предпосылки для рационального использования природных ресурсов.

 Нормативные акты по рациональному Природопользованию
Как уже отмечалось выше, среди законов, которые регулируют экологические правоотношения, можно выделить две группы: природоохранные и природоресурсные.

Природоресурсные нормативные акты регулируют общественные отношения, которые складываются в сфере рационального использования отдельных видов природных ресурсов и объектов природы: земли, недр, воды, лесов, атмосферного воздуха, животного мира, особо охраняемых территорий.

В группу федеральных законов, которые являются основополагающими нормативными актами, входят следующие: Земельный кодекс РФ, Закон РФ “О недрах”, Водный кодекс РФ, Лесной кодекс РФ, Федеральный закон “Об охране атмосферного воздуха”, Федеральный закон от 14 марта 1995 г. № 33-ФЗ “Об особо охраняемых природных территориях”, Федеральный закон “О животном мире”.

Для этих нормативных актов характерно наличие некоторых общих признаков.

1. Природные ресурсы могут находиться в разных формах собственности, но они являются специфическим объектом собственности, но они являются специфическим объектом собственности, так как используются всем обществом, и поэтому государство ограничивает право собственности на природные ресурсы, устанавливая определенные права и обязанности собственников, определяя целевое назначение природных ресурсов.

2. Значимым, с точки зрения правового регулирования, является содержание понятия “охрана и рациональное использование природного ресурса”.Какие качества природного ресурса являются приоритетными? Например, вода может использоваться для питья, для хозяйственных нужд, как судоходный путь и т.д. Если вода используется как судоходный путь, то ее чистота не имеет решающего значения. Законодательство определяет, что приоритетным качеством воды является ее пригодность для питья, т.е. чистота.

3. Выполнение любых предписаний невозможно без наличия ответственности. Норма права — это не рекомендация, а повеление, за которым стоит авторитет государства.

Указанные законодательные акты предусматривают ответственность за нарушение соответствующего законодательства (земельного, водного, лесного т.д.), причем меры ответственности могут иметь свои специфические особенности.

Рассмотрим подробнее два основных природоресурсных федеральных закона.

Земельный кодекс регулирует отношения в области использования и охраны водных объектов (водные отношения) в целях обеспечения права граждан на чистую воду и благоприятную водную среду. Эти цели достигаются с помощью следующих мероприятий:

· поддержание оптимальных условий водопользования, качества поверхностных и подземных вод в состоянии, отвечающем санитарным и экологическим требованиям;

· защита водных объектов от загрязнения, засорения и истощения;

· предотвращение или ликвидация вредного воздействия вод, а также сохранение биологического разнообразия водных экосистем.

Водным кодексом РФ предусмотрены следующие обязанности водопользователей: рационально использовать водные объекты; не допускать нарушения прав других водопользователей, а также нанесения вреда здоровью людей и окружающей природной среде; не допускать ухудшения качества поверхностных и подземных вод, среды обитания животного и растительного мира; информировать органы государственной власти об аварийных и других чрезвычайных ситуациях, влияющих на состояние водных объектов.

Водным кодексом РФ предусмотрено, что “лица, виновные в нарушении водного законодательства РФ, несут административную и уголовную ответственность в соответствии с законодательством Российской Федерации” (ст. 130). Если нанесен ущерб водному объекту, то лица, виновные в этом, обязаны возместить ущерб.

Участие России в работе Международной комиссии по охране окружающей среды
В своей экологической политике Россия исходит из необходимости обеспечения всеобщей безопасности и развития международного сотрудничества в интересах настоящего и будущего поколений. Таким образом, Россия взяла на себя обязательства по их выполнению, принятию действенных мер по их реализации.
Охрана окружающей среды осуществляется на нескольких международных уровнях: с другими странами СНГ; со странами Балтии; с восточноевропейскими государствами; с индустриально - развитыми государствами; с развивающимися странами.
Российская Федерация участвует более чем в 50 международных природоохранных договорах, конвенциях, соглашениях. Наша страна являлась одним из инициаторов и стала участницей подписания исторических международных соглашений: Конвенции о запрещение военного или любого другого враждебного использования средств воздействия на природную среду (1977 г.); Договора о принципах деятельности государств по исследованию и использованию космического пространства, включая Луну и другие небесные тела. Сейчас с участием России реализуются конвенция о трансграничном загрязнении воздуха на большом расстоянии (1979 г.), Конвенция о защите Черного моря от загрязнения (1992 г.), Конвенция о трансграничном воздействии промышленных аварий (1992 г.), Конвенция о международной торговле видами дикой флоры и фауны, находящимися под угрозой исчезновения (1973 г.) и др.
В 1992 г. в Москве страны СНГ заключили межправительствен- ное соглашение о взаимодействии а области экологии и охраны окружающей природной среды. В соответствии с ним в июле 1992 г. на совещании в Минске руководители природоохранных ведомств государств — участников соглашения подписали Протокол о создании и полномочиях Межгосударственного экологического совета (МЭС). Этот совет был учрежден для согласования природоохранной деятельности государств. В качестве рабочего органа был создан Секретариат Совета. Деятельность Секретариата финансируется Межгосударственным экологическим фондом. Ежегодные взносы участников этого фонда равны 0,05% валового национального дохода каждой страны. Основной задачей фонда является финансирование межгосударственных экологических программ. Советом был утвержден перечень самых уязвимых природных зон на территории стран содружества: Чернобыльская зона, бассейны Амударьи, Днепра, озеро Балхаш, Черное, Азовское, Каспийское моря, Приаралье. В настоящее время разрабатываются несколько соглашений между странами СНГ: об охране и использовании мигрирующих видов птиц и млекопитающих и мест их обитания; о редких находящихся под угрозой исчезновения видов животных и растений; о сотрудничестве между МЭС и ЮНЕП.
Активно развивается двухстороннее сотрудничество России с США, Скандинавскими странами, Германией.
На очередной сессии Российско-американской комиссии по экономическому технологическому сотрудничеству подписано совместное заявление в области охраны окружающей природной среды.
Подписано соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Финляндской Республики о реализации проектов сотрудничества в области охраны окружающей среды по объектам, расположенным на территории Республики Карелия, Ленинградской, Мурманской, Новгородской, Псковской областей и г. Санкт-Петербурга. В перечень приоритетных проектов включены: строительство водоочистных сооружений и завода по переработке сложных отходов; внедрение экологически безопасных процессов в деревообрабатывающей и машиностроительной промышленности.
Развивается российско-германское сотрудничество, в частности, по решению экологических проблем в Тульской и Калининградской областях, в районе озера Байкал. Завершены работы по внедрению проекта ИРИС (создание системы радиологического мониторинга) в местах расположения объектов атомной энергетики. На Смоленской АЭС установлена и введена в действие аппаратура, наложен сбор информации о радиологической обстановке, ее обработка и обмен с Германией. Затем проект ИРИС будет введен на Курской и Ленинградской станциях.
Продолжаются двухсторонние контакты и сотрудничество с Нидерландами, Канадой, Великобританией и Китаем.

Контрольные вопросы

1. Природоохранное законодательство входят…?

2.  Природоресурсное законодательство входят…?

3. Лимиты на природопользование?

4. Лицензирование природопользования?

5. Из каких источников финансируется природоохранная деятельность?

6. Функция государства в области охраны окружающей среды?

7. Экологическое воспитание это…?

8. Значение экологического образования?

Тема 2.2 Юридическая и экономическая ответственность предприятий, загрязняющих окружающую среду
2.2.1 Правовая и юридическая ответственность предприятий за нарушение экологии окружающей среды
Эффективное экологическое регулирование возможно только на основе тесного сотрудничества государственных органов и общества в целом. Согласно Закону РФ «Об охране окружающей среды», контроль состояния природной среды может осуществляться как государственными органами, так и общественностью. Статья 68 Закона гласит: «Общественный контроль в области охраны окружающей среды (общественный экологический контроль) осуществляется в целях реализации права каждого на благоприятную окружающую среду и предотвращения нарушения законодательства в области охраны окружающей среды. Общественный контроль в области охраны окружающей среды (общественный экологический контроль) осуществляется общественными и иными некоммерческими объединениями в соответствии с их уставами, а также гражданами в соответствии с законодательством». 

Взаимоотношения общественных и государственных организаций — один из ключевых вопросов экологического мониторинга и экологического регулирования. На практике между административными органами и общественными природоохранными организациями почти во всех странах, а не только в России часто возникают конфликты, основанные на взаимном предубеждении. Сотрудники государственных служб убеждены, что общественные организации состоят из некомпетентных людей, ищущих скандальной известности или психически не совсем здоровых. Значительная часть участников «зеленых» партий и движений считает, что государственные служащие не заинтересованы в улучшении существующей ситуации, они не берегут природу и наше здоровье. 

Огонь конфликтов поддерживается, с одной стороны, зачастую неграмотными выступлениями «зеленых», а с другой стороны, действиями коррумпированных чиновников, разоблачение которых подрывает авторитет государственных природоохранных служб. 

Конфликты могут возникать и часто возникают в результате использования непроверенной или просто непригодной аппаратуры. Недобросовестные фирмы эксплуатируют страх людей перед опасными загрязняющими веществами, торгуя фальшивыми «личными дозиметрами» или «нитратомерами», которые вообще ничего не измеряют. Это не означает, что общественный экологический мониторинг должен осуществляться исключительно с использованием аттестованных приборов и методик. Полуколичественные или даже качественные методы могут быть использованы в образовательных целях или для привлечения внимания к той или иной проблеме. Тем не менее, следует ясно понимать, что принятие конкретных мер должно основываться на данных, полученных при помощи аттестованных аппаратуры и методик. 

Экологические проблемы могут быть решены только путём совместных и согласованных действий и общественности, и госслужб, действий, основанных на компетентной оценке реальности. Необходимость соблюдать экологические нормы почти всегда ущемляет чьи-то экономические интересы. Отсюда — лоббирование экологически неприемлемой деятельности в законодательных и государственных органах. Поразительно, до какой степени некоторые люди готовы рисковать благополучием, здоровьем и самой жизнью своей и собственных детей ради сиюминутной экономической выгоды или собственной прихоти. Именно поэтому субъективные оценки приемлемого риска малодостоверны и не всегда объективны. 

Среди этих выступлений надо отметить публичные заявления лиц, облеченных высокими научными званиями, но не имеющих никакого отношения к экологическим проблемам, кроме собственных амбиций. Это типичное проявление «болезни сайентизма», при которой человек, глубоко сведущий в некоторой узкой области, считает себя компетентным во всех науках, хотя часто ошибается даже в терминологии.  
 Любая человеческая деятельность и сама жизнь, так или иначе, связаны с риском. Устанавливая экологические нормы, приходится исходить из того, чтобы индивидуальный риск каждого человека был сбалансирован, то есть выгода, получаемая человеком от некоторой деятельности, оправдывала возникающий для него риск. 

Сбалансированный риск может быть оценен, исходя из сравнения с неизбежными рисками, связанными с повседневной человеческой деятельностью. Классический пример сбалансированного риска — применение лекарств, дающих вредные побочные эффекты. Диапазон риска для человека лежит между вероятностью серьезно заболеть в течение года, составляющей примерно 10 : 2, и вероятностью погибнуть от природной катастрофы или несчастного случая, равной в среднем 10 : 6. При субъективной оценке риска очень велика разница между добровольным и вынужденным риском. Как правило, человек считает вполне допустимым добровольный риск 10 : 4 (курение, злоупотребление алкоголем, регулярное вождение автомобиля) и бывает серьезно обеспокоен вынужденным риском 10 : 3 (например, от опасной промышленной аварии на близлежащем предприятии). 

При оценке допустимого риска от загрязнения окружающей среды наибольшие трудности обусловлены тем, что выгода от некоторой деятельности и риск, с ней связанный, зачастую распределены неодинаково во времени и пространстве. Можно указать на применение долгоживущих пестицидов, выгода от применения которых возникает в конкретном хозяйстве на сравнительно коротком интервале времени, а риск рассеивается вплоть до глобального масштаба и на многие месяцы и годы. 

Очень часто при разработке новых проектов выгоды переоцениваются, а затраты и потери недооцениваются, так как выгоды кажутся очевидными, а факторы риска расплывчатыми и неопределенными. Это в особенности относится к экологическому риску. Для преодоления этих трудностей необходимо строить и использовать на этапе проектирования соответствующие модели на научной основе. Однако до сих пор решения слишком часто принимаются на основе бюрократических «моделей», учитывающих пристрастные мнения противников и сторонников проекта, необходимость принятия решения в заданные сроки, возможные конфликты и тому подобные факторы, не имеющие отношения к реальным задачам обеспечения экологической безопасности каждого человека.

Земельное законодательство регулирует отношения по использованию и охране земель в РФ как основы жизни и деятельности народов, проживающих на соответствующей территории (земельные отношения).

К отношениям по использованию и охране недр, водных объектов, лесов, животного мира и иных природных ресурсов, охране окружающей среды, охране особо охраняемых природных территорий и объектов, охране атмосферного воздуха и охране культурного наследия народов в РФ применяются соответственно законодательство о недрах, лесное, водное законодательство, законодательство о животном мире, об охране и использовании других природных ресурсов, об охране окружающей среды, об охране атмосферного воздуха, об особо охраняемых природных территориях и объектах, об охране культурного наследия народов РФ - специальные федеральные законы.


Правовая и юридическая ответственность предприятий за нарушение экологии окружающей среды.

   Предусмотренные правом неблагоприятные последствия, на​ступающие в случае нарушения законодательства, для нарушающего его лица называются природоохранительной ответственно​стью, которая подразделяется на материальную, административ​ную, уголовную и дисциплинарную.
  За совершение земельных правонарушений виновные лица несут административную или уголовную ответственность в порядке, установленном законодательством.

Должностные лица и работники организаций, виновные в совершении земельных правонарушений, несут дисциплинарную ответственность в случаях, если в результате ненадлежащего выполнения ими своих должностных или трудовых обязанностей организация понесла административную ответственность за проектирование, размещение и ввод в эксплуатацию объектов, оказывающих негативное (вредное) воздействие на состояние земель, их загрязнение химическими и радиоактивными веществами, производственными отходами и сточными водами.

Порядок привлечения к дисциплинарной ответственности определяется трудовым законодательством, законодательством о государственной и муниципальной службе, законодательством о дисциплинарной ответственности глав администраций, федеральными законами и иными нормативными правовыми актами РФ.

Юридические лица, граждане обязаны возместить в полном объеме, причиненный вред в результате совершения ими земельных правонарушений.

Контрольные вопросы

1. Какие формы юридической ответственности предусмотрены за нарушения экологического законодательства?

2.2.2 Понятие об экологической оценке производства и предприятий
Под понятием экологического риска понимается соотношение величины возможного ущерба при воздействии экологического фактора и вероятности реализации этого воздействия. Иными словами, любая антропогенная деятельность оказывает отрицательное воздействие на окружающую природную среду, т.е. является экологически опасной.

Таким образом, государственное регулирование должно быть направлено на то, чтобы свести экологический риск к минимуму, поскольку полностью избежать этого фактора невозможно. Одной из функций государственного регулирования является предотвращение ведения хозяйственной деятельности, которая угрожает экологической безопасности общества.

Чтобы оценить степень экологической опасности, проводят оценку воздействия на окружающую природную среду (ОВОС) и государственную экологическую экспертизу отдельных производств и предприятий. ОВОС — это процедура учета экологических требований при планировании хозяйственной деятельности, а государственная экологическая экспертиза — это обязательная процедура контроля за учетом экологических требований при подготовке решения о реализации этой деятельности. Государственная экологическая экспертиза является формой контроля за соблюдением правил ОВОС, поэтому экспертиза проводится после проведения ОВОС.

Оценка воздействия на окружающую природную среду организуется и осуществляется с целью выявления и принятия необходимых и достоверных мер по предупреждению возможных неприемлемых для общества экологических и связанных с ними социальных, экономических и других последствий реализации хозяйственной и иной деятельности. ОВОС проводится при подготовке и принятии решения о развитии хозяйственных и иных объектов деятельности, которые могут оказать значительное неблагоприятное воздействие на окружающую среду. Утвержденный перечень таких объектов содержит 33 наименования различных видов деятельности, для которых проведение ОВОС является обязательной процедурой. К числу таких видов хозяйственной деятельности относятся, например, предприятия по добыче нефти, производство целлюлозы и бумаги, предприятии химической промышленности, метрополитены и т.п.

При проведении ОВОС заказчик проекта обязан обеспечить участие заинтересованной общественности, которая уведомляет через средства массовой информации, с целью выявления всех возможных неблагоприятных последствий реализации намечаемой деятельности.

Окончательное решение о реализации проекта принимается после проведения государственной экологической экспертизы.

Государственная экологическая экспертиза проводится с целью проверки соответствия хозяйственной и иной деятельности условиям соблюдения экологической безопасности общества.

Основными принципами ее проведения являются: обязательность — как мера охраны окружающей природной среды, широкая гласность и участие общественности, ответственность в виде штрафа, налагаемого а административном порядке.

Среди материалов, которые заказчик проекта обязан представить на экспертизу, кроме ОВОС, должны также содержаться положительные заключения и соглашения органов федерального контроля и надзора и органов местного самоуправления, материалы обсуждения объекта с гражданами и общественными объединениями.

В случае положительного заключения экологической экспертизы хозяйственная деятельность должна осуществляться в соответствии с утвержденным проектом.

Действующим законодательством предусматривается участие общественности в проведении государственной экологической экспертизы. Граждане и общественные объединения имеют право: выдвигать предложения о проведении экспертизы, направлять в письменной форме в государственные органы аргументированные предложения по экологическим аспектам намечаемой деятельности, получать информацию о результатах проведения экспертизы, обжаловать выводы экспертной комиссии в суд или арбитражный суд.

Кроме того, общественные объединения и граждане имеют право проводить общественную экологическую экспертизу, правовой статус которой закреплен в законодательном порядке наряду с государственной экологической экспертизой. Она становится юридически обязательной после утверждения ее результатов соответствующими органами государственной экологической экспертизы.

Несмотря на то, что государственная экологическая экспертиза начала действовать в России сравнительно недавно (с 1988 г.), уже накоплен достаточно богатый опыт в ее проведении.

Таким образом, экологическая оценка производств и предприятий, которая производится посредством проведения ОВОС и государственной экологической экспертизы, является эффективным средством, позволяющим предотвратить ведение хозяйственной деятельности, угрожающей экологической безопасности общества и окружающей природной среды.

Контрольные вопросы

1. С какой целью проводится государственная экологическая экспертиза при планировании хозяйственной деятельности?

2. На каких принципах базируется проведение государственной экологической экспертизы?

3. Какими правами наделены граждане и общественные объединения в процессе проведения государственной экологической экспертизы?

2.2.3 Экономическая ответственность предприятий, загрязняющих окружающую среду

Работу предприятий регулирует федеральный закон «Об охране окружающей среды». За нарушения законодательства и регламентов предприятиям полагаются административная либо уголовная ответственность. Например, за несвоевременный вывоз мусора, юридическое лицо в сфере бытового обслуживания может получить штраф в размере 50 до 100 тысяч. Кроме этого, существует так называемая эколого-экономическая ответственность: компании платят обязательные платежи (за нормативные) и штрафы (за сверхнормативные) выбросы и захоронения отходов. Тем самым возмещая причиненный природе вред.

В соответствии со ст. 4 Федерального закона от ФЗ « Об охране окружающей среды » объекты охраны окружающей среды от загрязнения, истощения, деградации, порчи, уничтожения и иного негативного воздействия подразделяют на следующие группы: 

· земли, недра, почвы; 

· поверхностные и подземные воды; 

· леса и иная растительность, животные и другие организмы и их генетический фонд;
· атмосферный воздух, озоновый слой атмосферы и околоземное космическое пространство. земли, недра, почвы ; поверхностные и подземные воды; 
· леса и иная растительность, животные и другие организмы и их генетический фонд;
· атмосферный воздух, озоновый слой атмосферы и околоземное космическое пространство.

Правовая система нашей страны предусматривает четыре формы ответственности: дисциплинарную (включая материальную), административную, гражданско-правовую, уголовную.

Физические лица могут нести все виды ответственности, юридические, т.е. предприятия, учреждения и организации привлекаются лишь к административной и гражданско-правовой ответственности.

Ответственность наступает в соответствии с Трудовым кодексом РФ, Кодексом РФ об административных правонарушениях (КоАП РФ), Уголовным кодексом РФ, Гражданским кодексом РФ, а также в соответствии с природоресурсными и природоохранными нормативными актами.

Административная ответственность. Согласно КоАП РФ административным проступком признается действие, посягающее на государственный или общественный порядок, собственность, права и свободу граждан. КоАП РФ группирует экологические правонарушения по нескольким направлениям и в нескольких главах.

К проступкам, посягающим на государственную собственность, в том числе нарушению прав на недра, воды, леса, животный мир, относятся, например:

· пользование недрами без разрешения (лицензии) либо с нарушением условий, предусмотренных разрешением (ст. 7.3);

· самовольная добыча янтаря (ст. 7.5);

· самовольное занятие водного объекта или пользование им бес разрешения (ст. 7.6);

· самовольное занятие участка лесного фонда или участка леса, не входящего в лесной фонд (ст. 7.9);

· пользование объектами животного мира без разрешения (ст. 7.11).

Административные правонарушения в области охраны окружающей природной среды предполагают посягательства на ряд природных ресурсов:

· в отношении земель — порча земель, невыполнение обязанностей по приведению земель в состояние, пригодное для использования по целевому назначению, и т.д. (ст. 8.6—8.8);

· в отношении недр — нарушение требований по охране недр и гидроминеральных ресурсов, нарушение действующих стандартов, норм, правил, условий лицензии, регламентирующих деятельность на континентальном шельфе РФ (ст. 8.10, 8.17);

· в отношении водных ресурсов — нарушение правил их охраны, водопользования (ст. 8.13, 8.14);

· в отношении лесных ресурсов — нарушение порядка отвода лесосек, нарушение правил лесопользования, нарушение правил в области воспроизводства лесов, незаконная порубка деревьев, кустарников и лиан, нарушение требований к охране лесов (ст. 8.24—8.31);

· в отношении атмосферного воздуха — нарушение правил охраны атмосферного воздуха (ст. 8.22, 8.23);

· в отношении животного мира — нарушение правил охраны среды обитания, путей миграции, переселения, уничтожение редких и находящихся под угрозой исчезновения животных или растений, а также правил охраны рыбных запасов (ст. 8.36—8.39).

На руководителей или собственников предприятий, деятельность которых можно квалифицировать как административное правонарушение, могут накладываться следующие взыскания: предупреждение или штраф, максимальный размер которого составляет 200 минимальных размеров оплаты труда (МРОТ). Штраф с предприятий, учреждений, организаций может достигать 2000 МРОТ. Крайними мерами наказания являются приостановление или закрытие предприятия, а также ограничение или лишение права природопользования, т.е. лицензии.

Уголовная ответственность предусмотрена Уголовным кодексом РФ (УК РФ) за экологические преступления.

Экологическое преступление — это виновное, противоправное, общественно опасное деяние, посягающее на установленный в России экологический правопорядок, экологическую безопасность общества и причиняющее вред окружающей природной среде и здоровью человека.

Составы преступлений можно подразделить на две группы.

1. Нарушения экологических требований, норм и правил, которые относятся к окружающей среде в целом:

· нарушение правил охраны окружающей среды при производстве работ (ст. 246);

· нарушение правил обращения экологически опасных веществ и отходов (ст. 247);

· нарушение правил безопасности при обращении с микробиологическими либо другими биологическими агентами или токсинами (ст. 248);

· нарушение ветеринарных правил и правил установленных для борьбы с болезнями и вредителями растений (ст. 249).

2. Нарушение экологических норм и правил, которыми регулируется использование и охрана отдельных природных ресурсов и объектов:

· загрязнение вод (ст. 250);

· загрязнение атмосферы (ст. 251);

· загрязнение морской воды (ст. 252);

· нарушение законодательства РФ о континентальном шельфе и об исключительной экономической зоне РФ (ст. 253);

· порча земли (ст. 254);

· нарушение правил охраны и использования недр (ст. 255);

· незаконная добыча водных животных и растений (ст.256);

· нарушение правил охраны рыбных запасов (ст. 257);

· незаконная охота (ст. 258);

· уничтожение критических местообитаний для организмов, занесенных в Красную Книгу РФ (ст. 259);

· незаконная порубка деревьев и кустарников (ст. 260);

· уничтожение или повреждение лесов (ст. 261);

· нарушение режима особо охраняемых природных территорий и природных объектов (ст. 262).

Гражданско-правовая ответственность предполагает имущественную ответственность предприятия-загрязнителя за вред, который может быть нанесен вследствие его хозяйственной деятельности окружающей природной среды или здоровью человека.

Вопрос о возмещении вреда регулируется гражданским законодательством, которое предусматривает полное возмещение вреда, причиненного противоправным и виновным поведением, т.е. правонарушением. В Федеральном законе “Об охране окружающей среды” говорится о вреде, причиненном загрязнением окружающей природной среды, уничтожением, повреждением, нерациональным использованием природных ресурсов, разрушением естественных экологических систем и другими экологическими правонарушениями. Причинителями вреда являются юридические и физические лица, предприниматели независимо от ведомственной принадлежности и форм собственности, совершившие экологические правонарушения. Причинителем вреда может быть и сама природа: ее стихийные силы, катастрофы (землетрясения, извержения вулканов, оползни и т.п.). потерпевшими также могут быть юридические и физические лица, сама окружающая природная среда с ее объектами, ресурсами.
Контрольные вопросы
1. Какие предусмотрены формы ответственности за нарушения экологического законодательства?

2. В каких нормативных правовых актах определены условия применения ответственности за нарушения экологического законодательства?

3. Какие виды ответственности применяются к юридическим лицам?

4. За какие проступки, посягающие на государственную собственность на природные ресурсы, предусмотрена административная ответственность КоАП РФ?

6. Какие административные правонарушения в области охраны окружающей среды предусмотрены КоАП РФ?

7. Какая максимальная сумма штрафа установлена КоАП РФ за экологические правонарушения для юридических лиц?

6. Учебно-методические материалы. Практические занятия
Практическая работа № 1

Тема: Составление схемы причинно-следственных связей взаимодействия человека и природы
Цель работы: познакомиться с антропогенным воздействием человека на окружающую среду, как деятельностью, направленной на реализацию различных интересов, вносящих физические, химические и другие изменения в окружающую среду.

Методическое обеспечение: схемы Б.Гржимека «Антропогенное воздействие на биосферу», контрольные карточки «Влияние человека на природу»

Задание 1

Повторить лекционный материал по теме: «Природа и общество. Воздействие человека на условия существования». 

Задание 2

Заполнить таблицу «Влияние человека на природу»

	Положительное воздействие на природу
	Негативное влияние на природу

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание 3

Проверить заполнение таблицы по образцу

	Положительное воздействие на природу
	Негативное влияние на природу

	- воспроизводство природных ресурсов
	- вырубка леса

	- рекультивация земель
	- истощение запасов ресурсов

	- полезащитное лесовоспроизведение
	- загрязнение

	-
	-

	-
	-

	-
	-

	-
	-


Задание 4

Составить схему «Отрицательное воздействие человека на природу».

Задание 5

Проверить заполнение схемы по образцу
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Задание 6

Изучить раздаточный материал: схему Б.Гржимека «Антропогенное воздействие на биосферу» - и перенести её в тетрадь.

Домашнее задание. Подготовиться к проверочной работе по теме «Воздействие человека на биосферу».

Практическая работа № 2

Тема: Анализ работы приёмных пунктов вторсырья вашего района
Цель работы: на примере работы пунктов приёма вторсырья ознакомиться с видами утилизируемых бытовых отходов и показать экономическую и экологическую пользу использования вторсырья

Опережающее задание:

Найти в вашем микрорайоне пункт приёма вторсырья и изучить его работу по заданному плану

Задание 1

Используя материалы, полученные при выполнении опережающего задания, указать реквизиты приёмного пункта и его местонахождение.
Задание 2

Указать виды принимаемого вторсырья.
Задание 3

Представить прайс видов принимаемого вторсырья.
Задание 4

Сделать вывод об экономической пользе сдачи вторичного сырья.
Задание 5

Сделать вывод об экологической значимости вторичного использования бытовых отходов.
Задание 6

Составить схему классификации отходов, используемых вторично.
Практическая работа № 3

Тема: Определение уровня кислотности осадков. Признаки экологического кризиса. Глобальные проблемы экологии и пути их решения.                                                                                                                 
Цель работы: изучение основных факторов изменения кислотности атмосферных осадков и воздействия кислотных дождей на экосистемы; определение кислотности атмосферных осадков с использованием универсального индикатора РКС.
Оборудование: химические стаканы, комплект тест – полосок универсального индикатора РКС, мультимедийная система

Задание 1

Для проведения работы предварительно сделайте отбор проб снега:

- вблизи автомагистрали;

- на спортивной площадке;

- на пешеходном тротуаре.
Задание 2

Собранные пробы снега растопить.
Задание 3

С помощью универсального индикатора РКС, позволяющего определить не только характер среды, но и конкретное значение РН, установить уровень кислотности осадков.
Задание 4

Сравнить значение результатов исследования (если они отличаются) и сделать вывод о соответствии их нормативам (РН= 5,6)

Задание 5

Сделать вывод о возможных причинах повышения уровня кислотности осадков.
Задание 6

Просмотр учебного видео «Определение кислотности воды в пресном водоёме».
Задание 7

Сделать вывод о возможных причинах повышения уровня кислотности воды в водоёме.
Домашнее задание. Подготовиться к проверочной работе по теме «Влияние кислотных осадков на экосистемы».

Практическая работа № 4

Тема: Составление реестра растений и животных ДВ, занесённых в Красную книгу. Основные задачи мониторинга окружающей среды.
Цель работы: расширить и углубить знания обучающихся об уникальных представителях Дальневосточной фауны и флоры, занесенных в Красную книгу; показать роль Дальневосточных заповедников в сохранении этих животных, растений.

Оборудование: мультимедийная система, презентация «Какие представители живой природы Дальнего востока занесены в Красную книгу?»

Задание 1

Ознакомится с теоретическими материалами о Дальневосточных заповедниках. 

Заповедники Хабаровского края
Большехехцирский заповедник учрежден 3 октября 1963 года. Территория заповедника занимает большую часть хребта Большой Хехцир и заключена между долиной р. Уссу-ри и железной дорогой Хабаровск-Владивосток. Административно заповедник находится в Хабаровском районе Хабаровского края. Площадь заповедника – 45 471 га. Заповедник был создан как звено единой «цепочки» ООПТ, признанных сохранять и изучать типичные ненарушенные ландшафты Приамурья (изолированного хребта Большой Хехцир) и свойственной им эндемичной флоры и фауны. Заповедник представляет типичные среднегорные ландшафты, расположенные в северной подзоне хвойно-широколиственных лесов южного Приамурья.

Буреинский заповедник создан 12 августа 1987. Заповедник расположен в истоках р. Буреи (Правая и Левая Бурея), в системе горных хребтов Эзоп и Дуссе-Алинь Хингано-Буреинского нагорья, в Верхнебуреинском районе Хабаровского края. Площадь заповедника 358 444 га. Заповедник создан для охраны практических ненарушенных типичных эталонных горно-таежных экосистем юга Дальнего Востока и их флоры и фауны. Особенность заповедников состоит также в его «граничном» положении на стыке Сибири и Дальнего Востока, что обуславливает, наравне с горным рельефом (наивысшая точка заповедника – 2325м н.у.м.), особенное разнообразие экосистем. Реки горного типа, есть водопады, небольшие ледниковые озера. Заповедники являются основой сохронения первозданных экосистем на восточном участке зоны БАМ.

Джугджурский заповедник был создан 10 сентября 1990 года. Заповедник находится на побережье Охотского моря, охватывает хребет Джугджур, являющийся водоразделом бассейнов Тихого и Северного Ледовитого океанов. Также в заповедник входит часть акватории Охотского моря и несколько островов. Административно Джугджурский заповедник находится в Аяно-Майском районе Хабаровского края. Площадь заповедника 859 956 га, из них 53 700 га – акватория Охотского моря. Заповедник создан для охраны ненарушенных горно-таежных ландшафтов Приохотья, типичных и уникальных экологических систем с присущей им флорой и фауной, а также морских экосистем юга Охотского моря и морских млекопитающих, мест пролетных скоплений птиц.

Ботчинский заповедник был создан на базе местного одноименного заповедника 25 мая 1994 года. Заповедник расположен в северо-восточной части хребта Сихотэ-Алинь, в бассей-не р. Ботча на его восточном макросклоне, в Советско-Гаванском районе Хабаровского края. Площадь заповедника 267 380 га. Заповедник создан для охраны самой северной группировки амурского тигра, нерестилищ ценных лососевых рыб и лесных экосистем северного При-морья во всем их разнообразии. Особый объект охраны – палеонтологический памятник – местонахождение окаменелой верхнетретичной флоры. Флора и фауна заповедника насыщена редкими и эндемичными видами (венерины башмачки крупноцветковые и пятнистый, ли-монник китайский, тис остроконечный; из птиц – черный аист. Черный журавль, рыбный филин и др.)

Болонский заповедник был создан 18 ноября 1997 году. Находится в наиболее низкой части Средне-Амурской низменности и охватывает низовья (устьевую часть) бассейна р. Симми и ряда других, впадающих с запада в оз.Болонь. Заповедник расположен, а Амурском и Нанайском районах Хабаровского края. Площадь – 103,6 тыс. га. охранная зона не создана. Заповедник создан в первую очередь с целью охраны водно-болотных угодий Приамурья – мест гнездования и пролетных скоплений многих видов птиц. Охраняются мало нарушенные широколиственные леса и болота с ценной, во многом эндемичной флорой. Территория озера Болонь и устья рек Сельгон и Сими объявлены водно-болотными угодьями международного значения на площади 53,8 тыс. га.

Другие виды ООПТ в крае
Национальные парки.
Анюйский национальный парк был создан расположением Правительства РФ от 15 декабря 2007 г. находится в Нанайском районе в бассейне рек Анюй. Площадь национального парка составляет более 429 тыс. га.

Заказники
В крае организовано 25 природных заказников.

Природные парки
В крае постановлением Правительства от 30.06.2006 г. №-150-пр образовано два природных парка: «Хосо» (Комсомольский район) и «Вяземский» (Вяземский район). Площадь их составляет соответственно 123,2 тысяч га и 33 тысячи га.

Памятники природы
В разные годы постановлениями органов исполнительной власти Хабаровского края 68 объектов объявлены памятниками природы краевого значения.

Дендрологические парки и ботанические сады.
«Хабаровский дендрологический парк» организован Постановлением главы администрации края от 16.07.1997 г № 306 «О Хабаровском дендрологическом парке» в с. Соснова Хабаровского района при Селекционном-семеноводческом лесохозяйственном центре Управления государственной лесной службы. Площадь парка – 19639 га.

Кроме того, в г. Хабаровске имеется «Дендрарий ДальНИИЛХа», организованный в 1896 году и объявленный памятником природы краевого значения в 1997 г, который фактически является старейшим дендрологическим парком дальневосточной флоры и нуждается в присвоении статуса дендропарка федерального значения. Площадь парка – 11,4 га.

Задание 2

Изучить историю создания Красной Книги, её роль в охране природы (сообщение обучающегося) NNECOportal.info>krasnaya-kniga, NatWorld/info> zhivotnyt > redkie-iz.
Задание 3

Ознакомиться с презентацией «Какие представители живой природы Дальнего востока занесены в Красную книгу?».
Задание 4

Выявить наиболее часто и наиболее редко встречающиеся виды охраняемых растений и животных Хабаровского края.
Задание 5

Составить описание двух представителей редких видов растений и животных Хабаровского края.
Задание 6

Разработать рекомендации по охране выявленных «краснокнижных» видов. 

Практическая работа № 5

Тема: Составление правил экологической самопомощи. Новые подходы к природоохранной деятельности. Природоохранное просвещение.
Цель работы: практическое применение знаний полученных в процессе изучения дисциплины ЭОП при составлении правил экологической самопомощи; формирование экологического мышления. 

Оборудование: мультимедийная система, презентация «Экологические правила».
Задание 1

Просмотреть лекционные материалы по теме «Глобальные проблемы экологии», особое внимание уделить пунктам «Я могу…».
Задание 2

Работая в малых группах (группа 4 человека), составить в ходе обсуждения двадцать правил экологической самопомощи.
Задание 3

Презентовать свои правила перед группой.
Задание 4

В ходе презентаций правил другими группами дополнить свои правила новыми пунктами.
Задание 5

Просмотреть презентацию «Экологические правила», при необходимости внести новые пункты в свою работу.
Задание 6

Сделать вывод о необходимости соблюдения правил экологической самопомощи.
Домашнее задание. Творческое задание: выполнить мини-плакат по экологической тематике в любой технике (рисунок, коллаж, аппликация и др.)
7. Методические рекомендации по изучению дисциплины

Курс «Экологические основы природопользования» изучается студентами очной формы обучения, занимающимися по программе получения среднего профессионального образования по специальности 38.02.05 Товароведение и экспертиза качества потребительских товаров. В силу этого задачей преподавателя является не только доведение до аудитории теоретического материала на лекциях и закрепление знаний, но и формирование общих компетенций и философского мышления. Студенту при изучении курса  «Экологические основы природопользования» предоставляется право использовать УМК дисциплины  с учетом особенностей изучения предмета.
Учебная дисциплинат «Экологические основы природопользования» представляет собой богатое, сложное динамичное образование духовной культуры. Следовательно, вместить ее изучение в ограниченные временные рамки учебного процесса, учитывая при этом возможности студентов, достаточно сложно. Поэтому изучение некоторых тем может носить ознакомительный характер. 
Любой стандарт содержит лишь минимальный набор дидактических единиц, которые требуют конкретизации и расширения в процессе работы над изучением дисциплины. Специфические интересы студентов, связанные с их специальностью, а также личностными особенностями, создают возможность для использования самых разнообразных методических средств и форм контроля – рефераты, доклады, конспекты, метод тестирования, метод «малых групп» и др. 

Материалы лекционного курса могут излагаться в форме текстовой и мультимедийной информации. Формирование экологических и нравственных установок личности – процесс сложный и многофакторный. Представляется, что важная роль в этом процессе принадлежит и систематическому изучению экологического природопользования  на уроках. Теоретическое осмысление принципов и положений предмета является необходимой предпосылкой формирования научного мировоззрения. Курс «Экологические основы природопользования» обладает собственной ценностью, занимает свое место в системе образования, его функцию не может выполнить  другая дисциплина. На вводном занятии  выявляются ожидания студентов от данного курса, нормы взаимодействия на протяжении курса обучения, условия сдачи зачета,  формы текущего контроля. 
В конце изучения курса промежуточная аттестация  проводится в форме дифференцированного зачета.
8. Словарь терминов и персоналий
Абсорбция — поглощение вещества из раствора или газа всей массой поглощающего тела. Это процесс используется при очистке сточных вод и газовых выбросов. 

Адсорбция — поглощение вещества из раствора или газа поверхностью другого вещества (тела) без образования прочных связей. 

Антропогенное воздействие — прямое или опосредованное влияние человеческого общества на природу, приводящее к точечным, локальным или глобальным ее изменениям. 

Аэрозоль — газообразная среда со взвешенными в ней твердыми или жидкими частицами. К аэрозолям относятся дымы, туманы, смоги. 

Безотходная технология — технология, дающая технически достижимый минимум отходов. 

Биодеградация — свойство материалов или веществ изменять свою структуру или качество под влиянием биологических агентов. 

Болезнь «Ита-Ита» — ставшее известным в 1955 г. отравление кадмием (Япония). 

Болезнь Минамата — отравление организма метилртутью (Япония). 

Ветровая энергия — заключенная в ветре механическая энергия, которая может быть использована ветроэлектрическими станциями с КПД около 40%; ветровая энергия является возобновимым источником энергии. Наибольшее число ветровых электроустановок работает в настоящее время в США (9000) и Дании (1500). 

Водная эрозия — смыв почвы и подстилающих пород потоками талых и дождевых вод. 

Водозабор — комплекс сооружений и устройство для забора воды из водных объектов. 

Всемирный фонд дикой природы (World Wildlife Fund) — международная организация по охране природы; основана в 1961 г., штаб-квартиры расположены в Бонне, Цюрихе и Вене. Цель ВФДП — объединение усилий, направленных на сохранение природы и животного мира. ВФДП осуществляет фундаментальные исследования, учреждает и охраняет заповедники, предоставляет денежную помощь и занимается просветительской и воспитательной работой в сфере охраны природы. 

Вторичное сырье — отходы производства и потребления, которые в настоящее время могут использоваться в хозяйстве. 

Гелиоэнергетика — получение электрической энергии за счет солнечного излучения. Геотермальная энергетика — получение энергии за счет тепла Земли. 

Гидросфера - прерывистая водная оболочка Земли, охватывающая совокупность всех вод, располагающихся как на поверхности, так и в толще земной коры (океаны, моря, озера, реки, подземные воды, болота, ледники, снежный покров). 

Дампинг отходов — сброс, захоронение отходов в океане и морях. 

Дезертификация — расширение ареалов пустыни и углубление процесса опустынивания. 

Деградация окружающей среды — переход на более низкий энергетический уровень, снижение ее качества. 

Дефляция — выдувание и разрушение почвы и подстилающих ее пород ветром; причины дефляции — пыльные бури, механическое загрязнение среды. 

Загрязнение природной среды - поступление в природную среду веществ (твердых, жидких, газообразных), биологических агентов, различных видов энергии в количествах и концентрациях, превышающих естественный для живых организмов уровень. 

Заказник - участок акватории или территории, где постоянно или временно запрещено использование определенных видов природных ресурсов (отдельных групп животных, растений, полезных ископаемых). Наиболее часто встречаются охотничьи заказники, создаваемые для сохранения и воспроизводства промысловых животных. Выделяют временные и постоянные заказники. Постоянные заказники могут быть федерального и местного подчинения. 

Заповедник - уникальные или наиболее типичные для географической зоны участок территории, не низменный или малоизменный человеком природный комплекс, изъятый из хозяйственного пользования (в том числе посещения людьми) для сохранения и изучения природного комплекса и его отдельных компонентов. Цель создания заповедников— также восстановление ценных животных и растений; всякая деятельность, нарушающая природный комплекс или угрожающая состоянию природных объектов, запрещена как на территории заповедника, так и в пределах установленных вокруг них охранных зон. Заповедник — высшая категория охраняемых природных территорий. 

Захоронение отходов — изоляция отходов в целях исключения возможности их дальнейшего использования, а также предотвращения попадания загрязняющих веществ в окружающую среду. 

Качество окружающей среды — степень соответствия окружающей (человека) среды потребностям человека и других живых организмов; возможная интенсивность (мера) использования ресурсов и условий среды для реализации форм человеческих потребностей или форм деятельности (в целом для развития общества). 

Канцероген — вещество (химикат), физическое явление (радиация) или биологические организмы (вирусы), способствующие возникновению или развитию злокачественных новообразований. 

Кислотные осадки — любые метеоосадки (дождь, туман, снег), уровень кислотности которых превышает норму. Кислотные осадки в 10—1000 раз кислее нормальных (рН 2,0—4,5); оказывают сильное отрицательное воздействие на экосистемы, впервые отмеченное в середине 50-х гг. XX в.: безрыбные озера, высохшие леса, потеря урожайности сельскохозяйственных растений, аллергические заболевания. 

Конвенция — международный договор по какому-либо определенному вопросу. 

Контроль окружающей среды — наблюдение за состоянием окружающей среды и ее изменениями под влиянием хозяйственной и иной деятельности, проверка выполнения планов и мероприятий по охране природы, рациональному использованию природных ресурсов, оздоровлению окружающей среды, соблюдению требований природоохранного законодательства и нормативов качества окружающей среды, осуществляемая специально уполномоченными государственными органами. 

Коэффициент загрязнения среды — количество загрязнителей на единицу получаемой продукции (при переработке сырья) или на единицу определенного вида деятельности, например, автотранспорта, теплоцентрали. 

Красная книга — список и описание редких и находящихся под угрозой исчезновения животных, растений, грибов. В ней приводится информация об основных причинах вымирания конкретных видов и о возможностях их спасения. Красную книгу издает Международный совет охраны природы. Первый том был издан в 1966 г. В СССР Красная книга была учреждена в 1974 г. 

Международные организации: 
ВМО — Всемирная метеорологическая организация, основанная в 1947 г. (Женева), — специализированное учреждение ООН, призванное содействовать международному сотрудничеству в области метеорологических наблюдений и исследований, обмена метеоинформацией, практическому применению метеорологии; задача ВМО — предоставление научной информации о глобальных климатических процессах и условиях, которые на это влияют. ВМО активно поддерживает разработку международным сообществом экологически грамотной политики с учетом отрицательного влияния экономического развития на климат Земли. ВМО отдает приоритет программам, которые касаются парникового эффекта и других изменений в атмосфере и водной среде. 

ВОЗ — Всемирная организация здравоохранения — специализированное учреждение ООН, основанное в 1946 г. (Женева). Членами ВОЗ являются 166 государств. Задачи ВОЗ — борьба со СПИДом, профилактика сердечно-сосудистых заболеваний, предотвращение купли-продажи человеческих органов и др. 

Римский клуб — международная неправительственная некоммерческая организация, объединяющая в своих рядах ученых, общественных деятелей и деловых людей более чем из 30 стран мира, обеспокоенных перспективами развития человечества; усилия членов Римского клуба направлены на решение актуальных проблем современности путем разработки глобальных моделей; члены данной организации выступают в личном составе, не представляя интересы какой-либо группы или страны. Оговорено, что Римский клуб не должен имегь постоянного бюджета, ограничивающего свободу действий. 

ФАО (аббревиатура от англ. Food and Agriculture Organisation) — организация ООН по продовольствию и сельскому хозяйству; основана в 1945 г. (Квебек, резеденция в Риме). Задачи — оказание технической помощи развивающимся странам, совершенствование сельскохозяйственного производства и распределение произведенной продукции. ФАО составляет ежегодные доклады о мировом продовольствии. 

ЮНЕСКО — учреждение ООН по вопросам образования, науки и культуры существующее с 1946 г. Штаб-квартира ЮНЕСКО находится в Париже. Главное направление деятельности ЮНЕСКО — участие в решении крупных общечеловеческих проблем: мир, развитие, охрана окружающей среды. При содействии ЮНЕСКО создан Московский международный энергетический клуб (1990), проведены конференции «Биотехнология на рубеже XXI века» (1989), «Геном человека» (1989). 

ЮНИДО — учреждение ООН по промышленному развитию (с 1986 г. штаб-квартира в Вене). Цель деятельности ЮНИДО — содействие промышленному развитию преимущественно развивающихся стран, отношения между Востоком и Западом, актуальные проблемы охраны окружающей среды. ЮНИДО принято шесть базовых программ в области промышленного сотрудничества: развитие и передача технологий, промышленная реконструкция, модернизация мелких и средних предприятий, электроэнергетика, охрана окружающей среды, развитие человеческих ресурсов. 

Международный фонд за выживание и развитие человечества — международная неправительственная организация, основанная в 1988 г. (штаб-квартира в Москве). Ее задача — оказание материальной и моральной поддержки проектам и программам, направленным на решение глобальных проблем: ядерной опасности, охраны окружающей среды, международного развития, защиты прав человека. 

Минеральные ресурсы — термин минеральные ресурсы включает все полезные для людей встречающиеся в природе неживые вещества неорганического или органического происхождения. К минеральным ресурсам относятся все твердые полезные ископаемые, ископаемое топливо (нефть, природный газ), вода, газы атмосферы. Запасы твердых полезных ископаемых по степени разведанности и готовности для промышленной эксплуатации подразделяются на категории А, В, Сь С2. Категория А — это вполне изученные, разведанные и подготовленные к добыче запасы; категория В — это геологически обоснованные, относительно разведанные, оконтуренные горными выработками запасы; категория С1 — запасы, установленные ориентировочным опробованием месторождений; категория С3 - «запасы, предварительно оцененные. 

Мониторинг окружающей среды — регулярные, выполняемые по заданной программе наблюдения и контроль за состоянием окружающей человека природной среды, для того чтобы характеризовать происходящие в ней процессы под влиянием антропогенной деятельности и предупреждать о создающихся критических ситуациях. 

Национальное богатство — экономическая категория, количественно выражающая запасы ресурсов страны, необходимые для производства и потребления, которые обеспечивают непрерывность и развитие экономики. Согласно концепции баланса народного хозяйства в состав показателей национального богатства включают и природные ресурсы в качестве материальных непроизведенных активов. Официальные оценки национального богатства не включают денежных оценок природных ресурсов. Они учитываются в натуральном выражении. 

Национальный парк — достаточно большой участок территории, образуемый для сохранения природных комплексов, имеющих особую экологическую, историческую и эстетическую ценность в силу благоприятного сочетания естественных и культурных ландшафтов, и используемый в реакционных, просветительских, научных и культурных целях. Выделяют четыре типа национальных парков: 1) открытого типа, где вся или почти вся территория доступна для публики; 2) курортного типа — вокруг климатических или бальнеологических курортов, где доступ публике открыт или частично ограничен; 3) полузакрытого типа, где на большую часть территории посетителей не допускают, и она функционирует в режиме заповедника; национальные парки данного типа преобладают в большинстве стран; 4) заповедные национальные парки, почти полностью закрытые для туризма и сохраняемые в интересах науки. 

Озоновая «дыра» — значительное пространство в озоносфере планеты с пониженным (до 50 %) содержанием озона; впервые проблема озоновой «дыры» отмечена в 80-х гг. XX в. 

Озоновый экран — слой атмосферы, отличающийся повышенной концентрацией озона и поглощающий ультрафиолетовое излучение, гибельное для организмов. 

Опустынивание — потеря местностью сплошного растительного покрова с невозможностью его самовозобновления; может происходить как в результате естественных причин, так и результате антропогенных воздействий. 

Охрана природы — форма деятельности человека, целью которой является сохранение среды жизни — ресурсов и условий, обеспечивающих развитие цивилизации. 

Очистка сточных вод биологическая — удаление растворимых органических примесей с помощью микроорганизмов активного ила, разлагающих эти вещества до неорганических соединений. На практике широко распространены аэробные процессы, протекающие в естественных условиях (на полях орошения, полях фильтрации) и искусственных сооружениях (в аэротенках, на биофильтрах). Образующийся избыток активного ила перерабатывается анаэробными методами (в метантенках) или компостированием. 

Очистка сточных вод механическая — удаление твердых, легко осаждающихся и всплывающих нерастворимых примесей методами процеживания, отстаивания и фильтрования. 

Очистка сточных вод химическая — удаление из воды растворимых примесей химическими реагентами, вступающими в химические реакции с вредными примесями и переводящие их в менее агрессивные соединения. Наиболее распространенным методом является нейтрализация кислотных и щелочных сточных вод. 

Парниковый эффект — разогревание нижних слоев атмосферы и постепенное потепление климата на планете, которое возникает в результате поглощения отраженного теплового излучения с поверхности Земли молекула-ми углекислого газа, а также молекулами других газов (метана, хлорфторуглерода). Вклад «парниковых» газов в разогревание нижних слоев атмосферы (%): углекислый газ — 60, метан — 15, оксиды азота — 5, озон — 8, хлорфторуглероды — 12. 

Пестициды — химические средства, используемые для защиты растений, сельскохозяйственной продукции, уничтожения паразитов животных и борьбы с переносчиками заболеваний. 

Предельно допустимое воздействие — воздействие, не выводящее систему за границы критического состояния. 

Предельно допустимый выброс (ПДВ) — стандарт воздействия на окружающую среду — масса вредного вещества в газовых выбросах, максимально допустимая к поступлению в атмосферу в единицу времени. ПДВ устанавливают при условии, что приземная концентрация вредного вещества не будет превышать ПДК. 

Предельно допустимая концентрация (ПДК) — экологический норматив-стандарт качества окружающей среды — максимальная концентрация вещества в окружающей среде (воздухе, воде, почве, пище), которая при достаточно длительном воздействии не оказывает влияния на здоровье и не вызывает оставленных (пролонгированных) эффектов, т. е. не сказывается на потомстве. 

Предельно допустимый сброс (ПДС) — стандарт воздействия на окружающую среду — масса вредного вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению в единицу времени в данном месте. ПДС устанавливают, исходя из условия, что концентрация вредного вещества в месте сброса не превысит ПДК. 

Природно-ресурсный потенциал — совокупность всех видов природных ресурсов, которые в настоящее время известны и использование которых в обозримом будущем возможно по техническим критериям. 

Природные ресурсы — элементы природы, часть всей совокупности природных условий и важнейшие компоненты природной среды, которые используются (либо могут быть использованы) при данном уровне развития производительных сил для удовлетворения потребностей общества и общественного развития. Природные ресурсы являются составной частью объема национального богатства страны. Природные ресурсы, лишенные природных связей в результате воздействия труда, переходят в разряд природного сырья. 

Природопользование — совокупность всех форм эксплуатации природно-ресурсного потенциала и мер по его сохранению и воспроизводству. 

Рациональное природопользование — система высокоэффективного хозяйствования на основе экономной эксплуатации природных ресурсов и условий с учетом их восполняемости, исключающая возникновение изменений окружающей среды, угрожающих жизни и здоровью человека.

Экологическое правонарушение — нарушение права, действующих законов, повлекшее за собой причинение ущерба окружающей среде и природным ресурсам.       

Экологическое преступление — преднамеренное злостное нарушение состояния окружающей среды, противоречащее национальным законам или международным соглашениям; во многих странах относится к уголовным преступлениям. Экологическое страхование — страхование ответственности объектов — потенциальных виновников аварийного непреднамеренного загрязнения среды и страхование собственных убытков, возникающих у источников такого загрязнения.

Ресурсы вторичные — отходы производства и потребления, которые образуются в общественном хозяйстве и могут быть повторно использованы в нем. 

Смог — загрязнение атмосферы в виде аэрозольной пелены, дымки, тумана, образующихся в результате поступления в атмосферу пыли, дыма, выхлопных газов и промышленных выбросов. Различают фото-химический смог лос-анджелесского типа и влажный смог лондонского типа. 

Техносфера — 1) замкнутая глобальная технологическая система добычи, использования и утилизации вовлекаемых в хозяйственный оборот природных ресурсов; она определяется территориальными особенностями комплексов промышленных предприятий, средств транспорта, дорог и пр.; 2) часть биосферы, преобразованная людьми с помощью прямого и косвенного воздействия технических средств в целях наилучшего соответствия социально-экономическим потребностям человечества в артеприродную (искусственную) среду. 

Экологическая экспертиза — деятельность по выявлению и прогнозированию предполагаемого воздействия какого-либо проекта с целью смягчения последствий этого воздействия на окружающую среду. 

Экологический кризис — потенциально обратимая ситуация, возникающая в природных экосистемах в результате нарушения равновесия под воздействием стихийных природных или антропогенных факторов. 

Экологический риск — вероятность возникновения загрязнения окружающей среды. 

Экспертиза — всестороннее исследование высококвалифицированным специалистом (экспертом) каких-либо вопросов, решение которых требует специальных познаний в области науки, техники, рынка при принятии управленческих решений.
9. Методические рекомендации по организации и выполнению внеаудиторной самостоятельной работы студентов

9.1 Цель, задачи, формируемые знания, умения, условия выполнения
Самостоятельная работа студентов – вид учебно-познавательной деятельности по освоению профессиональной образовательной программы, осуществляемой в определенной системе при партнерском участии преподавателя в ее планировании и оценке достижения конкретного результата. 

Цель внеаудиторной самостоятельной работы - содействие оптимальному усвоению студентами учебного материала, развитие их познавательной активности, готовности и потребности в самообразовании.

Задачи внеаудиторной самостоятельной работы: 

· углубление и систематизация знаний; 

· постановка и решение познавательных задач; 

· развитие аналитико-синтетических способностей умственной деятельности, умений работы с различной по объему и виду информацией, учебной и научной литературой; 

· практическое применение знаний, умений; 

· развитие навыков организации самостоятельного учебного труда и контроля, за его эффективностью.

В целях закрепления и систематизации полученных знаний и умений обучающихся, в самостоятельных работах предусмотрены следующие задания: подготовка рефератов, подготовка сообщений, работа с учебным материалом, составление конспекта.

        Изучение дисциплины «Экологические основы природопользования» является необходимой основой для последующего освоения программ профессиональных модулей.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- анализировать и прогнозировать экологические последствия различных видов производственной деятельности;

- выбирать методы, технологии и аппараты, утилизации газовых выбросов, стоков, твердых отходов;

- определять экологическую пригодность выпускаемой продукции;

- оценивать состояние экологии окружающей среды на производственном объекте.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- виды и классификацию природных ресурсов, условия устойчивого состояния экосистем;

- задачи охраны окружающей среды, природоресурсный потенциал и охраняемые природные территории Российской Федерации;

- основные источники и масштабы образования отходов производства;

- основные источники техногенного воздействия на окружающую среду, способы предотвращения и улавливания выбросов, методы очистки промышленных сточных вод, принципы работы аппаратов обезвреживания и очистки газовых выбросов и стоков производств;  

 - правовые основы, правила и нормы природопользования и экологической безопасности;

- принципы и правила международного сотрудничества в области природопользования и охраны окружающей среды.

Условия выполнения внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Место выполнения задания – внеаудиторно.

2. Источники информации, разрешенные к использованию для внеаудиторной самостоятельной работы: конспект, литература, интернет – ресурсы.

9.2  Перечень внеаудиторных самостоятельных работ
Таблица 1
	Раздел и тема учебной дисциплины согласно рабочей программе
	Виды внеаудиторной самостоятельной работы
	Объем часов
	Методика выполнения задания
	Источники информации

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Состояние окружающей среды России

	Тема 1.1. Взаимодействие человека и природы
	Внеаудиторная самостоятельная работа № 1 Написание рефератов по теме «Глобальные проблемы экологии»
	4
	Поиск и изучение источников, теоретического материала, согласно выбранной теме; письменное оформление рефератов.
	[ОИ 1]
[ОИ 2]
[ЭИ 5]

	Тема 1.2. 

Природные ресурсы и рациональное природопользование

	Внеаудиторная самостоятельная работа № 2. Написание рефератов по теме «Природные ресурсы и рациональное природопользование»


	4
	Поиск и изучение источников, теоретического материала, согласно выбранной теме; письменное оформление рефератов.
	[ОИ 1]

[ОИ 2]

[ЭИ 1] 

[ЭИ 3]

 [ЭИ 5]

	Тема 1.3. 

Загрязнение окружающей среды токсичными и радиоактивными веществами
	Внеаудиторная самостоятельная работа № 3 Работа с Красной книгой, подготовка презентаций «Флора и фауна Дальнего Востока»

	4
	Разработка презентации, оформление презентации, репетиция и представление презентации.
	[ОИ 1]
[ОИ 2]
[ЭИ 5]

	Раздел 2. Правовые вопросы экологической безопасности

	Тема 2.1. 

Государственные и общественные мероприятия по предотвращению разрушительных воздействий на окружающую среду
	Внеаудиторная самостоятельная работа № 4 Работа с нормативными природоохранными документами

	4
	Поиск и изучение нормативных источников, теоретического материала, согласно выбранной теме; письменное оформление конспекта.
	[ОИ 1,2,5,7,8,10]

 [ЭИ 5]

 [ЭИ 6]

	Тема 2.2. 

Юридическая и экономическая ответственность предприятий, загрязняющих окружающую среду
	Внеаудиторная самостоятельная работа № 5 

Составление презентаций.
	2
	Разработка презентации, оформление презентации, репетиция и представление презентации.
	[ОИ 1]
[ОИ 2]
[ДИ 2,3] 

[ЭИ 5]


9.3 Методические рекомендации по написанию конспекта
1. Внимательно прочти текст.

2. Выдели главную идею и озаглавь текст.

3. Раздели материал на части, выдели главную мысль каждой части.

4. Запиши названия смысловых частей в форме плана    в левом рабочем поле конспекта.

5. Прочти текст во второй раз.

6. Сформулируй тезисы конспекта и запиши их в центральном поле конспекта. Помни, что тезисы - это мысли, содержащие главную информацию о содержании смысловых частей. Они не должны быть многословными.

7. Определи ключевые понятия, которые необходимо включить в конспект.

8. Визуализируй конспект:

1) напиши источник конспектирования (название, автор);

2) раздели страницу на три части в соотношении. Левая часть - это рабочее поле плана, центральная - поле тезисов, правая- поле конспекта.

3) главные идеи помечай специальными знаками на рабочем поле (например, !, ?, *, проч.) или выделяй шрифтом либо подчёркиванием;

4) каждый пункт плана с отделяй от последующего горизонтальной линией в 1-2 см от окончания текста (возможно тебе надо будет внести еще информацию); 
5) в конце конспекта сделай вывод, к которому ты пришёл, проработав текст.

Критерии оценки конспекта:
	№      п/п
	Критерии оценивания
	        «5»
	       «4»
	     «3»
	    «2»

	1
	Объём выполненной работы
	Оптимален для конспектирования материала
	Оптимален для

конспектирования материала
	Занижен завышен
	Занижен завышен

	2
	Логическая последовательность и связанность материала
	+
	Незначительно нарушена
	нарушена
	Отсутствует

	3
	Полнота изложения содержания
	+
	Не выдержана
	Не выдержана
	Не выдержана

	4
	Сохранение основной идеи через весь конспект
	+
	+
	нарушено
	Отсутствует

	5
	Использование дополнительной литературы (при постановке подобной задачи)
	+
	+
	Не достаточно
	Не используется

	6
	Оформление
	+
	+
	Наличие отклонений
	Наличие отклонений

	7
	Орфографический режим (как дополнительный критерий)
	+
	-
	Соблюдается слабо
	Нарушены.


9.4 Методические рекомендации по написанию   реферата

Реферат – краткая запись идей, содержащихся в одном или нескольких источниках, которая требует умения сопоставлять и анализировать различные точки зрения. Реферат – одна из форм интерпретации исходного текста или нескольких источников. Поэтому реферат, в отличие от конспекта, является новым, авторским текстом. Новизна в данном случае подразумевает новое изложение, систематизацию материала, особую авторскую позицию при сопоставлении различных точек зрения.  

Реферат состоит из нескольких частей: 

· титульный лист (оформляется по требованиям учебного заведения); 

· оглавление (содержание) требует наличие номеров страниц на каждый раздел реферата; 

· введение; 

· основная часть, состоящая из глав; 

· заключение; 

· список использованной литературы. 

Во введении объясняется: 

· почему выбрана такая тема, чем она важна (личное отношение к теме (проблеме), чем она актуальна (отношение современного общества к этой теме (проблеме), какую культурную или научную ценность представляет (с точки зрения исследователей, ученых); 

· какая литература использована: исследования, научно-популярная литература, учебная, кто авторы... (Клише: “Материалом для написания реферата послужили ...”) 

· из чего состоит реферат (введение, кол-во глав, заключение, приложения. Клише: “Во введении показана идея (цель) реферата. Глава 1 посвящена.., во 2 главе ... В заключении сформулированы основные выводы...”) 

Основная часть реферата состоит из нескольких разделов, постепенно раскрывающих тему. Каждый из разделов рассматривает какую-либо из сторон основной темы. Утверждения позиций подкрепляются доказательствами, взятыми из литературы (цитирование, указание цифр, фактов, определения) 

Если доказательства заимствованы у автора используемой литературы - это оформляется как ссылка на источник и имеет порядковый номер. 

Ссылки оформляются внизу текста под чертой, где указываются порядковый номер ссылки и данные книги или статьи. В конце каждого раздела основной части обязательно формулируется вывод. (Клише: “Таким образом,.. Можно сделать заключение, что... В итоге можно прийти к выводу...”) 

В заключении (очень кратко) формулируются общие выводы по основной теме, перспективы развития исследования, собственный взгляд на решение проблемы и на позиции авторов используемой литературы, о своем согласии или несогласии с ними. 

Список литературы составляется в алфавитном порядке в конце реферата по определенным правилам. 

Описание книг.

Автор(ы). Заглавие. - Место издания: Издательство, год издания. - Страницы. 

Арустамов Э.В., Левакова И.В. Экологические основы природопользования: 5-е издание, переработанное и дополненное, М.: Издательский Дом «Дашков и К»,2017г.-32с.

Описание сборников. 

Заглавие. - Место издания: Издательство, год издания. - Страницы. 

Химия и экология: Справ. шк. - М.: Просвещение, 2016. - 600с. 

Описание статей 

Автор(ы). Заглавие //Название журнала (газеты). - Год. - Номер. - Страницы статьи. 

Уфимцева К.Е. Экологическое природопользование // - 2016. - N° 1. - С. 5-8. 

Этапы (план) работы над рефератом 

Выбрать тему. Она должна быть знакома и интересна. Желательно, чтобы тема содержала какую-нибудь проблему или противоречие и имела отношение к современной жизни. 

Определить, какая именно задача, проблема существует по этой теме и пути её решения. Для этого нужно название темы превратить в вопрос. 

Найти книги и статьи по выбранной теме (не менее 5). Сделать список этой литературы. 

Сделать выписки из книг и статей. (Обратить внимание на непонятные слова и выражения, уточнить их значение в справочной литературе). 

Составить план основной части реферата. 

Написать черновой вариант каждой главы. 

Показать черновик педагогу. 

Написать реферат. 

Составить сообщение на 5-7 минут, не более.

Критерии и показатели, используемые при оценивании учебного реферата 

	Критерии 
	Показатели

	1. Новизна реферированного текста

Макс. - 20 баллов
	- актуальность проблемы и темы;
- новизна и самостоятельность в постановке проблемы, в формулировании нового аспекта выбранной для анализа проблемы;
- наличие авторской позиции, самостоятельность суждений.

	2. Степень раскрытия сущности проблемы
Макс. - 30 баллов
	- соответствие плана теме реферата;
- соответствие содержания теме и плану реферата;
- полнота и глубина раскрытия основных понятий проблемы;
- обоснованность способов и методов работы с материалом;
- умение работать с литературой, систематизировать и структурировать материал;
- умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения по рассматриваемому вопросу, аргументировать основные положения и выводы.

	3. Обоснованность выбора источников
Макс. - 20 баллов
	- круг, полнота использования литературных источников по проблеме;
- привлечение новейших работ по проблеме (журнальные публикации, материалы сборников научных трудов и т.д.).

	4. Соблюдение требований к оформлению Макс. - 15 баллов
	- правильное оформление ссылок на используемую литературу;
- грамотность и культура изложения;
- владение терминологией и понятийным аппаратом проблемы;
- соблюдение требований к объему реферата;
- культура оформления: выделение абзацев.

	5. Грамотность 

Макс. - 15 баллов
	- отсутствие орфографических и синтаксических ошибок, стилистических погрешностей;
- отсутствие опечаток, сокращений слов, кроме общепринятых;
- литературный стиль.


Оценивание реферата

Реферат оценивается по 100 балльной шкале, балы переводятся в оценки успеваемости следующим образом: 

• 86 – 100 баллов – «отлично»; 

• 70 – 75 баллов – «хорошо»; 

• 51 – 69 баллов – «удовлетворительно;

• мене 51 балла – «неудовлетворительно».

Баллы учитываются в процессе текущей оценки знаний программного материала.

9.5 Методические рекомендации по созданию презентаций

9.5.1 Общие требования к презентации: 

· Презентация не должна быть меньше 10 слайдов. 

· Первый лист – это титульный лист, на котором обязательно должны быть представлены: название проекта; фамилия, имя, отчество автора; наименование заведения

· Следующим слайдом должно быть содержание, где представлены основные этапы (моменты) презентации. Желательно, чтобы из содержания по гиперссылке можно перейти на необходимую страницу и вернуться вновь на содержание. 

· Дизайн -эргономические требования: сочетаемость цветов, ограниченное количество объектов на слайде, цвет текста. 

· В презентации необходимы импортированные объекты из существующих цифровых образовательных ресурсов. 

· Последними слайдами презентации должны быть глоссарий и список литературы. 

9.5.2 Этапы подготовки презентаций

Создание презентации состоит из трех этапов:


I.      Планирование презентации – это многошаговая процедура, включающая определение целей, изучение аудитории, формирование структуры и логики подачи материала. Планирование презентации включает в себя:

1.      Определение целей.

2.      Сбор информации об аудитории.

3.      Определение основной идеи презентации.

4.      Подбор дополнительной информации.

5.      Планирование выступления.

6.      Создание структуры презентации.

7.      Проверка логики подачи материала.

8.      Подготовка заключения. 

II.      Разработка презентации – методологические особенности подготовки слайдов презентации, включая вертикальную и горизонтальную логику, содержание и соотношение текстовой и графической информации. 

III.      Репетиция презентации – это проверка и отладка созданной презентации.

9.5.3 Требования к оформлению презентаций

В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.

9.5.3.1 Оформление слайдов:

	Стиль
	- Соблюдайте единый стиль оформления

- Избегайте стилей, которые будут отвлекать от самой презентации.

- Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).

	Фон
	Для фона предпочтительны холодные тона 

	Использование цвета
	- На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста.

-  Для фона и текста используйте контрастные цвета.

-  Обратите внимание на цвет гиперссылок (до и после использования).

Таблица сочетаемости цветов в приложении.

	Анимационные эффекты
	-  Используйте возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде.

-  Не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами, они не должны отвлекать внимание от содержания информации на слайде.


9.5.3.2 Представление информации:

	Содержание информации


	-  Используйте короткие слова и предложения.

- Минимизируйте количество предлогов, наречий, прилагательных.

-  Заголовки должны привлекать внимание аудитории.

	Расположение информации на странице
	- Предпочтительно горизонтальное расположение информации.

-  Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.

-     Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.

	Шрифты
	-   Для заголовков – не менее 24.

-    Для информации не менее 18.

-   Шрифты без засечек легче читать с большого расстояния.

-  Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации.

- Для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание.

- Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже строчных).

	Способы выделения информации
	Следует использовать:

-   рамки; границы, заливку;

-   штриховку, стрелки;

- рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов.

	Объем информации
	-  Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: люди могут единовременно запомнить не более трех фактов, выводов, определений.

-   Наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отображаются по одному на каждом отдельном слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов:

- с текстом;

- с таблицами;

- с диаграммами.




9.5.4 Критерии оценивания презентаций

	Общие баллы
	Область оценивания
	Параметры для оценивания
	Базовый уровень (от 1 до 4)
	Средний уровень (от 5 до 7)
	Высший уровень (от 8 до 10)
	Общие баллы

	15
	Стиль
	1. Единый стиль оформления.

2. Избегайте стиля, который будет отвлекать от самой презентации.

3. Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не преобладает над основной информацией (текстом, иллюстрациями).
	
	
	
	

	10
	Содержание
	1. Содержание раскрывает цель и задачи исследования.
	
	
	
	

	30
	Информация
	1. Достоверность (соответствие информации действительности, истинность информации).

2. Полнота (отражение источником информации всех существенных сторон исследуемого вопроса).

3. Ссылки и обоснования (наличие ссылок, сведений о происхождении информации).

4. Отсутствие неопределенности, неоднозначности.

5. Современность источника.

6. Разумная достаточность (ограничения с точки зрения используемых источников).
	
	
	
	

	35
	Текст
	1. Научность (построение всех положений, определений и выводов на строго научной основе).

2. Логичность (наличие логических связей между излагаемыми понятиями).

3. Доступность (текст должен быть понятен, значение новых терминов должно быть разъяснено).

4. Однозначность (единое толкование текста различными учащимися).

5. Лаконичность (текстовое изложение должно быть максимально
кратким и не содержать ничего лишнего).

6. Завершенность (содержание каждой части текстовой информации логически завершено).

7. Отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок.
	
	
	
	

	10
	Оформление
	1. Использование эффектов (цвета, анимации и звуковых эффектов)
2. Наличие схем, графиков, таблиц.
	
	
	
	


  Пояснения: 0-30 баллов – неудовлетворительно                                        

                        31-60 баллов – удовлетворительно                                          

                        61-90 баллов - хорошо

                        91-100 баллов – отлично
9.6 Вопросы к зачету по дисциплине «Экологические основы природопользования»

1. Особенности взаимодействия природы и общества

2. Природа и общество, формы воздействия человеческую на природу: прямое, косвенное, преднамеренное, непреднамеренное.

3. Охрана биосферы от загрязнения выбросами хозяйственной деятельности.

4. Влияние урбанизации на биосферу.

5. НТП и природа в современную эпоху.

6. Утилизация отходов.

7. Перспективы создания природосберегающих производств.

8.Альтернативные источники энергии, способы получения энергии.

9. Признаки экологического кризиса.
10. Глобальные проблемы экологии и пути их решения.

11. Природные ресурсы и рациональное природопользование.

12. Классификация природных ресурсов, использование и воспроизводство ресурсов.

13. Пищевые ресурсы человечества.

14. Проблемы сохранения человеческих ресурсов.

15. Проблемы демографии.

16. Загрязнение окружающей среды токсичными и радиоактивными отходами.

17. Загрязнение биосферы и способы ликвидации их последствий.

18. «Зеленые революции» и их последствия.
19. Мониторинг.

20. Правовые и социальные вопросы природопользования.
21. Природоохранное законодательство Российской Федерации.

22. Природоохранные конвенции и межгосударственные соглашения.

23. Роль международных организаций в охране природы.

24. Юридическая ответственность в области охраны окружающей среды.

25. Международные природоохранные мероприятия и организации, участие в них России.
26. Новые подходы к природоохранной деятельности.

27. Правовая и юридическая ответственность предприятий.

28. Экологическая оценка производств.

10. Контрольно-оценочные средства
10. 1 Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

В результате освоения учебной дисциплины Экологические основы природопользования  специальности 38.02.05 Товароведение и экспертиза качества потребительских товаров обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС СПО умениями, которые формируют профессиональные компетенции, и общими компетенциями:

	Умения:
	У1. Анализировать и прогнозировать экологические последствия различных видов деятельности;

ОК1—ОК3. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ПК2.1-2.3. Организовывать и проводить оценку качества товаров

	
	У2. Использовать в профессиональной деятельности представления о взаимосвязи организмов и среды обитания; 

ОК4-ОК6. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ПК 6.1-6.5. Планировать выполнение работ исполнителями.

Организовывать работу трудового коллектива.

Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями.

Вести утвержденную учетно-отчетную документацию

	
	У3. Соблюдать в профессиональной деятельности регламенты экологической безопасности 

ОК7-ОК9. Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с использованием информационно-коммуникационных технологий

 ПК 3.1-3.4Организовывать и проводить оценку качества товаров

	Знания:
	З 1. Принципы взаимодействия живых организмов и среды обитания;

ПК 5.1. Основные показатели производства продукции и оказания услуг в области производства хлеба, хлебобулочных, кондитерских и макаронных изделий.

	
	З 2. Особенности взаимодействия общества и природы

	
	З 3. Основные источники техногенного воздействия на окружающую среду;

ПК5.1- 5.2. Планировать выполнение работ и оказание услуг исполнителям

	
	З 4 Об условиях устойчивого развития экосистем и возможных причинах возникновения экологического кризиса;

	
	З 5. Принципы и методы рационального природопользования;

ПК 5.3-5.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ и оказания услуг исполнителями.

ПК 5.5. Изучать рынок и конъюнктуру продукции и услуг в области производства хлеба, хлебобулочных, кондитерских и макаронных изделий.

	
	З 6. Методы экологического регулирования;

	
	 З 7. Принципы размещения производств различного типа

	
	З 8. Основные группы отходов, их источники и масштабы образования;

	
	З9. Понятие и принципы мониторинга окружающей среды;

	
	З10. Правовые и социальные вопросы природопользования и экологической безопасности;

	
	З11.Принципы и правила международного сотрудничества в области природопользования и охраны окружающей среды;

	
	З12. Природоресурсный потенциал Российской Федерации;

	
	З13.Охраняемые природные территории


Форма промежуточной аттестации по учебной дисциплине: дифференцированный зачет

10.2 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний:

	Результаты обучения
	Показатели оценки результата
	Форма контроля и оценивания

	Уметь:
	
	

	У 1
	Анализировать и прогнозировать экологические последствия различных видов деятельности;
	Контрольное

тестирование

	У 2
	Использовать в профессиональной деятельности представления о взаимосвязи организмов и среды обитания;
	Контрольное

тестирование

	У 3
	Соблюдать в профессиональной деятельности регламенты экологической безопасности 
	Практическая работа

	Знать:
	
	

	З 1
	Принципы взаимодействия живых организмов и среды обитания;
	Контрольное

тестирование

	З 2
	Принципы и условиях устойчивого развития экосистем и возможных причинах возникновения экологического кризиса;
	Контрольное

тестирование

	З 3
	 Принципы и методы рационального природопользования;

методы экологического регулирования;
	Контрольное

тестирование

	З 4
	Особенности взаимодействия общества и природы, основные источники техногенного воздействия на окружающую среду;
	Практическая работа

	З 5
	Принципы размещения производств различного типа;

основные группы отходов, их источники и масштабы образования;
	Практическая работа

	З 6
	Понятие и принципы мониторинга окружающей среды
	Контрольное

тестирование

	З 7
	 Правовые и социальные вопросы природопользования и экологической безопасности;
	Контрольное

тестирование

	З 8
	Принципы и правила международного сотрудничества в области природопользования и охраны окружающей среды;

природоресурсный потенциал Российской Федерации; охраняемые природные территории;
	Практическая работа


10.3 Оценка освоения учебной дисциплины:

10.3.1 Формы и методы оценивания

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС СПО по дисциплине «Экологические основы природопользования»
	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль

	
	Форма контроля
	Проверяемые У, З, ОК, ПК

	Введение
	Устный опрос
	У1,У2, У3, З2,З3  З8,ОК1,ОК3;ПК1-ПК1.3

	Раздел 1 Состояние окружающей среды России
	Устный опрос 
	У1,У2,У3, З1,З2, З3,ОК4-ОК7, ПК2.1-2.3

	Тема 1.1. Взаимодействие человека и природы
	Устный опрос,  практическая работа,

самостоятельная работа
	У1, У2, У3,З1 ,

З2, З3; ОК5,ОК8

ПК3.1-3.4

	Тема 1.2. Природные ресурсы и рациональное природопользование

Тема 1.3. Загрязнение окружающей среды токсичными и радиоактивными веществами
	Устный опрос, практическая работа

Устный опрос, практическая работа
	У1, У2, У3, З2,З 3, З5,ОК6,ОК9

ПК4.1-4.4

	Раздел 2. Правовые вопросы экологической безопасности
	Устный опрос, самостоятельная работа, работа с текстом
	У2, У3,  З 2, З3, З4, З5;ОК4, ПК2.1-2.4

	Тема 2.1. Государственные и общественные мероприятия по предотвращению разрушительных воздействий на окружающую среду
	практическая работа
	 У1, У3,З 5

 З 8 , З7ОК4-ОК7; ПК5.1-5.2

	Тема 2.2. Юридическая и экономическая ответственность предприятий, загрязняющих окружающую среду
	Самостоятельная работа,  работа с текстом
	 У1, У3,З5,З8,З7, ОК5-ОК8, ПК3.1-3.4


10.3.2 Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины (текущая аттестация).

10.3.2.1 Типовые задания для оценки умений У1, У2, У3, З2,З3  З8, ОК1-ОК3; ПК1-ПК1.3
Раздел «Введение»

Контрольный тест 

Вариант №1

1.Предмет изучения дисциплины ЭОП:
1.Работа промышленных предприятий;

2.Сельское хозяйство;  
3.Фармакология;
4.Исползованием человеком природной среды. 
5.Социальные вопросы. 

2. Демографическая ситуация в России: 

1.Высокая рождаемость; 
2.Относительно высокая продолжительность жизни; 
3.Уровень смертности выше рождаемости;  
4.Уровень смертности ниже рождаемости; 
5.Соотношение мужчин и женщин равно. 

3.Границы биосферы определяются основном: 
1.Деятельностью человека; 
2.Присутствием живых организмов;  
3.Изменением климата; 

4.Уровнем мирового океана; 
5.Присутствием кислорода. 

4. Биосфера это: 
1.Сообщества растений; 
2. Сообщества животных;  
3.Сообщество всего живого и минеральных элементов; 
4.Сообщества людей;   
5.Сообщества микроорганизмов. 

5. Ноосфера это: 
1.Собщесто растений;  
2.Сообщество животных;  
3.Сообщество живых организмов;  
4.Сфера разумной жизни; 
5.Другое. 

 6.  Основным газом атмосфера это: 

1.кислород;  
2.водород;  
3.азот;  
4.углекислый газ;  
5.аргон. 

7. Литосфера это: 
 1.Внешняя газовая оболочка Земли; 
 2.Водная оболочка Земли;  
3. Внешняя твердая оболочка Земли;  
4.Биосфера; 
5.Ноосфера. 

 8. Гидросфера это: 

1.Внешняя газовая оболочка Земли; 
2.Водная оболочка Земли;  
3.Внешняя твердая оболочка Земли; 
 4.Биосфера;  
5.Ноосфера. 

 9. Причины разрушения озонового слоя Земли: 

 1.Углекислый газ;  
2.Сероводород;  
3.Угарный газ;  
4.Оксиды азота;  
5.Фреоны. 

10. Разрушение озонового слоя Земли влияет в первую очередь на: 

 1. Состав водной среды;  
2. Зрение человека;  
3. Микроорганизмы; 
 4. Состав почвы;  
5. Другое. 

 11. Основной причиной глобального потепления считают: 

 1.Выбросы пищевых отходов;  
2.Свалки бытовой техники;  
3. Пестициды;  
4. Парниковые газы. 

 5. Землетрясения. 

 12. Следствия глобального потепления: 

 1.Рост численности народонаселения;  
2.Рост численности животных;  
3.Изменение климата и биоты  
4.Загрязнение биосферы;  
5.Другое. 

 13. Урбанизация это: 

 1.Рост численности населения;  
2.Рост численности городского населения;  
3.Рост численности сельского населения;  
4.Рост численности живых организмов;  
5.Рост заболеваемости в городах. 

 14. Физические загрязнители окружающей среды: 

 1.Шум;  
2.Пестициды; 
 3.Углекислый газ;  
4.Угарный газ;  
5.Нефтеподукты. 

15. Химические загрязнители: 
1.Микроорганизмы; 
2.Выхлопные газы автомобилей;  
 3.Цунами; 
4.Солнечная радиация;  
5.Атомные взрывы 

 16. Биологические загрязнители окружающей среды: 
 1.Гербициды; 
 2.Фунгициды; 
 3.Парниковые газы;  
4.Солнечная радиация;  
5.Амброзия. 

17. Исчерпаемые природные ресурсы: 
 1.Солнечная энергия;  
2.Вода;  
3.Полезные ископаемые;  
4.Энергия ветра;  
5.Азот. 

 18. Неисчерпаемые природные ресурсы: 

 1.Солнечная энергия;  
2.Нефть; 
 3.Природный газ;  
4.Каменный уголь  
5.Медная руда. 

19. Возобновимые ресурсы: 

 1.Нефть;  
2.Природный газ;  
3.Железная руда;  
4.Солнечная энергия;  
5.Каменный уголь. 

 20. Невозобновимые ресурсы: 

 1.Растительный мир;  
2.Животный мир;  
3.Вода;  
4.Энергия ветра; 
5.Полезные ископаемые. 

Вариант №2

1. ЭОП рассматривает закономерности взаимодействия: 
 1.Любого биологического вида со средой;  
2.Биологических видов между собой; 

 3.Биологических видов с человеком; 
 4.Человека со средой;  
5.Другое 

2. Цель ЭОП: 

 1.Изучените основных закономерностей рационального природопользования; 

 2.Эволюция органического мира;  

3.Социальная эволюция; 

4.Геология;  

5.Физические явления. 

3.Границы биосферы определяются основном: 
 1.Деятельностью человека; 

 2.Присутствием живых организмов; 

 3.Изменением климата; 

 4.Уровнем мирового океана;  

5.Присутствием кислорода. 

4. Экосистема  это: 
 1.Сообщества растений; 

2. Сообщества животных;   
3.Сообщество животных и растений на одной територрии;  
4.Сообщества людей;   
5.Сообщества микроорганизмов. 

5. Атмосфера это: 

 1.Внешняя газовая оболочка Земли;  
2.Водная оболочка Земли;  
3.Внешняя твердая оболочка Земли; 
 4.Биосфера;  
5.Ноосфера. 

 6. Ноосфера это: 
 1.Собщесто растений;  
2.Сообщество животных;  
3.Сообщество живых организмов;  
4.Сфера разумной жизни; 
5.Другое. 

7. Литосфера это: 
 1.Внешняя газовая оболочка Земли;  
2.Водная оболочка Земли;  
3.Внешняя твердая оболочка Земли;   
4.Биосфера;  
5.Ноосфера. 

 8. Гидросфера это: 

1.Внешняя газовая оболочка Земли; 

2Ноосфера.; 

 3.Внешняя твердая оболочка Земли;  

4.Биосфера;  

5. Водная оболочка Земли. 

 9.  Какие загрязнения среды наиболее опасны: 
 1.Фреонами;  

2.Радиоактивные;  

3.Сернистыми газами; 

 4.Оксидами азота;  

5.Водяным паром. 

10. Разрушение озонового слоя Земли влияет в первую очередь на: 

 1. Состав водной среды; 

 2. Зрение человека; 

 3. Микроорганизмы;  

4. Состав почвы;  

5. Другое. 

 11.Доминирующим источником энергии для Земли является: 

 1.Ядерная энергия  
2.Энергия Солнца;  
3.Энергия ветра;  
4. Внутренняя энергия 
 5.Энергия воды

 12. Следствием  кислотных дождей: 

 1.Рост численности народонаселения; 
2. Выделение кислорода;  
3.Изменение климата и биоты 
 4.Загрязнение биосферы;  
5 Отрицательное воздействие на флору и фауну. 

 13. Эрозия почв это: 

 1.Разрушение под действием ветра и воды;  
2.Ростсорников на полях;  
3.Уничтожениелесов; 
 4.Рост численности живых организмов;  
5.Рост заболеваемости животных. 

 14. Механические загрязнители окружающей среды: 

 1.Шум;  
2.Пестициды; 
 3.Пыль; 
 4.Угарный газ; 
 5.Нефтеподукты. 

15. Химические загрязнители: 
1.Микроорганизмы; 
2.Выхлопные газы автомобилей;  
 3.Цунами; 4.Солнечная радиация; 
 5.Атомные взрывы 

 16. Антропогенные  загрязнители окружающей среды: 
 1.Гербициды;  
2. Кислород; 
 3.Парниковые газы;  
4. Пластиковая тара; 
 5.Амброзия. 

17.  Исчерпаемые природные ресурсы: 
 1.Солнечная энергия; 
 2.Вода;  
3.Полезные ископаемые;  
4.Энергия ветра;  
5.Азот. 

 18. Неисчерпаемые природные ресурсы: 

 1.Солнечная энергия; 
 2.Нефть;  
3.Природный газ; 
 4.Каменный уголь  
5.Медная руда. 

19. Возобновимые ресурсы: 

 1.Нефть;  
2.Природный газ;  
3.Железная руда;  
4.Солнечная энергия; 
 5.Каменный уголь. 

 20. Невозобновимые ресурсы: 

 1. Животный мир;  
2. Растительный мир;  
3. Полезные ископаемые;
 4.Энергия ветра; 
5 Вода.
Оценочная шкала

Тест " Состояние окружающей среды России"

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	4
	2
	5
	3
	4
	1
	3
	2
	5
	2
	4
	3
	2
	1
	2
	5
	3
	1
	4
	5

	4
	1
	2
	3
	1
	3
	3
	5
	2
	2
	2
	5
	1
	3
	2
	4
	3
	1
	4
	3


Раздел 1 "Состояние окружающей среды России"

Вариант №1

Задание. Найди ошибки в приведенном тексте. Укажи номера предложений ,в которых сделаны ошибки , исправь их.

1.Антропогенное загрязнение окружающей среды подразделяется на пылевое, газовое, химическое, тепловое ,а источником загрязнений являются животные и их деятельность 2.Академик В.И.Вернадский назвал ноосферой гармоничное сосуществование человека и природы.3 Основным источником загрязнения биосферы являются: промышленные сточные воды; хозяйственно-бытовые сточные воды; водный транспорт.4 Под  химической нагрузкой понимают общее количество вредных, токсических веществ, которые попадают в организм человека за время жизни

Вариант№2

Задание. Найди ошибки в приведенном тексте. Укажи номера предложений ,в которых сделаны ошибки , исправь их.

1. Природные ресурсы это совокупность естественных тел и явлений природы, которые использует человек в своей деятельности направленный на поддержание своего существования.2. Возобновимые ресурсы  не способны к самовоспроизводству- включают в себя растительный и животный мир.       3. Основным свойством почвы, определяющим ее качество является эрозия почв. 4.Под загрязнением среды обитания понимают физико-химические  изменения состава природного вещества, которые неблагоприятно влияют на среду обитания. 5.Негативная деятельность человека проявляется в трех направлениях: загрязнении окружающей среды, истощении природных ресурсов, разрушении природной среды

Содержание верного ответа 

Вариант №1

Допущены ошибки в предложениях 1,3

1.Антропогенное загрязнение окружающей среды подразделяется на пылевое, газовое, химическое, тепловое ,а источником загрязнений является деятельность человека
3 Основным источником загрязнения гидросферы являются: промышленные сточные воды; хозяйственно-бытовые сточные воды; водный транспорт.

Вариант №2

Допущены ошибки в предложениях 2,3

2. Возобновимые ресурсы  способны к самовоспроизводству- включают в себя растительный и животный мир.    

 3. Основным свойством почвы, определяющим ее качество является плодородие почв.
Раздел "Правовые вопросы экологической безопасности"

Контрольное тестирование
Вариант №1

1.Какие меры ответственности  предусмотрены за экологические преступления: 

 1.Административная;  
2.Материальная:  
3.Гражданско-правовая;  
4.Уголовная; 
5.Другое наказание. 

2. Локальный мониторинг окружающей среды это: 
 1.Мониторинг редких видов;  
2.Мониторинг исчезающих видов; 
 3.Мониторинг агроэкосистемы;  
4.Мониторинг водоемов;  
5.Монитринг небольших городов, поселков, крупных предприятий; 

3. Региональный мониторинг окружающей среды это: 
 1.Мониторинг наиболее загрязненных мест планеты; 
2.Мониторинг заповедников;  
3.Мониторинг городов;
 4.Мониторинг океанов.  
5.Мониторинг предприятий. 

4. Глобальный мониторинг: 
 1. Мониторинг природных аномалий;  
2.Монитринг природных катастроф;  
3.Мониторинг антропогенных катастроф; 
 4.Биосферный мониторинг  
5.Мониторинг атмосферы. 

5.Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды 
предусматривает: 

 1.Регулирование добычи полезных ископаемых; 
 2.Контроль торговли полезными ископаемыми; 

 3.Контроль торговли редкими и исчезающими видами;
 4.Разведение домашнего скота; 
 5.Другое. 

6.  Повторной переработке подвергаются следующие ресурсы: 
 1.Металлы;  
2.Древесина;  
3.Уголь;  
4.Газ; 
 5.Торф. 

7. Рациональное природопользование предполагает: 
 1.Не использовать исчерпаемые ресурсы;  
2.Не использовать продукты животного происхождения;  
3.Не использовать технику в сельском хозяйстве;  
4.Не нарушать экологическое равновесие;  
 5.Другое. 

8. Нерациональное природопользование предполагает: 
 1.Использование живых организмов для получения продуктов питания;  
2.Использование живых организмов для получения лекарств;  
3.Использование исчерпаемых ресурсов;  
4.Увеличение численности растений;  
5.Нарушение экологического равновесия. 

9.Лимитирующие факторы рационального природопользования: 

 1.Запрет на охоту животных;  
2.Использование возобновимых ресурсов в пределах их восстановления;  
3.Запрет на китобойный промысел; 
 4.Запрет на использование ядерного оружия;  
 5.Другое. 

10. Лицензирование природных ресурсов это: 
 1.Административно-правовое регулирование природопользования; 
 2.Возможность торговли ресурсами;   
3.Возможность перемещения ресурсов; 
 4.Запрет на добычу ископаемых;  

Вариант №2

1.Какие меры ответственности  предусмотрены за экологические преступления: 

 1. Материальная;  
2 Административная. 
 3. Уголовная;  
4. Гражданско-правовая;
 5.Другое наказание. 

2.Головным комплексным органом в области охраны окружающей среды является: 
 1.Санэпидемнадзор; 
2.Госкомэкологии России; 
3.Отраслевое министерство;  
4.Мониторинг водоемов; 
 5.Монитринг небольших городов, поселков, крупных предприятий; 

3. Региональный мониторинг окружающей среды это: 
 1.Мониторинг наиболее загрязненных мест планеты; 
2.Мониторинг заповедников; 
3.Мониторинг городов; 
4.Мониторинг океанов. 
 5.Мониторинг предприятий. 

4.Право каждого человека на благоприятную окружающее среду и возмещение ущерба его здоровью закреплено  : 
 1.Земельным кодексом;  
2.Актами ООН;  
3.Конституцией РФ; 
 4.Трудовым кодексом 
5.Министерством природных ресурсов.

 5.Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды 
предусматривает: 

 1. Разведение домашнего скота;  
2.Контроль торговли полезными ископаемыми; 

 3.Контроль торговли редкими и исчезающими видами; 
4 Регулирование добычи полезных ископаемых.;  
5.Другое. 

6.  В настоящее время большая доля бытовых отходов приходится на : 
 1.Металлы; 
2.Пластиковую тару и упаковку;  
3.Стекло;  
4.Отходы деревообработки;  
5.Торф. 

7. Рациональное природопользование предполагает: 
 1.Не использовать исчерпаемые ресурсы; 

 2.Не использовать продукты животного происхождения; 

 3.Не использовать технику в сельском хозяйстве; 

 4.Не нарушать экологическое равновесие;  

 5.Другое. 

8. Лицензирование природных ресурсов это: 
 1.Административно-правовое регулирование природопользования;  
2.Возможность торговли ресурсами;   
3.Возможность перемещения ресурсов; 
 4.Запрет на добычу ископаемых;  

9. Глобальные экологические проблемы - это: 
 1.Высокая смертность населения Африки;  
2.Нашествие саранчи;  
3.Парниковый эффект;  
4.Цунами;  
5.Смерчи. 

10.Лимитирующие факторы рационального природопользования: 

 1.Запрет на охоту животных;  
2.Использование возобновимых ресурсов в пределах их восстановления; 
 3.Запрет на китобойный промысел; 
 4.Запрет на использование ядерного оружия;  
 5.Другое. 

Оценочная шкала

Тест " Правовые вопросы экологической безопасности"

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1,4
	5
	3
	4
	1
	1
	4
	5
	2
	1

	2,3
	2
	3
	3
	4
	2
	4
	1
	3
	2


Критерии оценивания:  9-10 правильных ответов-"5"

                                               7-8 правильных ответов - "4"

                                               5-6 правильных ответов -"3" 

Терминологический диктант "Экологические основы природопользования"

Задание.  Что означает данное обозначение.

МСОП,  WWF,   ВОЗ,   ГЭЭ,  ООН,   ЮНЕСКО,  ПДК, МРОТ, МАГАТЭ, ФАО, ООПТ

Ответы:

МСОП - Международный Союз Охраны природы;

 WWF - Всемирный фонд охраны дикой природы;

ВОЗ - Всемирная организация здравоохранения;  

ГЭЭ - государственная экологическая экспертиза;

 ООН - Организация объединенных наций; 

 ЮНЕСКО - комиссия при ООН по охраны памятников и мирового культурного наследия; 

ПДК - предельно-допустимая концентрация вещества;

МРОТ - минимальный размер оплаты труда; 

 МАГАТЭ - Международная организация по контролю за атомной энергией; 

ФАО - продовольственная и сельскохозяйственная международная организация при ООН

ООПТ- особоохраняемая природная територрия;

Шкала оценивания: 9-11 -"5",  7-8 - "4", 5-6-"3"
Основные понятия курса "Экологические основы природопользования"
Задание: Найди соответствие 
	Определение 
	Понятие 

	1.Оболочка земли населенная живыми организмами.
	А) Экология

	2.Материальный мир вселенной или все то , что не создано человеком.
	Б) Биосфера

	3.Вода,воздух,растения ,животные относятся к ........природным ресурсам
	В) Экологический риск

	4.Общественно -производительная деятельность человека, направленная на удовлетворение его потребностей путем использования природных ресурсов
	Г) Природа

	5.Объекты и явления природы ,необходимые человеку для жизнеобеспечения и вовлечение им в материальное производство
	Д) Природные ресурсы

	6. Количество детей приходящихся на 1000 женщин детородного возраста
	Е) Литосфера

	7 Наука о взаимодействии живых организмов между собой и окружающей средой
	Ж) Экономический ущерб

	8.Твердая оболочка земли
	З) Фертильность

	9.Стоимостная форма фактических и возможных убытков причиняемых народному хозяйству загрязнением окружающей среды
	И) Природопользование

	10.Вероятность возникновения отрицательных изменений окружающей среды 
	К) Возобновимые природные ресурсы


Ключ ответов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	б
	г
	к
	и
	д
	з
	а
	е
	ж
	в


Критерии оценивания теста:   9-10 правильных ответов-"5"

                                                        7-8 правильных ответов - "4"

                                                        5-6 правильных ответов -"3" 

10.4 Задание для промежуточного контроля

Проведение дифференцированного зачета:

контрольная тестовая работа (5 вариантов по 4 вопроса) по темам учебной дисциплины «Экологические основы природопользования»:
Вариант 1

Раскрыть содержание перечисленных вопросов

Вопросы:

1. Задачи и методы науки экологии

2. Природные ресурсы, их классификация, использование, воспроизводство

3. Классификация основных видов загрязнения

 окружающей среды

4. Проблемы сохранения человеческих ресурсов.
Вариант 2

Раскрыть содержание перечисленных вопросов

Вопросы:

1. Глобальные проблемы экологии и  пути их решения
2. Проблемы производства сельскохозяйственной  продукции и питания человечества.
3. Природные ресурсы, их классификация, использование, воспроизводство.
4. Правовая и юридическая ответственность предприятий за нарушение экологии окружающей среды.
Вариант 3

Раскрыть содержание перечисленных вопросов

Вопросы:

1. Проблемы сохранения человеческих ресурсов.
2. Антропогенное и естественное влияние на биосферу.
3. Основные пути накопления и миграции токсичных и радиоактивных веществ в биосфере.
4. История Российского природоохранного законодательства.

Вариант 4

Раскрыть содержание перечисленных вопросов

Вопросы:

1. История Российского природоохранного законодательства.

2. Правовая и юридическая ответственность предприятий за нарушение экологии окружающей среды.
3. Способы ликвидации последствий загрязнения окружающей среды.
4. Основные пути накопления и миграции токсичных и радиоактивных веществ в биосфере.
Вариант 5

Раскрыть содержание перечисленных вопросов

Вопросы:

1. Задачи и методы науки экологии

2. Проблемы производства сельскохозяйственной  продукции и питания человечества
3. Основные пути накопления и миграции токсичных и радиоактивных веществ в биосфере.
4. Антропогенное и естественное влияние на биосферу.
Максимальное время выполнения задания:  60 мин.

	Критерии оценки: дано правильных ответов

4 правильных ответа - «отлично» 

3 правильных ответа - «хорошо» 

2 правильных ответа - «удовлетворительно» 

Краткое содержание ответов письменной  контрольной тестовой работы  по учебной дисциплине «Экологические основы природопользования»:

Задачи и методы науки экологии

Экология (от греч. «ойкос» — дом, жилище и «логос» — учение) — наука, изучающая условия существования живых организмов и взаимосвязи между организмами и средой, в которой они обитают. Основной частью экологии как биологической науки является общая экология. В составе общей экологии выделяют разделы: 
— аутэкологию, исследующую индивидуальные связи отдельного организма (виды, особи) с окружающей его средой;

— популяционную экологию (демэкологию), в задачу которой входит изучение структуры и динамики популяций отдельных видов; популяционную экологию рассматривают и как специальный раздел аутэкологии;
— синэкологию (биоценологию) — изучающую взаимоотношение популяций, сообществ и экосистем со средой.


Связь экологии с другими науками. Экология как наука основана на разных отраслях биологии (физиологии, генетике, биофизике), связана и с небиологическими науками (физикой, химией, географией, математикой и др.), на методы и понятийно-терминологический аппарат которых опираются экологические исследования. В связи с этим в последние годы введены понятия «географическая экология», «глобальная экология», «химическая экология», «математическая экология». Актуальность и многогранность этой проблемы, вызванной обострением экологической обстановки в масштабах всей планеты, привела к «экологизации» многих естественных, технических и гуманитарных наук. Более широкое толкование получил и сам термин «экология», а экологический подход при изучении взаимодействия человеческого общества и природы был признан основополагающим. Экология классифицируется по конкретным объектам и средам исследования. Например, выделяют экологию человека (наука о его взаимодействии с окружающей природной и социальной средой) и животных, экологию растений, экологию микроорганизмов. Исходя из приведенных выше понятий и направлений следует, что задачи экологии весьма многообразны. В общетеоретическом плане к ним относятся:
— разработка общей теории устойчивости экологических систем;
— изучение экологических механизмов адаптации к среде;
— исследование регуляции численности популяций;
— изучение биологического разнообразия и механизмов его поддержания;
— моделирование состояния экосистем и глобальных биосферных процессов.
Природные ресурсы, их классификация, использование, воспроизводство
  Классифицируют по принципу исчерпаемости и возобновимости.
· Исчерпаемые природные ресурсы — ресурсы, количество которых ограничено и абсолютно, и относительно ( все природные тела в пределах земного шара). Исчерпаемые ресурсы подразделяют на невозобновимые и возобновимые.
· Невозобновимые природные ресурсы абсолютно не восстанавливаются (каменный уголь, нефть и большинство других полезных ископаемых) или восстанавливаются значительно медленнее, чем идет их использование (торфяники, многие осадочные породы). Использование этих ресурсов неминуемо ведет к их истощению. Охрана невозобновимых природных ресурсов сводится к рациональному, экономному использованию, борьбе с потерями при добывании, перевозке, обработке и применении, поиску заменителей.
· Возобновимые природные ресурсы по мере использования постоянно восстанавливаются (животный мир, растительность, почва). Однако для сохранения их способности к восстановлению необходимы определенные условия, нарушение которых замедляет или вовсе прекращает процесс восстановления (условно-возобновимые: почва, торф, древесина). Процессы восстановления протекают с разной скоростью для разных ресурсов: для восстановления животных требуется несколько лет, леса — 60—80 лет, почвы — несколько тысячелетий. Охрана возобновимых природных ресурсов должна осуществляться путем рационального их использования и расширенного воспроизводства. Темпы расходования возобновимых природных ресурсов должны соответствовать темпам их восстановления.
  Неисчерпаемые природные ресурсы — ресурсы, количество которых не ограничено, но не абсолютно, а относительно наших потребностей и сроков существования (процессы и явления внешние по отношению к нашей планете или присущие ей как космическому телу- неисчерпаемы пока существует солнечная система). Неисчерпаемые природные ресурсы включают ресурсы водные (воды Мирового океана, пресные воды), климатические (атмосферный воздух, энергия ветра) и космические (солнечная радиация, энергия морских приливов). Однако если количество неисчерпаемых природных ресурсов относительно не ограничено, то их качество может ограничить возможность их использования человеком (например, количество воды (атмосфера) не ограничено, но ограничено качество питьевой воды).
Классификация основных видов загрязнения  окружающей среды

1. Загрязнение атмосферы:

1. Химическое загрязнение атмосферы; 

2. Аэрозольное загрязнение атмосферы; 

3. Фотохимический туман (смог); 

4. Загрязнение атмосферы выбросами подвижных источников;  

5. Электромагнитное загрязнение; 

6. Очистка выбросов в атмосферу

2. Загрязнение гидросферы:

1. Основные виды загрязнения; 

2. Загрязнение поверхностных и подземных вод;  

3. Загрязнение производственными стоками;

4. Загрязнение воды сельскохозяйственными стоками;

 5. Тепловое загрязнение;

6. Загрязнение Мирового океана;

7.Загрязнение вод Мирового океана радиоактивными отходами; 

8. Сброс отходов с целью захоронения (демпинг) 
3. Загрязнение литосферы: 

1. Загрязнение почвенного покрова 

2. Пути попадания загрязнений в почву 
4.Радиоактивное загрязнение биосферы: 

проблемы радиоактивного загрязнения; естественные источники радиации; космические лучи; земная радиация; внутреннее облучение.
Антропогенное загрязнение биосферы
Появление в среде новых компонентов, вызванная деятельностью человека или грандиозными природными явлениями (например, вулканической деятельностью), характеризуют термином загрязнения В общем в виде загрязнения - это наличие в окружающей среде вредных веществ, нарушающих функционирование экологических систем или их отдельных элементов и снижают качество среды с точки зрения проживания человека, или ведение ею хозяйственной деятельности.

Этим термином характеризуются все тела, вещества, явления, процессы, появляются в окружающей среде в данном месте, но не в то время и не в том количестве, которое естественно для природы, и могут вы иводиты ее системы из состояния равновесия Экологическое действие загрязняющих агентов может проявляться по-разному, она может задевать или отдельные организмы, или популяции, биоценозы, экосистемы и даже биосферу в целом Различают естественное и антропогенное загрязнение Естественное загрязнение возникает в результате естественных причин - извержения вулканов, землетрясений, катастрофических наводнений и пожаров Антропогенное загрязнения - результат деятельности человека В настоящее время общая мощность источников антропогенного загрязнения во многих случаях превосходит мощность природных.

В настоящее время не вызывает сомнения тот факт, что хозяйственная деятельность человека влияет на окружающую среду, ухудшая его качество, и становится причиной ряда связанных с этим жизненно важных для человечества а проблем, таких как: возможно изменение климата, загрязнение атмосферы и гидросферы, деградация (опустынивание, засоление, отчуждения) земельных ресурсов, обеднение генетического разнообразия видов, ухудшение здоровья людей и др. При оценке экологической ситуации в мире в целом, существуют противоположные точки зрения. Ряд ученых считает, что опасения преувеличены, природные ресурсы очень большие и интенсивный промышленной развитие является основным путем решения проблем, стоящих перед человечеством Другие, наоборот, полагают, что положение становится критическим и основные усилия должны быть направлены на охрану окружающей среды при временном или непрерывном сокращении развития промышленного производства в мире их лозунгом является \"назад к природе! \" зрения, что промышленное развитие остановить нельзя, и он совместим с охраной и улучшением качества окружающей среды.

Экологический мониторинг состояния экологической системы.

Мониторинг окружающей среды - это система постоянного наблюдения и регулярного контроля, проводимых по определенной программе для оценки текущего состояния окружающей природной среды, анализа всех происходящих в ней в данный период процессов, а также заблаговременного выявления возможных тенденций ее изменения.

Наибольшую актуальность в последнее время приобретает экологический мониторинг антропогенных изменений. Наиболее опасные изменения в экологическую систему, природные комплексы, в ландшафт привносят именно хозяйственная деятельность и техногенное воздействие человечества на окружающую его природную среду.

С помощью экологического мониторинга осуществляется тщательный анализ и прогнозирование состояния экологической системы, включая природно-технические подсистемы и медико-гигиенических показателей среды обитания человека.

 Основные цели экологического мониторинга окружающей природной среды.

Основные цели экологического мониторинга - постоянный анализ окружающей среды и прогнозирование изменений в экологической системе под воздействием техногенных и других факторов. В современном обществе экологический мониторинг окружающей среды играет важнейшую роль. Ведь любое сырье, потребляемое нами, на 97% превращается в конечном итоге в отходы. Экомониторинг окружающей среды позволяет грамотно и своевременно проанализировать состояние природной среды на данный период и максимально точно составить план по разумному использованию природных ресурсов, а также выброса отходов.

Основные цели экомониторинга:

1. Наблюдение за источниками антропогенных воздействий, за текущим состоянием окружающей среды, за происходящими в природной среде процессами под влиянием факторов антропогенных воздействий.

2. Оценка текущего состояния окружающей среды, прогнозирование возможных изменений состояния окружающей среды под влиянием антропогенных воздействий, оценка прогнозируемого состояния окружающей природной среды.

Основные задачи экологического мониторинга окружающей природной среды.

В экологической системе изначально предполагается постоянный и непрерывный круговорот веществ. Но процесс разложения различных отходов по времени происходит не одинаково. Если переработка некоторых отходов (бумага, ткани, органика и т.п) не сложная или они самостоятельно и быстро разлагаются, то распад отходов, например, из металла, пластика, синтетических материалов, сильно замедлен или практически не происходит. Поэтому необходима их переработка, что в свою очередь требует определённых затрат.

Основная задача экологического мониторинга окружающей среды - это максимальное обеспечение систем управления экологической безопасности и природоохранной деятельности достоверной информацией, на основании которой могут быть произведены:

1. Оценка показателей состояния и функциональной целостности окружающей природной среды.

2. Выявление причин отклонения показателей состояния окружающей природной среды и оценка последствий таких изменения показателей.

3. Определение и принятие решений для ликвидации причин отклонения показателей и обеспечение заблаговременного предупреждения негативных ситуаций.

Правовая и юридическая ответственность предприятий за нарушение экологии окружающей среды.

Экологическое правонарушение – виновное противоправное деяние, нарушающее экологическое законодательство и причиняющее вред окружающей природной среде и природным ресурсам и здоровью людей.

Экологическое правонарушение – противоправное деяние в форме действия или бездействия, нарушающее эколого-правовые нормы, содержащиеся в законе РФ «Об охране окружающей среды», ресурсных федеральных законах и кодексах, подзаконных нормативно-правовых актах и т.д. Объектами экологических правонарушений являются окружающая природная среда в целом, отдельные природные ресурсы, а также экологические правоотношения.

Ответственность за экологические правонарушения
Экологические правонарушения влекут за собой привлечение к дисциплинарной, административной, уголовной ответственности.

Дисциплинарная ответственность за экологические правонарушения
Дисциплинарная ответственность наступает за экологические правонарушения при исполнении трудовых, служебных обязанностей. Она регламентируется трудовым кодексом РФ № 197-ФЗ от 30 декабря 2001 года. В силу статьи 192 Трудового кодекса РФ № 197-ФЗ от 30 декабря 2001 года могут применяться следующие меры дисциплинарного взыскания – замечание, выговор, увольнение с работы в случае системного неисполнения требований экологического законодательства.

Трудовые отношения лиц, работающих на предприятиях транспорта, промышленности сетей и иных организаций, деятельность которых представляет повышенную опасность, регламентируются уставами по дисциплине и другими актами.
За совершение экологических правонарушений работники таких предприятий привлекаются к специальной дисциплинарной ответственности.

Административная ответственность за экологические правонарушения
Административная ответственность наступает в случае экологического проступка и регламентируется кодексом РФ «Об административных правонарушениях», ст. 75 закона РФ «Об охране окружающей среды», ст.36 ФЗ «Об особо охраняемых природных территориях».

Административная ответственность наступает за посягательство на окружающую среду в целом, нарушения правил ее санитарной охраны, невыполнение предписаний должностных лиц государственного экологического контроля, а также за нарушение земельного, горного, водного, лесного законодательства, законодательства об особо охраняемых природных территориях, об охране атмосферного воздуха.

Меры административного наказания применяют должностные лица, органы государственного экологического контроля, санитарно-эпидемиологического контроля и органов, осуществляющих контроль в сфере использования и охраны отдельных природных ресурсов: государственного земельного контроля, геологического контроля, лесной охраны и др.

К правонарушителям применяются следующие меры административного наказания:

- предупреждение;

- штраф, который определяется в кратном отношении к минимальному размеру оплаты труда;

- конфискация орудий рыболовства и других средств нарушения экологического права;-конфискация незаконно добыто продукции;

- лишение права на охоту;

- приостановление действия, аннулирование лицензий на осуществление видов экологической деятельности, лицензий на пользование природных ресурсов;
- приостановление, прекращение работ, деятельности предприятия, отдельных цехов, агрегатов;

- прекращение природопользования, изъятие природных ресурсов у пользователей.

Проблемы сохранения человеческих ресурсов.

 Демографические проблемы современной мировой экономики

Человеческие ресурсы - важнейший вид ресурсов в мировой экономике. Традиционно человеческими ресурсами и движением народонаселения в целом занимается демография - наука, которая на основе социальных, экономических, биологических и географических факторов исследует закономерности процессов, происходящих в структуре, динамике, а также размещении и перемещении населения.

На этой основе разрабатывается демографическая политика, делаются прогнозные оценки изменений народонаселения страны, региона и в рамках мировой экономики в целом. XX в. явился периодом резкого, ускоренного роста населения Земли. Среднегодовые темпы прироста населения Земли в целом составляли: в Средние века - 0,3%, во второй половине XIX в. - 0,6%. В десятилетие перед Первой мировой войной они возросли до 1%, а к началу 1970-х гг. уже составляли 2% в год.

Поэтому, чтобы привлечь внимание к проблемам демографии, ООН провозгласила 1974 г. Международным годом народонаселения, а затем ею были провозглашены: Год ребенка, Год женщины, Год молодежи, Год старых людей, Год семьи. В этот период был проведен целый ряд всемирных конференций ООН по проблемам народонаселения. Это сокращение стало результатом снижения темпов прироста населения прежде всего в Китае (где проживает в настоящее время более 1/5 населения мира), в Индии и Индонезии (однако рост населения в Индии, тем не менее, остается еще достаточно интенсивным, и численность населения в этой стране превысила 1 млрд чел.).

Численность населения Земли будет возрастать все медленнее и в конце XXI в. должна стабилизироваться на уровне примерно 10,5 млрд чел. Хотя темпы прироста населения в мире снижаются, абсолютный его ежегодный прирост составляет в среднем около 80 млн чел. При этом характерной чертой остается тенденция существенного опережения роста абсолютной численности населения в развивающихся странах по отношению к промышленно развитым. В большинстве промышленно развитых стран к настоящему времени уже достигнута фаза демографической зрелости. При этом наблюдается низкая рождаемость и низкая смертность, которые становятся почти равными, и минимальный естественный прирост, стремящийся к нулю. Напротив, во многих развивающихся странах рождаемость еще достаточно высока и, по имеющимся оценкам, приостановка роста населения в этих государствах произойдет лишь в конце XXI в.

Процесс резкого ускорения роста численности населения Земли, характерный для XX в., обычно определяют как демографический взрыв. В чем состоят основные причины этого ускорения?

Прежде всего, в этот период удалось резко снизить смертность. При этом рождаемость либо осталась на достаточно высоком уровне (в большинстве развивающихся стран), либо хотя и снизилась, но в меньшей степени, чем смертность.

В демографическое статистике используются такие показатели воспроизводства населения, как коэффициенты рождаемости (число родившихся на 1 тыс. граждан страны, измеряемое в промилле), смертности (число умерших на 1 тыс. граждан в промилле), коэффициент естественного движения населения - разница между коэффициентами рождаемости и смертности (табл. 8.1).

При анализе движения народонаселения необходимо учитывать показатели, определяющие естественное воспроизводство населения:

■ суммарный коэффициент рождаемости (СКР);

■ ожидаемую продолжительность жизни.

СКР - показатель, характеризующий число рождений в среднем на одну женщину в течение ее жизни. В настоящее время его среднее значение в мире составляет величину - 2,9; при этом в развитых странах - 1,6, а в развивающихся - 3,1. Ожидается, что к 2050 г. средний показатель СКР снизится до 2,1, т.е. приблизится к замещающему уровню. Это означает переход к простому типу воспроизводства населения и стабилизации его численности.

Показатель СКР снижается в тех странах, где достигнуты успехи в сокращении детской смертности и в росте уровня образования.
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