Модели и моделирование в методике обучения «Физике»

в 7-8 классах.
    Совершенствование теории и практики обучения физике невозможно без повышения точности языка науки. В этом отношении большие резервы заключены в сознательном построении и последовательном использовании моделей изучаемых объектов и явлений.

   По своей природе это дидактические объекты (урок, ученик, учитель, физические величины и их единицы измерения, физические явления и др.) и образовательные процессы. В обучении физике особую остроту приобретает, с одной стороны, проблема освоения культурного потенциала такой фундаментальной науки, как «Физика», с другой стороны индивидуальное развитие ученика в совместной деятельности с другими субъектами обучения - учителем и учениками. Метод живых моделей использую для совершенствования практики обучения физике. У обучающихся вызывают затруднения в осознанном понимании универсальных физических величин, характеризующих свойства физических объектов (масса, импульс, энергия, заряд, и т. д). Основная задача физики – формирование научной картины мира строится на общих физических понятиях и категориях: материи, движении, пространстве, времени, единстве материального мира, взаимосвязи и причинной обусловленности явлений, неисчерпаемости свойств материи. Дидактические требования к качеству знаний: полнота, глубина, прочность, осознанность, системность, целостность, гибкость мышления. Обучаемые усваивают только те умения и знания, которые неоднократно ими используются в разнообразной учебной деятельности Приняты новые образовательные стандарты, утверждающие развитие личности обучающихся через формирование универсальных учебных действий (УУД). Для достижения качества образования необходимы условия:
-учебный материал соответствует состоянию имеющегося учебно-методического комплекса по данному предмету (рабочие программы, дидактический материал, контрольно-измерительные материалы, специализированный кабинет с демонстрационным и лабораторным оборудованием и компьютерной техникой). Но в сельской малокомплектной школе нет в должной мере данных условий. Стремление сделать курс физики более понятным стимулировало меня на поиск новых методических решений. В этом поиске пришла к идее использовать живые модели, роли которых исполняют обучающиеся. Строю модели уроков, которые стимулируют интерес обучающихся к усвоению изучаемого материала. На каждом уроке обучающихся нужно удивить, заинтересовать каким-либо опытом или проблемой, для решения которой использую живые модели, обобщения, сравнения, аналогии. С помощью моделирования физических понятий удаётся свести изучение сложного к простому, невидимого к видимому, незнакомого к знакомому. Метод моделирования имеет психолого-педагогическую роль: знакомство обучающихся с каким – либо понятием, которым он должен овладеть, начинается с овладением действиями с соответствующими материальными объектами. Однако этих объектов может не быть (молекулы, электрический ток, электроны). Дидактическая роль наглядности лежит в основе традиционной идеологии учебного процесса. Наиболее эффективным в обучении является вовлечение учеников в деятельность. Вспомним истину
Скажи - и я забуду

Покажи – и я запомню

Вовлеки – и я научусь

Из моего опыта следует, что мотивировать обучающихся на изучение физики нужно с первых уроков 7 и 8 классов. Метод моделирования является одним из эффективных способов мотивации изучения физики. Приведу некоторые примеры использования мною качественного моделирования:
- при изучении темы: «Первоначальные сведения о строении вещества» прошу детей (смоделировать) инсценировать вещество в твёрдом, жидком и газообразном состояниях; характер движения молекул в различных состояниях; диффузию в жидкостях и газах. В роли молекул выступают дети. Мальчики представляют одно вещество, а девочки – другое. Диффузия – перемешивание веществ. Молекулы одного вещества проникают в промежутки между молекулами другого вещества. Даже дети коррекционных классов усваивают эти понятия и могут установить причинно-следственные связи и осознанно объяснять, почему в газах диффузия происходит быстрее, чем в жидкостях и твёрдых телах, свойства вещества в различных агрегатных состояниях. Применение качественного моделирования позволяет лучше понять явления, вызывает оживлённый интерес у обучающихся, они с удовольствием создают предложенные модели, а в дальнейшем пытаются самостоятельно смоделировать явления.
- В теме: «Механическая работа. Мощность. Энергия» детям предлагаю смоделировать механическую работу в 1 Дж, 10 Дж,100 Дж и сравнить механическую работу, совершаемую обучающимися; смоделировать мощность 1 Вт, 10 Вт, предложив им грузы, линейку, секундомер. Это позволяет почувствовать на себе величину работы, мощности, энергии, понимать смысл единиц измерения 1Джоуль, 1Ватт 
   В 8 классе при изучении темы «Виды теплопередачи» дети моделируют теплопроводность веществ в различных агрегатных состояниях, механизм теплопроводности. Участвуя в моделировании теплопроводности, ученики устанавливают причинно-следственные связи, осознанно объясняют, почему теплопроводность твёрдых тел больше, чем жидких и газообразных веществ. Качественное моделирование занятие творческое и увлекательное, развивает способности ученика, повышает мотивацию к изучению учебного предмета «Физика».
   В 8 классе при изучении темы: «Электрический ток в металлах. Сила тока. Напряжение. Электрическое сопротивление» качественное моделирование, дидактические игры, аналогии и сравнения способствуют осознанному усвоению этих важных понятий (провожу аналогии направленного движения свободных электронов под действием электрического поля с направленным потоком воды или зерна под действием гравитационного поля или с перемещением в пространстве стаи мошкары под действием ветра).
Преимущества качественного моделирования:

- быстрая обратная связь;

- вовлечение в деятельность каждого;

- наглядное представление причинно–следственных связей;

-  осознанность теоретических знаний;

- развитие образного мышления;
- развитие «языка» учащихся до уровня научного.
   Итак, примеров качественного моделирования объектов, которые могут стать моделью, множество. В природе одни и те же закономерности повторяются. Качественное моделирование позволяет лучше понять природу, где всё взаимосвязано и часто имеют общие черты.
