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[bookmark: _3o7alnk]2. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ ПО УРОКУ
	Класс (укажите класс, к которому относится урок):
	7 класс

	Место урока (по тематическому планированию ПРП)
	Грибы.Лишайники.Бактерии.

	Тема урока 
	Лишайники

	Уровень изучения (укажите один или оба уровня изучения (базовый, углубленный), на которые рассчитан урок):
	базовый

	Тип урока (укажите тип урока):
	☐ урок освоения новых знаний и умений
☐ урок-закрепление
☐ урок-повторение
☐ урок систематизации знаний и умений
☐ урок развивающего контроля
☐ комбинированный урок
☐ другой (впишите)

	Планируемые результаты (по ПРП):

	Личностные 
- развитие научной любознательности, интереса к биологической науке
- формирование навыка рефлексии
- ориентация на применение биологических знаний при решении задач в области окружающей среды

	Метапредметные
Универсальные познавательные действия:
- выявлять и характеризовать существенные признаки лишайников
- выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать биологическую информацию различных видов и форм представления 
- делать выводы на основе умозаключений
Универсальные коммуникативные действия:
- воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в процессе выполнения практических работ
- принимать цели совместной деятельности, коллективно строить действия по ее достижению
- выражать свою точку зрения в устных или письменных текстах
Универсальные регулятивные действия
- владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии
- оценивать соответствие результата цели и условиям
- объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретенному опыту

	Предметные
- выделять существенные признаки строения и жизнедеятельности лишайников
- раскрывать роль лишайников в природных сообществах, в хозяйственной деятельности человека и его повседневной жизни

	Ключевые слова (введите через запятую список ключевых слов, характеризующих урок): лишайники, симбиоз, слоевище, значение


	Краткое описание (введите аннотацию к уроку, укажите используемые материалы/оборудование/электронные образовательные ресурсы)
Урок освоения новых знаний и умений в форме групповой работы учащихся, с использованием материала учебника, природных объектов, электронных ресурсов,
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/dc6be3c8-58b1-45a9-8b23-2178e8ada386/79218/?interface=catalog&class=48&subject=29
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3. БЛОЧНО-МОДУЛЬНОЕ ОПИСАНИЕ УРОКА

	БЛОК 1. Вхождение в тему урока и создание условий для осознанного восприятия нового материала

	Этап 1.1. Мотивирование на учебную деятельность

	Укажите формы организации учебной деятельности на данном этапе урока. Опишите конкретную учебную установку, вопрос, задание, интересный факт, которые мотивируют мыслительную деятельность школьника (это интересно/знаешь ли ты, что)

	- Развитие научной любознательности, интереса к биологической науке
Сфинкс - мифическое существо с головой женщины, лапами и телом льва, крыльями орла и хвостом быка.
Оказывается, и в природе тоже существуют организмы-сфинксы, тела которых состоят из двух взаимосвязанных и взаимодействующих организмов. Что это за организмы? 


	Этап 1.2. Актуализация опорных знаний

	Укажите формы организации учебной деятельности и учебные задания для актуализации опорных знаний, необходимых для изучения нового

	Решите кроссворд
1. Из чего состоит тело гриба?
2. Как называют тело водорослей?
3. Как называется взаимовыгодное сожительство двух организмов? 


	Этап 1.3. Целеполагание

	Назовите цель (стратегия успеха): ты узнаешь, ты научишься 


	- Выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать биологическую информацию различных видов и форм представления 
Просмотр видеофрагмента http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/79e9e06f-0a01-022a-00ed-d9de614d5da7/%5BBIO6_08-55%5D_%5BMV_01%5D.WMV, учитель задает вопросы:
- Что необычного вы заметили?  Какой вопрос у вас возникает?  Что будем обсуждать на уроке?
Вы узнаете:
- Каково строение лишайников? Как они питаются, размножаются? 
- Какие группы и формы лишайников бывают? 
- Какую роль лишайники играют в природе и жизни человека?


	БЛОК 2. Освоение нового материала

	Этап 2.1. Осуществление учебных действий по освоению нового материала

	Укажите формы организации учебной деятельности, включая самостоятельную учебную деятельность учащихся (изучаем новое/открываем новое). Приведите учебные задания для самостоятельной работы с учебником, электронными образовательными материалам (рекомендуется обратить внимание учеников на необходимость двукратного прочтения, просмотра, прослушивания материала. 1) на общее понимание и мотивацию 2) на детали). Приведите задания по составлению плана, тезисов, резюме, аннотации, презентаций; по наблюдению за процессами, их объяснением, проведению эксперимента и интерпретации результатов, по построению гипотезы на основе анализа имеющихся данных и т.д. 


	- Выявлять и характеризовать существенные признаки лишайников; выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать биологическую информацию различных видов и форм представления; делать выводы на основе умозаключений 
- принимать цели совместной деятельности, коллективно строить действия по ее достижению

Работа в группах с использованием рабочих листов
Первая группа  исследует строение, питание лишайников.
Строение  и питание лишайников.
Цель:  изучить ___________________________________________________________
Ход работы:
(прочитайте задания, распределите обязанности в группе)
1. Прочитайте в учебнике статью «Строение и питание лишайников» 
2. Прослушайте и просмотрите электронный ресурс «Лишайники: строение» (находится в папке Лишайники»)
3. Рассмотрите рис.  в учебнике и подпишите части лишайника
 [image: ]







4. Как питаются лишайники?  ____________________________________________________
В чем роль водоросли?  Какую пользу приносит гриб?  Какие особенности строения и питания позволяют лишайникам поселяться на камнях, скалах.
5. Составьте схему «Питание лишайника»

Гриб                       Водоросли (цианобактерии)
   
Вывод: лишайники – это ______________________________________________________________________________________

Вторая группа выясняет, как размножаются лишайники, какие формы лишайников существуют.
Жизненные формы  лишайников. Размножение лишайников.
Цель:  изучить ______________________________________________________________________________________
Ход работы:
(прочитайте задания, распределите обязанности в группе)
1. Прочитайте в учебнике статью «Жизненные формы и размножение лишайников» 
2. Прослушайте и просмотрите электронный ресурс «Лишайники: формы» (находится в папке Лишайники»).
3. Рассмотрите  фотографии и натуральные лишайники, определите формы слоевищ лишайников. По каким признакам они отличаются?
4. Составьте схему «Жизненные формы лишайников», напишите представителей.
5. Как размножаются лишайники?                      
Размножение лишайников:
1._____________________  2._______________________ 3._____________________

Вывод: слоевище лишайников бывает _____ видов  ________________________.

Размножаются лишайники  с помощью ________________  или _________________

Третья группа подбирает информацию о значении лишайников в природе и применении человеком. (Работа с учебником и компьютером)
Значение  лишайников в природе и жизни человека.
Цель:  выяснить роль ________________________________________________________________________
Ход работы:
(прочитайте задания, распределите обязанности в группе)
1. Прочитайте в учебнике статью «Значение лишайников» 
2. Найдите в сети Интернет области применения лишайников, используя ссылки (находятся в папке «Лишайники»). Какую роль играют лишайники в природе?  Какие экологические группы лишайников существуют?
3. Подготовьте сообщение об интересных фактах про лишайники.
4. Составьте схему «Значение лишайников».
Значение в природе: 1.___________________2._____________________3.____________________

Значение в жизни человека: 1._________________2._______________3._____________

Экологические группы лишайников:
1.________________________обитают  на  _______________________________________
2. _______________________ обитают  на________________________________________
3. _______________________ обитают на _______________________________________


	Этап 2.2. Проверка первичного усвоения 

	Укажите виды учебной деятельности, используйте соответствующие методические приемы. (Сформулируйте/Изложите факты/Проверьте себя/Дайте определение понятию/Установите, что (где, когда)/Сформулируйте главное (тезис, мысль, правило, закон)

	- Выражать свою точку зрения в устных или письменных текстах
Отчет 1, 2 и 3 групп: излагают факты, которые узнали, формулируют главные мысли по результатам своей деятельности. Учащиеся отвечают на вопросы, демонстрируют схемы и рисунки, делают выводы. Устная проверка выступлений учителем.


	БЛОК 3. Применение изученного материала

	Этап 3.1. Применение знаний, в том числе в новых ситуациях

	Укажите формы организации соответствующего этапа урока. Предложите виды деятельности (решение задач, выполнение заданий, выполнение лабораторных работ, выполнение работ практикума, проведение исследовательского эксперимента, моделирование и конструирование и пр.), используйте соответствующие методические приемы (используй правило/закон/формулу/теорию/идею/принцип и т.д.; докажите истинность/ложность утверждения и т.д.; аргументируйте собственное мнение; выполните задание; решите задачу; выполните/сделайте практическую/лабораторную работу и т.д.). 

	-Умение делать выводы на основе умозаключений

Задание 1. Об организмах  какой группы говорят «хаос природы», «нищета растительности», «наземные водоросли»?
Ответ:________________________ Почему о них так говорят, как ты думаешь? Ответ: _____________________________________________
Задание 2. Если бы вы были ученым, открывшим олений мох (ягель), как бы вы его назвали? Почему название «олений мох» не самое правильное и точное название?
Ответ: открытый мной вид организма я бы назвал(ла) ______________ потому что_____________


	Этап 3.2. Выполнение межпредметных заданий и заданий из реальной жизни 

	Подберите соответствующие учебные задания

	- Ориентация на применение биологических знаний при решении задач в области окружающей среды
1. Для какого вида животных лишайники служат кормовой базой?
Северных оленей+           Лосей            Кабанов
2. Какая окраска помогает выжить лишайникам в суровых условиях Антарктики?
Зеленая        Белая           Черная+
3. Какой фактор оказывает решающее влияние на развитие лишайника?
Температура воздуха     Плодородие грунта          Чистота воздуха+


	Этап 3.3. Выполнение заданий в формате ГИА (ОГЭ, ЕГЭ)

	Подберите соответствующие учебные задания

	- Формирование умения структурировать знания, выделять существенную информацию,  работать самостоятельно.
1. Что представляет собой лишайник?
1) растение  2) колонию бактерий      3) плесневый гриб    4) симбиоз двух организмов+ 
2. Какую роль играет водоросль в составе лишайника?	
1) автотрофа+           2) гетеротрофа         3) хищника        4) жертвы
3. Прочитайте утверждения под А и Б и выберите верный ответ:
А. В состав лишайника входит шляпочный гриб.
Б. Лишайник по способу питания является автогетеротрофным организмом.
1) Верно только А         2) Верно только Б+           3) Верны оба суждения        4) Неверны оба суждения
4. Основные типы слоевища лишайников:
1) накипные+        2) травянистые          3) деревянистые         4) кустарничковые         5) листоватые+         6) кустистые+
5. Соотнести процессы жизнедеятельности лишайника и компоненты его слоевища:
Процессы жизнедеятельности лишайников
А. Осуществляют фотосинтез
Б. Поглощают готовые органические вещества
В. Образуют органические вещества на свету
Г. Всасывают воду и минеральные соли из почвы
Компонент слоевища
1) Клетки водоросли
2) Гифы гриба
Ответ:1212
6. Заполните пропуски, вставив слова из словарика, и полученную комбинацию запишите в ответ:
Лишайники представляют собой комплексный организм, включающий водоросль и … (1). Водоросли получают органические вещества в процессе, который называется … (2). Грибы снабжают весь организм водой и … (3). Такой тип взаимоотношений называется … (4).
Словарик:
1) Симбиоз.
2) Гриб.
3) Корневое питание.
4) Минеральные вещества.
Ответ:2341
7. Прочитайте утверждения под А и Б и выберите верный ответ:
А. Лишайник — это целостный живой организм, компоненты которого взаимосвязаны.
Б. Лишайники произрастают во всех биогеографических зонах.
1) Верно только А           2) Верно только Б                3) Верны оба суждения+             4) Неверны оба суждения
8. Чем происходит размножение лишайников?
1) частями слоевища+       2) спорами+           3) семенами          4) побегами        5) половым путем+       6) почкованием
9. Самой простой формой лишайника является:
1) накипная+            2) кустистая               3) листоватая       
10. Какая наука изучает лишайники?
1) ботаника               2) бриология                    3) микология             4) лихенология+


	Этап 3.4. Развитие функциональной грамотности

	Подберите соответствующие учебные задания

	Вася очень обрадовался, что мог своими знаниями помочь родителям во время прогулки по лесу. Ведь компаса нет, а вокруг все одно на другое похоже.
Вася рассказал родителям, как можно справиться без компаса, чтобы определить север и юг. Какие утверждения Васи являются верными?
1. Лишайники и мхи предпочитают «селиться» на камнях и деревьях с северной стороны.
2. Кора у березы чище и белее с северной стороны.
3. Муравейник с северной стороны относительно дерева.
4. Грибы предпочитают расти с северной стороны пня или дерева.
Ответ: 1,4


	Этап 3.5. Систематизация знаний и умений

	Подберите учебные задания на выявление связи изученной на уроке темы с освоенным ранее материалом/другими предметами

	- Выделять существенные признаки строения и жизнедеятельности лишайников
1. Тела каких организмов представлены слоевищем? Выберите все верные ответы.
А) водоросли +
Б) грибы
В) бактерии
Г) лишайники +
Д) плауны
2. Тип взаимоотношения грибов и водорослей (цианобактерий) в лишайнике относится к:
А) нейтрализм
Б) квартиранство
В) симбиоз +
Г) нахлебничество
3. Существуют ли съедобные виды лишайников?
А) да +
Б) нет
В) вопрос  еще не изучен, у ученых нет ответа на данный вопрос
Г) лишайники не могут перевариваться в организме человека и в пищу не употребляются
4. Установите соответствие между названиями наук и предметом их изучения:
	Наука
	
	Предмет изучения

	1. Микология
	
	A. наука о лишайниках

	2. Альгология
	
	B. наука о деревьях 

	3. Лихенология
	
	C. наука о грибах

	4. Дендрология
	
	D. наука о водорослях



1-С, 2-D, 3-А, 4-В


	БЛОК 4. Проверка приобретенных знаний, умений и навыков

	Этап 4.1. Диагностика/самодиагностика

	Укажите формы организации и поддержки самостоятельной учебной деятельности ученика, критерии оценивания

	- Оценивать соответствие результатов цели и условиям
Отметьте верные и неверные утверждения о лишайниках. Напротив каждого утверждения поставьте галочку в соответствующей ячейке (да или нет).
	Утверждение
	Да
	Нет

	1. Кустистые лишайники имеют стебли и корни.
	
	+

	2. Лишайники чувствительны к недостатку света
	+
	

	3. Некоторые лишайники употребляют в пищу
	+
	

	4. Водоросль обеспечивает гриб минеральными веществами
	
	+

	5. Лишайников  много в крупных городах
	
	+

	6. Гриб обеспечивает органическими веществами водоросль
	
	+

	7. Лишайник - низшее растение
	
	+

	8. Листоватые лишайники имеют листья
	
	+

	9. Наука о лишайниках называется лихенология
	+
	

	10. Способ мониторинга уровня загрязненности среды при помощи лишайников называется лихеноиндикация
	+
	


Проведите самооценку: 0 ошибок – «5», 1-2 ошибки – «4», 3-5 ошибок – «3»


	БЛОК 5. Подведение итогов, домашнее задание

	Этап 5.1. Рефлексия

	Введите рекомендации для учителя по организации в классе рефлексии по достигнутым либо недостигнутым образовательным результатам

	- объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретенному опыту
Ребята, что нового вы узнали на занятии? Довольны ли вы своей работой? Что для вас было самым сложным? Заполните таблицу «Плюс. Минус. Интересно». Итоги урока, выставление оценок.


	Этап 5.2. Домашнее задание

	Введите рекомендации по домашнему заданию.

	
1) Знать общую характеристику лишайников.
2) Выполнить практическую работу: «Лихеноиндикация - оценка чистоты воздуха по лишайникам».


Задания к учебному занятию.

1) Выявлять и характеризовать существенные признаки лишайников; выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать биологическую информацию различных видов и форм представления

Работа в группах с использованием рабочих листов
Первая группа  исследует строение, питание лишайников.
Строение  и питание лишайников.
Цель:  изучить ___________________________________________________________
Ход работы:
(прочитайте задания, распределите обязанности в группе)
1. Прочитайте в учебнике статью «Строение и питание лишайников» 
2. Прослушайте и просмотрите электронный ресурс «Лишайники: строение» (находится в папке Лишайники»)
3. Рассмотрите рис.  в учебнике и подпишите части лишайника
 







[image: ]4. Как питаются лишайники?  ____________________________________________________
В чем роль водоросли?  Какую пользу приносит гриб?  Какие особенности строения и питания позволяют лишайникам поселяться на камнях, скалах.
5. Составьте схему «Питание лишайника»

Гриб                       Водоросли (цианобактерии)
   
Вывод: лишайники – это ______________________________________________________________________________________

Вторая группа выясняет, как размножаются лишайники, какие формы лишайников существуют.
Жизненные формы  лишайников. Размножение лишайников.
Цель:  изучить ______________________________________________________________________________________
Ход работы:
(прочитайте задания, распределите обязанности в группе)
1. Прочитайте в учебнике статью «Жизненные формы и размножение лишайников» 
2. Прослушайте и просмотрите электронный ресурс «Лишайники: формы» (находится в папке Лишайники»).
3. Рассмотрите  фотографии и натуральные лишайники, определите формы слоевищ лишайников. По каким признакам они отличаются?
4. Составьте схему «Жизненные формы лишайников», напишите представителей.
5. Как размножаются лишайники?                      
Размножение лишайников:
1.___________________________  2._____________________________ 3.__________________

Вывод: слоевище лишайников бывает _____ видов  ________________________.

Размножаются лишайники  с помощью ________________  или _________________

Третья группа подбирает информацию о значении лишайников в природе и применении человеком. (Работа с учебником и компьютером)
Значение  лишайников в природе и жизни человека.
Цель:  выяснить роль ________________________________________________________________________
Ход работы:
(прочитайте задания, распределите обязанности в группе)
1. Прочитайте в учебнике статью «Значение лишайников» 
2. Найдите в сети Интернет области применения лишайников, используя ссылки (находятся в папке «Лишайники»). Какую роль играют лишайники в природе?  Какие экологические группы лишайников существуют?
3. Подготовьте сообщение об интересных фактах про лишайники.
4. Составьте схему «Значение лишайников».
Значение в природе: 1.___________________2._____________________3.____________________
Значение в жизни человека: 1._________________2._______________3._____________

Экологические группы лишайников:
1.________________________обитают  на  _______________________________________
2. _______________________ обитают  на________________________________________
3. _______________________ обитают на _______________________________________

2) Умение выражать свою точку зрения в устных или письменных текстах; делать выводы на основе умозаключений
 
Задание 1. Об организмах  какой группы говорят «хаос природы», «нищета растительности»?
(Ответ: речь идет о лишайниках) Почему о них так говорят, как ты думаешь? Ответ: (лишайники состоят из 2 организмов: гриба и водоросли, растут очень медленно, поселяются на бесплодных местах)
Задание 2. Если бы вы были ученым, открывшим олений мох (ягель), как бы вы его назвали? Почему название «олений мох» не самое правильное и точное название?
(Ответ: открытый мной вид организма я бы назвал(ла) лишайником,  потому что этот организм состоит из водорослей и гифов гриба)
Задание 3. Лишайник ягель, или “олений мох”, в определенную пору года является основной пищей северных оленей. Ранее в тундре он покрывал огромные пространства. Почему же оленеводы, кочуя по тундре со стадами оленей, возвращаются на старые пастбища через годы, а то и десятилетия, в то время как пастухи овец, например, в горах возвращаются уже через год-два?
(Ответ. Растет очень медленно: 3–5 мм в год. Для восстановления пастбища после выпаса оленей может потребоваться несколько десятилетий.)
Задание 4. Лишайники не высасывают соков из деревьев, но, поселившись на коре, причиняют им вред. Почему?
(Ответ. Лишайники выделяют особые кислоты, которые разрушают кору. Эти кислоты разрушают даже горные породы)
Задание 5. В России лишайники занимают огромные территории в тундре и лесотундре, а также в полупустынях и пустынях (здесь они в виде корочек занимают свободные от высших растений места). Много их в лесах на коре деревьев и в горах на скалах. Лихеноиндикация – использование лишайников в качестве биоиндикаторов степени загрязнения атмосферного воздуха. В больших городах большой поток транспорта, много различных промышленных предприятий. Что можно сказать о наличии лишайников в большом городе? Сделайте вывод. 
Подсказка: график для анализа. На какой площадке более чистый воздух?
[image: https://xn--j1ahfl.xn--p1ai/data/images/u153827/t1492341671af.png]
Задание 6. На Севере зимой основной корм для оленей – лишайник ягель. Для ответа на вопрос ученик рассмотрел таблицу «Химический состав ягеля» и сделал вывод. Какой вывод сделал ученик?

	Наименование
	Содержание %

	белки
	4,87

	липиды
	5,09

	минеральные вещества
	3,95

	углеводы
	82-56

	клетчатка
	2-45

	усниновая кислота
	1,08

	витамин С, мг/100 г
	11,4

	β-каротин, мг/١٠٠ г
	10,3



3) Оценивать соответствие результата цели и условиям

Задание 1.
1. Тела каких организмов представлены слоевищем? Выберите все верные ответы.
А) водоросли +
Б) грибы
В) бактерии
Г) лишайники +
Д) плауны
2. Тип взаимоотношения грибов и водорослей (цианобактерий) в лишайнике относится к:
А) нейтрализм
Б) квартиранство
В) симбиоз +
Г) нахлебничество
3. Существуют ли съедобные виды лишайников?
А) да +
Б) нет
В) вопрос  еще не изучен, у ученых нет ответа на данный вопрос
Г) лишайники не могут перевариваться в организме человека и в пищу не употребляются
4. Установите соответствие между названиями наук и предметом их изучения:
	Наука
	
	Предмет изучения

	5. Микология
	
	E. наука о лишайниках

	6. Альгология
	
	F. наука о деревьях 

	7. Лихенология
	
	G. наука о грибах

	8. Дендрология
	
	H. наука о водорослях



1-С, 2-D, 3-А, 4-В

Задание 2.
Отметьте верные и неверные утверждения о лишайниках. Напротив каждого утверждения поставьте галочку в соответствующей ячейке (да или нет).
	Утверждение
	Да
	Нет

	1. Кустистые лишайники имеют стебли и корни.
	
	+

	2. Лишайники чувствительны к недостатку света
	+
	

	3. Некоторые лишайники употребляют в пищу
	+
	

	4. Водоросль обеспечивает гриб минеральными веществами
	
	+

	5. Лишайников  много в крупных городах
	
	+

	6. Гриб обеспечивает органическими веществами водоросль
	
	+

	7. Лишайник - низшее растение
	
	+

	8. Листоватые лишайники имеют листья
	
	+

	9. Наука о лишайниках называется лихенология
	+
	

	10. Способ мониторинга уровня загрязненности среды при помощи лишайников называется лихеноиндикация
	+
	


Проведите самооценку: 0 ошибок – «5», 1-2 ошибки – «4», 3-5 ошибок – «3»

Задание 3. Тест.
1. Что представляет собой лишайник?
1) растение  2) колонию бактерий      3) плесневый гриб    4) симбиоз двух организмов+ 
2. Какую роль играет водоросль в составе лишайника?	
1) автотрофа+           2) гетеротрофа         3) хищника        4) жертвы
3. Прочитайте утверждения под А и Б и выберите верный ответ:
А. В состав лишайника входит шляпочный гриб.
Б. Лишайник по способу питания является автогетеротрофным организмом.
1) Верно только А         2) Верно только Б+           3) Верны оба суждения        4) Неверны оба суждения
4. Основные типы слоевища лишайников:
1) накипные+        2) травянистые          3) деревянистые         4) кустарничковые         5) листоватые+         6) кустистые+
5. Соотнести процессы жизнедеятельности лишайника и компоненты его слоевища:
Процессы жизнедеятельности лишайников
А. Осуществляют фотосинтез
Б. Поглощают готовые органические вещества
В. Образуют органические вещества на свету
Г. Всасывают воду и минеральные соли из почвы
Компонент слоевища
1) Клетки водоросли
2) Гифы гриба
Ответ:1212
6. Заполните пропуски, вставив слова из словарика, и полученную комбинацию запишите в ответ:
Лишайники представляют собой комплексный организм, включающий водоросль и … (1). Водоросли получают органические вещества в процессе, который называется … (2). Грибы снабжают весь организм водой и … (3). Такой тип взаимоотношений называется … (4).
Словарик:
1) Симбиоз.
2) Гриб.
3) Корневое питание.
4) Минеральные вещества.
Ответ:2341
7. Прочитайте утверждения под А и Б и выберите верный ответ:
А. Лишайник — это целостный живой организм, компоненты которого взаимосвязаны.
Б. Лишайники произрастают во всех биогеографических зонах.
1) Верно только А           2) Верно только Б                3) Верны оба суждения+             4) Неверны оба суждения
8. Чем происходит размножение лишайников?
1) частями слоевища+       2) спорами+           3) семенами          4) побегами        5) половым путем+       6) почкованием
9. Самой простой формой лишайника является:
1) накипная+            2) кустистая               3) листоватая       
10. Какая наука изучает лишайники?
1) ботаника               2) бриология                    3) микология             4) лихенология+

4) Ориентация на применение биологических знаний при решении задач в области окружающей среды
Практическая работа:
Тема: Лихеноиндикация - оценка чистоты воздуха по лишайникам.
Цель: определить чистоту воздуха по лишайникам.
Задания:
1.       Для оценки загрязнения атмосферы города, поселка рассмотрите стволы деревьев.
2.       Найдите и определите вид лишайников по фото https://7gy.ru/shkola/okruzhajuschii-mir/916-atlas-opredelitel-gribov-i-lishajnikov-ot-zemli-do-neba.html 
3.       Сделайте фото найденных вами лишайников, подпишите названия.
4.       По таблице определите частоту встречаемости и степень покрытия:
	Частота встречаемости (в %)
	Степень покрытия
	Балл оценки

	Очень редко
	Менее 5%
	Очень низкая
	Менее 5%
	1

	Редко
	5-20%
	Низкая
	5-20%
	2

	Редко
	20-40%
	Средняя
	20-40%
	3

	Часто
	40-60%
	Высокая
	40-60%
	4

	Очень часто
	60-100%
	Очень высокая
	60-100%
	5


 
5. Сделайте вывод:_______________________________
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