Практико-ориентированные задачи как средство обучения математике

Курс «Вероятность и статистика» содержит обширный материал, тесно связанный с повседневной жизнью, профессиональной деятельностью и социально-экономическими процессами. Использование практико-ориентированных задач позволяет не только формировать математические компетенции учащихся, но и развивать их способность к анализу случайных явлений, интерпретации статистических данных и принятию обоснованных решений на основе вероятностных моделей. 
Проблема использования практико-ориентированных задач в обучении математике получила широкое освещение в работах Н. К. Акперова [3], Т. А. Воронько [11], Э. Х. Галямовой [14], С. В. Даниленко [16] и др. 
Педагоги, занимающиеся вопросом определения «практико-ориентированная задача», определяет ее с различных точек зрения. 
М. В. Егупова рассматривает практико-ориентированную задачу как «учебно-прикладную математическую задачу, связанную с практическими приложениями математики, которые служат двум основным целям: обучение математике через ее приложения; возможность обучения приложениям математики. Задача, связанная с практическими приложениями математики, – это «задача, представляющая собой содержательную модель реального объекта, математическая модель которого может быть построена средствами школьного курса математики» [20].
И. М. Хрянина и М. А. Гаврилова акцентируют внимание на деятельностной природе практико-ориентированных задач. Они отмечают, что «выполнение таких заданий побуждает школьников к активной поисковой и творческой деятельности, поскольку нацеливает на самостоятельное решение проблем, возникающих в повседневной жизни» [31]. Важной особенностью называется способность таких задач развивать у учащихся самоорганизацию, так как они требуют самостоятельного определения цели, планирования действий и оценки полученного результата. 
Стоит отметить, что О. Б. Байкыдыров и С. М. Сеитова указывают на необходимость соответствия данных в задаче реальной действительности (цены, размеры, статистические показатели) и значимости получаемого результата для самого ученика. Только в этом случае задача перестает быть дидактическим упражнением и становится инструментом познания окружающего мира [5]. 
Рассмотрев различные подходы к определению практико-ориентированной задачи, в нашем исследовании мы будем ее понимать как задачу, которая представляет собой содержательную модель реальной ситуации, построенную средствами школьного курса математики, направленную на формирование у учащихся умений анализировать данные, оценивать вероятности событий и принимать обоснованные решения в условиях неопределенности. Такая задача не просто иллюстрирует теорию, а погружает ученика в контекст, близкий к его жизненному опыту (анализ результатов опроса в социальной сети или оценка шансов в игре).
В методической литературе предлагаются различные классификации практико-ориентированных задач. Рассмотрев основные из них и опираясь на содержание курса «Вероятность и статистика», можно выделить следующие критерии.
1. По характеру отражаемой реальности:
– задачи, моделирующие бытовые ситуации (покупки, игры, планирование времени, успеваемость);
– задачи социально-экономического содержания (анализ демографических данных, результатов опросов, статистики производства, данных о занятости);
– межпредметные задачи, содержащие элементы физики, биологии, географии, обществознания. 
2. По сложности О. Б. Байкыдыров и С. М. Сеитова предлагают четыре уровня, представленных на рисунке 1 [5]. 























Рисунок 1. Классификация практико-ориентированных задач по сложности

3. По типу действий с данными (в контексте стохастической линии) задачи можно разделить на:
– задачи на интерпретацию данных (чтение таблиц, диаграмм, графиков реальных процессов);
– задачи на сбор и первичную обработку данных (проведение опросов, вычисление средних значений, мер рассеивания);
– задачи на оценку вероятностей и прогнозирование (расчет шансов в сериях испытаний, оценка вероятности событий в лотереях или страховании).
Предложенная классификация допускает вариации, она позволяет учителю осознанно подбирать задания для разных этапов обучения и с учетом индивидуальных особенностей учащихся и применения дифференцированного подхода.
Включение практико-ориентированных задач в процесс обучения математике, и, в частности, в курс «Вероятность и статистика», позволяет реализовать комплекс дидактических функций:
1. Мотивационная. Как отмечают И. М. Хрянина и М. А. Гаврилова, «практико-ориентированные задания позволяют ответить на традиционный вопрос школьников: «Зачем это изучать?». Видя связь абстрактных математических понятий с реальными явлениями (например, зависимость страховых взносов от вероятности наступления страхового случая), учащиеся начинают осознавать значимость предмета, что повышает их внутреннюю мотивации к учению» [31]. 
2. Развивающая. Решение таких задач способствует формированию специфического типа мышления – стохастического, которое, как отмечалось в параграфе 1.2, включает в себя способность критически оценивать информацию, видеть случайную изменчивость и принимать решения в условиях неполноты данных. Это напрямую отражает требования ФГОС ООО к метапредметным результатам [1]. 
3. Обучающая. Практико-ориентированные задачи выступают средством применения теоретических знаний на практике. Они позволяют отработать навыки вычисления статистических характеристик, применения комбинаторных правил, использования формул сложения и умножения вероятностей на материале, максимально приближенном к реальности. Кроме того, они способствует формированию навыков математического моделирования и развитию исследовательских умений [23]. 
4. Воспитательная. Если рассмотреть задачи социально-экономической направленности, основанные на реальных данных (демографические показатели, результаты выборов, данные опросов), то они приобщают учащихся к общественным интересам, формируют научную картину мира и ответственное отношение к обрабатываемой информации.
Курс «Вероятность и статистика» в 7-9 классах обладает значительным потенциалом для системного использования практико-ориентированных задач. Это обусловлено самим содержанием курса, которое непосредственно связано с анализом данных из различных сфер жизни.
В соответствии с Федеральной рабочей программой, содержание курса структурированно по содержательно-методическим линиями, которые были рассмотрены в параграфе 1.1.
В рамках линии «представление данных и описательная статистика» учащиеся учатся читать и строить таблицы, диаграммы, графики реальных процессов. Эффективным приемом является организация мини-исследований, например, проведение в классе опроса на актуальную тему (выбор профессии, любимый школьный предмет) с последующим представление результатов в виде таблиц и диаграмм. Как показывает опыт учителей-практиков («Презентация учебно-практической работы по вероятности и статистике "Представление статистических данных, полученных в результате опроса "Выбор профессии у выпускников школы""», учитель Глазачева Г.А., г. Первоуральск, 2025 год) [15], такие задания не только формируют необходимые навыки, но и вызывают живой интерес у школьников, поскольку они работают с живыми данными. В 8-9 классах эта линия дополняется задачами на вычисление дисперсии и стандартного отклонения реальных числовых наборов (например, анализ разброса цен на товары в разных магазинах или успеваемость учащихся), а также интерпретацию диаграмм рассеивания. 
Линия «Вероятность» представляет богатый материал для составления задач на реальных ситуациях. На начальном этапе (7 класс) это классические опыты с монетой и игральной костью, позволяющие интуитивно подойти к понятию частоты и вероятности. Практическая работа «частота выпадения орла», предусмотренная ФРП, – яркий пример того, как через практическое действие формируется представление о случайной изменчивости. В 8-9 классах содержание усложняется: появляются задачи на вычисление вероятностей в опытах с равновозможными исходами, на использование правил сложения и умножения вероятностей. Здесь уместно обращение к жизненным контекстам: оценка надежности работы техники, расчет вероятности выигрыша в лотерее.
Линия «Элементы комбинаторики» (9 класс) связана с решением задач о количестве возможных вариантов: составление расписания или графика дежурств, кодирование информации, выбор элементов из множества. Эти задачи имеют очевидную практическую значимость и позволяют учащимся видеть, как математика помогает упорядочивать и перебирать варианты в реальной жизни.
Линия «Введение в теорию графов» (7-8 классы) дает возможность моделировать с помощью графов различные структуры: транспортные сети, схемы родственных связей, турнирные таблицы, что тоже носит ярко выраженный практико-ориентированный характер. 
Подводя итог, можно сказать, что практико-ориентированные задачи являются не просто дополнением к теоретическому материалу, а системообразующим элементом обучения вероятности и статистике в основной школе. Они обеспечивают реализацию требований ФГОС ООО, способствуют формированию функциональной грамотности у учащихся. Разрабатываемый в рамках выпускной квалификационной работы комплект практико-ориентированных задач будет построен именно на этих принципах и охватит все содержательные линии курса для 7-9 классов. 







Практико-ориентированные задачи 


1 уровень
Задачи, требующие одной математической идеи в рамках предмета


2 уровень 
Задачи, требующие комбинации нескольких идей из разных разделов математики


3 уровень 
Задачи, требующие нестандартных способов решения и «переформулирования» условия


4 уровень 
Задачи исследовательского характера, связанные с построением математической модели 


