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  На кружке «Робототехника» очень интересные и разнообразные занятия. Мы  собираем разные модели, изучаем работу разных механизмов.  Это увлекает. Тем более,  что на таких занятиях лучше усваивается физика как предмет, особенно  темы по основам механики, разным законам физики.  Примером тому является  модель подъемного крана, который мы сконструировали  с помощью конструктора ЛЕГО.
  Цель:  применение законов физики  в конструировании подъемного крана.  
Задачи исследования:
1.  Изучить  литературу   о подъемных кранах на учебных сайтах.
2. Сконструировать модель подъемного крана с помощью конструктора «Технология и физика» LEGO Education 9686.
3. Провести эксперименты, подтверждающие законы физики, применяемые при работе крана
Объект исследования: технологии строительства крана и «строительство» модели крана с использованием его на уроках физики и технологии.
Методы исследования:
- анализ литературы и сайтов, определение основных этапов работы, подбор материалов для работы;
-  сборка модели из конструктора «Технология и физика» LEGO Education 9686.
- проверка законов физики на модели крана, в качестве демонстрационного объекта, презентация работы.
      Грузоподъёмный кран — машина, предназначенная для подъёма и перемещения груза, подвешенного с помощью грузового крюка.
     Конструкция подъёмного крана включает в себя металлоконструкцию, составляющую основу крана.   Она  бывает коробчатого  и решётчатого сечения. Чаще всего  это  башенныe кpaны. Мы сделали кран решетчатого сечения. Но нам пришлось поставить противовесы,  так как  стрела крана длинная.
     Наш кран может поднимать грузы с использованием подвижного и неподвижного блоков.  В процессе эксперимента мы узнали, что при использовании подвижного блока  выигрываем  в силе в 2 раза. Для этого мы провели эксперимент №1.
Чтобы поднимать груз, нужна сила, ее  мы  определили с  помощью динамометра.  
	Вес груза, Н
	1
	2
	3
	4

	Сила тяги с использованием подвижного блока, Н
	0,5
	1
	1,5
	2

	Сила тяги с использованием неподвижного блока, Н
	1
	2
	3
	4


  Оказалось, что при использовании подвижного блока груз поднимается дольше. Провели эксперимент №2.
Без подвижного блока на высоту 19 см груз поднимался в среднем за 1.44 с, а с подвижным блоком - за 3,27 с. Значит на самом деле с подвижным блоком груз поднимается дольше.
Чтобы  изучить скорость вращения колес редуктора  провели  эксперимент №3.   Груз поднимали на высоту 19 см, засекали время подъема груза и занесли среднее значение времени в таблицу:
	С подвижным блоком
	3,27 с
	1,48 с

	Без подвижного блока
	1,44 с
	0,93


1 – первичное колесо, 2 – вторичное колесо.
      При использовании второго случая скорость поднятия груза увеличивается. Кран передвижной имеет возможность передвижения. Неповоротный кран не имеет возможности вращения относительно опоры. Наш кран способен передвигаться, но стрела неповоротна. Кран приводит в движение электродвигатель постоянного тока. Также   нам удалось вычислить скорость машины. Данные измерений занесли в таблицу:
	
	1
	2
	3
	4
	среднее значение

	S, м
	5
	5
	5
	5
	5

	t, с
	14
	13
	14
	13
	13,5

	v, см/с
	
	
	
	
	37


Таким образом, нам удалось построить подъемный кран, используя образовательные конструкторы LEGO Education 9886 «Технология и физика».  Это помогло  нам  изучить законы физики: подвижный блок дает выигрыш в силе, но проигрывает в расстоянии. Скорость наматывания нити на барабан зависит от способа подключения колес редуктора. Для увеличения скорости наматывания лебедки на барабан необходимо к электродвигателю подключить большую шестеренку, к барабану – меньшую.  А также, лучше усвоили законы физики, применяемые к работе крана, что, несомненно,  пригодится  нам в жизни.


