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Аннотация: данная статья посвящена применению компьютерного 

моделирования для изучения физических процессов и явлений. Рассматриваются 

различные методы и подходы к моделированию, включая численные, 

аналитические и экспериментальные методы. Обсуждаются преимущества и 

ограничения компьютерного моделирования, а также его современном научном 

исследовании. 
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Введение 

В современном мире компьютерные технологии играют значительную роль 

во многих областях науки и техники, включая физику. Компьютерное 

моделирование физических процессов позволяет изучать сложные явления и 

объекты, анализировать их характеристики и поведение в различных условиях. В 

этой статье мы рассмотрим основные принципы и методы компьютерного 

моделирования физических процессов, а также его применение в научных 

исследованиях и образовании, их преимущества и недостатки. 

 

Компьютерное моделирование физических процессов 

Компьютерное моделирование физических процессов – это создание 

компьютерной модели, которая представляет собой объект, систему или явление 



в форме, отличной от реальной, но приближенной к алгоритмическому описанию. 

Эта модель включает в себя набор данных, характеризующих свойства системы и 

динамику их изменения со временем. Компьютерное моделирование 

используется во многих областях науки и техники, таких как физика, астрофизика, 

механика, химия, биология, экономика, социология, метеорология и другие. Оно 

позволяет получить новые знания об объекте или оценить поведение сложных 

систем, которые невозможно исследовать аналитически. Компьютерное 

моделирование может использоваться для симуляции различных ситуаций и 

прогнозирования поведения системы путем изменения переменных в модели. 

Численный метод моделирования 

Численные методы моделирования физических процессов - это методы, 

которые используют математические формулы и алгоритмы для решения задач, 

связанных с физическими процессами. Они позволяют проводить вычисления и 

анализ данных, чтобы понять и предсказать поведение системы. 

Основным преимуществом численных методов является возможность 

моделирования сложных физических процессов, которые трудно или невозможно 

изучить экспериментально. Эти методы позволяют исследователям работать с 

системами, которые могут быть слишком большими, сложными или 

дорогостоящими для проведения реальных экспериментов. 

Численные методы моделирования физических процессов включают в себя 

различные подходы, такие как методы конечных элементов (FEM), методы 

конечных разностей (FDM) и методы конечных объемов (FVM). Каждый из этих 

методов имеет свои особенности и применяется в зависимости от конкретной 

задачи. 

Методы конечных элементов используются для решения 

дифференциальных уравнений в частных производных. Они делят область на 

множество маленьких элементов, каждый из которых рассматривается отдельно. 

Методы конечных разностей, напротив, разбивают область на сетку, где значения 

переменных задаются на узлах сетки. Методы конечных объемов похожи на 

методы конечных разностей, но они используют объемы вместо сеток. 

Численные методы моделирования физических процессов применяются в 

различных областях, включая механику, гидродинамику, теплообмен, акустику, 

электродинамику и многие другие. Они позволяют исследователям лучше 

понимать и предсказывать поведение систем, что важно для разработки новых 

технологий и улучшения существующих. 

Примеры численных методов моделирования физических процессов: 

1. Моделирование упругого удара: Представьте, что у вас есть два тела, одно 

из которых находится в состоянии покоя, а другое движется с определенной 

скоростью. Когда они сталкиваются, происходит упругий удар. Численный 

метод моделирования этого процесса может быть основан на законе 

сохранения импульса. Математически это можно выразить следующим 

образом: 

𝑚1𝑢1𝑖 +𝑚2𝑢2𝑖 = 𝑚1𝑢1𝑗 +𝑚2𝑢2𝑗 

Где 𝑚1 и 𝑚2 – массы тел, 𝑢1𝑖 и 𝑢2𝑖 – начальные скорости тел, 𝑢1𝑗 и 𝑢2𝑗 – 

конечные скорости тел после удара.  

2. Моделирование диффузии газов: Диффузия - это процесс, при котором 

молекулы одного вещества перемещаются из области с высокой 



концентрацией в область с низкой концентрацией. Этот процесс можно 

смоделировать с помощью уравнения Фишера-Колмогорова: 
𝜕𝑐

𝜕𝑡
= 𝐷∇2𝑐 

Где c – концентрация газа, t – время, D – коэффициент диффузии,  ∇2 – 

оператор Лапласиана 

 

Аналитические методы моделирования  

Аналитические методы моделирования физических процессов - это 

методы, которые используют математические уравнения и теоремы для решения 

задач, связанных с физическими процессами. Они позволяют исследователям 

анализировать и предсказывать поведение системы, используя математические 

формулы и принципы. Аналитические методы моделирования физических 

процессов часто используются для изучения простых систем, где возможно найти 

точное решение уравнений. Они также полезны для проверки результатов, 

полученных с помощью численных методов, и для получения более глубокого 

понимания физических процессов. 

Одним из основных преимуществ аналитических методов является их 

способность давать точные решения для широкого спектра задач. Однако эти 

методы могут быть ограничены в своей применимости, поскольку некоторые 

физические системы могут быть слишком сложными для аналитического 

решения. Некоторые примеры аналитических методов моделирования 

физических процессов включают законы Ньютона для механики, закон Кулона 

для электростатики, законы Кирхгофа для электрических цепей и законы 

термодинамики для тепловых процессов. 

В целом, аналитические методы моделирования физических процессов 

являются важным инструментом для понимания и предсказания поведения 

систем, и они продолжают играть важную роль в научных исследованиях и 

инженерном проектировании. 

 

Экспериментальный метод моделирования 

Экспериментальные методы моделирования физических процессов - это 

методы, которые используют реальные данные и эксперименты для изучения и 

понимания физических процессов. Они позволяют исследователям наблюдать и 

измерять поведение системы в контролируемых условиях и использовать эти 

данные для создания моделей и предсказания будущих событий. 

Экспериментальные методы моделирования физических процессов часто 

используются в сочетании с другими методами, такими как численные и 

аналитические методы. Они позволяют проверить и подтвердить результаты, 

полученные с помощью других методов, и обеспечивают более глубокое 

понимание физических процессов. 

Некоторые примеры экспериментальных методов моделирования 

физических процессов включают измерение силы трения между двумя 

поверхностями, наблюдение за поведением газа в замкнутом объеме или 

измерение температуры плавления металла. Важно отметить, что 

экспериментальные методы моделирования физических процессов требуют 

тщательного планирования, проведения и анализа экспериментов. Они также 



могут быть ограничены в своей применимости из-за ограничений в 

оборудовании, времени и стоимости. 

В целом, экспериментальные методы моделирования физических 

процессов играют важную роль в научных исследованиях и инженерном 

проектировании, предоставляя ценные данные и понимание физических 

процессов. 

 

Заключение 

Компьютерное моделирование физических процессов является мощным 

инструментом, позволяющим исследовать сложные системы и явления, которые 

невозможно изучить экспериментально или аналитически. Численные, 

аналитические и экспериментальные методы моделирования имеют свои 

преимущества и ограничения, и выбор метода зависит от конкретной задачи и 

доступных ресурсов. Компьютерное моделирование играет важную роль в 

современном научном исследовании, помогая получить новые знания о 

физических процессах и улучшить наши возможности в разработке новых 

технологий и решении практических задач. 
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