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Термопара—это термоэлемент, применяемый в измерительных и преобразовательных устройствах, а также в системах автоматизации.
Термопары (термоэлектрический преобразователь температуры) широко применяют для измерения температуры различных объектов, а также в автоматизированных системах управления и контроля.
Измерение температур с помощью термопар получило широкое распространение из-за надежной конструкции работы датчика, возможности работать в широком диапазоне температур и дешевизны.
Термопары относятся к классу термоэлектрических преобразователей, принцип действия которых основан на явлении Зеебека: если спаи двух разнородных металлов, образующих замкнутую электрическую цепь, имеют неодинаковую температуру, то в цепи протекает электрических ток.
Принцип действия термопар основан на том, что при разности температур «рабочего» («горячего») и «холодного спаев» в цепи термоэлектрического преобразователя (термопары) начинает вырабатываться термо-ЭДС. Подключение термопар к прибору (измерителю - регулятору температуры) должно производиться с помощью специальных компенсационных (термоэлектродных) проводов, изготовленных из тех же материалов, что и термопара.
Кабельные термопары
В настоящее время широкое распространение получили термоэлектрические преобразователи, изготавливаемые из термопарного кабеля.
Кабельная термопара представляет собой гибкую металлическую трубку с размещёнными внутри нее одной или двумя парами термоэлектродов, расположенными параллельно друг другу. Пространство вокруг термоэлектродов заполнено уплотненной мелкодисперсной минеральной изоляцией.
Свободные концы термоэлектродов на выходе из стальной оболочки герметизируются и предназначены для подключения к клеммам головки термопар с защитными чехлами или к компенсационным проводам.
Термоэлектроды термопары со стороны рабочего торца сварены между собой, образуя рабочий спай внутри стальной оболочки. Рабочий торец заглушен приваренной стальной пробкой. Свободные концы термоэлектродов подключаются к клеммам головки термопреобразователя или компенсационным проводам. 
Высокая плотность изоляции кабельной термопары позволяет навивать её на цилиндр радиусом, равным пятикратному диаметру кабеля, без изменения технических характеристик термопары. При этом не происходит замыкания электродов между собой или с оболочкой. Надежная изоляция обусловлена технологией изготовления термопарного кабеля.
Формирование спая
Существует много способов формирования рабочего спая термопары: механическое скручивание, пайка, сварка и т.д., но надежнее всего производить сварку рабочего спая.
В процессе сварки, которая производится внутри оболочки кабеля, могут возникать технологические дефекты в сварном шве: микротрещины, непровар, наличие пор, свищей, утонение электродов. Дефекты приводят к преждевременному разрушению рабочего спая термопреобразователя. Но внедрение в технологический процесс импульсной аргонно-дуговой сварки повышает качество сварного шва рабочего торца термопары за счет увеличения глубины провара. Это позволяет значительно увеличить рабочий ресурс термопар в жаростойких оболочках.
Многочисленные   исследования   показали   более   высокую  стабильность   кабельных термопар по сравнению с обычными проволочными при одинаковых условиях. При температуре 800°С за 10000 часов изменение термо-ЭДС кабельной термопары меньше, чем у проволочной.
  Сравнительные испытания термопар типа ХА показали, что изменение термо-ЭДС кабельной термопары с наружным диаметром 3 мм (диаметр термоэлектродов 0, 65 мм) при температуре 800°С за 10000 часов составляет примерно 2,5°С, тогда как у обычной термопары ТХА с термоэлектродами диаметром 3,2 мм оно достигает 3°С. 
У кабельных термопар повышенная стабильность, что объясняется затруднением окисления термоэлектродов из-за ограниченного количества кислорода внутри кабеля, а также дополнительной защитой термоэлектродов от воздействия рабочей среды металлической оболочкой и оксидом магния.
В заключение доклада о кабельных термопарах можно подчеркнуть их основные достоинства:
-
более высокая термоэлектрическая стабильность и рабочий ресурс по сравнению с проволочными термопреобразователями (в 2-3 раза);
· возможность изгиба, монтажа в труднодоступных местах. 
          Термопары можно приваривать, припаивать или просто прижимать к поверхности для измерения ее температуры;

· универсальность  применения  для  различных  условий эксплуатации,  хорошая технологичность;

-
способность выдерживать большие рабочие давления.

Недостатки: невысокий рабочий ресурс термопреобразователей при высоких (>1000°С)  температурах из-за малого диаметра термоэлектродов.
Актуальность: Применение кабельных термопар открывает новые возможности   в разработке практических решений в области измерений и контроля температуры.
