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Методическая разработка предназначена для проведения уроков по дисциплине «Конструкция, техническое обслуживание и ремонт подвижного состава» на 4 курсе  для специальности 190623 «Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог»
  Для успешного усвоения  данной темы  необходимо изучить раздел «Средства технической диагностики  и неразрушающего контроля узлов и деталей подвижного состава при разработке технологических процессов».  Данный урок является одним из завершающих в указанном разделе.

Введение

Урок по теме «Акустический вид неразрушающего контроля» проводиться в соответствии с учебным планом и программой.  Данная тема изучается в разделе  «Средства технической диагностики  и неразрушающего контроля узлов и деталей подвижного состава при разработке технологических процессов».  При изучении акустического неразрушающего контроля рекомендуется уделять внимание физическим основам ультразвуковых колебаний и основным характеристикам ультразвукового излучения; классификации методов акустического контроля и основным типам ультразвуковых дефектоскопов, а также  вопросам техники безопасности и безопасности движения. 

Урок целесообразно провести,  учитывая неисправности различных деталей подвижного состава, эксплуатируемых на железнодорожном транспорте,  рекомендуется при изучении конкретных отказов особое внимание уделять инструкции проведения акустического неразрушающего контроля с необходимыми настройками дефектоскопа, после чего можно предложить студентам произвести оценку результатов контроля. Это позволит активизировать внимание  и мыслительную деятельность учащихся.

На уроке используется видеофильмы с целью максимально визуализировать теоретический материал.

Тема урока: «Акустический вид неразрушающего контроля»
Цель урока: Изучить принцип работы ультразвуковых дефектоскопов и технологию проведения ультразвукового дефектоскопирования. 
Задачи урока: Изучить требования типовых технологических документов по обслуживанию и ремонту деталей и узлов ЭПС. Получить навыки настройки измерителя координат, порогов срабатывания индикаторов блока автоматической сигнализации дефектов и блока временной регулировки чувствительности дефектоскопа.
Образовательная: 

- изучение требований типовых технологических документов по обслуживанию и ремонту деталей и узлов ЭПС.
Воспитательная:

- воспитание коммуникативной активности, эмоциональной устойчивости, толерантности, мотивационной направленности. 

Развивающая: 

- получить навыки настройки дефектоскопа в соответствии с требованиями. 

Профессионально-ориентационная:

- понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

Оборудование: 
Дефектоскоп УД2-12, пьезоэлектрический преобразователь (П111-2,5-К12), контрольные образцы (КО-1, КО-2, КО-3).
Литература: 

Криворудченко В.Ф., Ахмеджанов Р.А. Современные методы технической диагностики и неразрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава железнодорожного транспорта: Учебное пособие для вузов ж.д. транспорта. М.: Маршрут, 2005.

Цтт-18/3 инструкция по ультразвуковому контролю деталей локомотивов и вагонов электропоездов

План урока. 

1. Приветствие студентов. 

2. Организационный момент.
3. Опрос пройденной темы.
4. Объяснение нового материала 
5. Обобщение и закрепление материала
6. Подведение итогов занятия
7. Домашнее задание  
Ход урока
Обеспечение безопасности движения за счет своевременного обнаружения дефектов усталостного происхождения и заводских пороков в ответственных узлах ПС ежегодно приносит огромный экономический эффект, не говоря уже о сохранении человеческих жизней. Решение этой проблемы достигается системой технического диагностирования и современными методами неразрушающего контроля. 
При техническом обслуживании и ремонте ПС необходимо обеспечить контроль за узлами и деталями локомотивов и МВПС. Обнаружение дефектов в ответственных деталях ПС достигается ТД и методами неразрушающего контроля. 

Неразрушающий контроль (НК)– метод контроля, при котором не должна быть нарушена пригодность объекта к применению.

Для обнаружения дефектов в деталях и узлах методами неразрушающего контроля применяют специальные приборы – дефектоскопы. Они предназначены для выявления дефектов, таких как нарушений сплошности материала изделий, контроля геометрических параметров, оценки физико-химических свойств материала изделий. 

Для проведения ультразвукового контроля используется оборудование необходимое для контроля: дефектоскоп; ПЭП; контрольные образцы для проверки работоспособности и настройки рабочих режимов дефектоскопа.
При подготовке к контролю необходимо:
· установить органы управления электронного блока дефектоскопа в исходные положения: заземлить корпус дефектоскопа, проверить наличие и соответствие предохранителей, подключить кабель питания к сети,  установить режим внутренней синхронизации, установить частоту следования зондирующих импульсов, установить органы управления и требуемую частоту ультразвука, подключить ПЭП;

· установить масштаб развертки в соответствии с требованиями разделов инструкции на контроль конкретных деталей;

· установка браковочных режимов чувствительности: установить ПЭП в точку ввода  ультразвука, перемещая ПЭП найти точку «наилучшей видимости» дефекта, подобрать «ослабление» таким образом, чтобы эхо-сигнал модели дефекта на экране имел высоту = 1/2 ВШ экрана,  показания браковочной чувствительности для разных зон контроля заносятся в таблицу браковочных режимов.

После подготовки проводится ультразвуковой неразрушающий контроль.
УЗК проверяемой детали выполняют, вводя продольные УЗ волны. Для этого устанавливают ПЭП на предварительно очищенную от загрязнений и смазанную маслом поверхность проверяемой детали. Дефектоскоп переводят в режим «поискового». ПЭП последовательно передвигают по детали, наблюдая за дефектограммой. При появлении в зоне контроля хотя бы одного эхо-сигнала снижают чувствительность дефектоскопа до браковочного уровня. В режиме браковочной чувствительности амплитуда эхо-сигнала в зоне контроля достигает или превышает половину вертикальной шкалы (ВШ) экрана дефектоскопа, а также, если отсутствует донный эхо-сигнал, то деталь подлежит браковке.

Оценку качества (состояния) детали по результатам НК производит дефектоскопист с привлечением, при необходимости, лица, ответственного на предприятии за неразрушающий контроль, а также мастера, приемщика локомотивов. Детали подлежат браковке в соответствии с нормами браковки. Результаты УЗК деталей, имеющих номер, заносят в рабочий журнал по форме и в книгу регистрации.

Все работы по обслуживанию и эксплуатации дефектоскопов и других средств НК должны выполняться с соблюдением требований техники безопасности, установленных в документах по эксплуатации на эти средства, а также в соответствующих правилах и инструкциях по охране труда, действующих в локомотивном хозяйстве ж.д. России.

Фиксирование результатов и оценивание студентов

Домашнее задание

Криворудченко В.Ф., Ахмеджанов Р.А. Современные методы технической диагностики и неразрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава железнодорожного транспорта: Учебное пособие для вузов ж.д. транспорта. М.: Маршрут, 2005, параграфы 2.4.6; 2.4.7.
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